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 چکیده
ب کمک آ نفوذدرشت شده و به دانهو  زیرتجمع رسوبات دانهسبب تواند یداشته و م یدر حفظ آب و خاک نقش بسزائ وریوت

 وریوت اهیگ کشت و همچنین هااز آن یبیترک ای کاری ودرخت ون،یگاب ،ینیچسنگ ،یوارکشیمانند د یمختلف هایروشکند. 

 یاهبر اساس مطالعات کتابخانحاضر  قیتحق بنابراینوجود دارد.  شیحفاظت خاک و کنترل فرسا جهت هادر سواحل رودخانه

خاک  شیفرسا از یریجلوگ کاهش رواناب وو کاربرد آن در  وریوت اهیگ اتیخصوصمطالعه به  ، یانجام گرفته قبل قاتیو تحق

 ه، رانش وطوفان، زلزل ل،یهمچون س یعیطب اییو در مقابل بلاشته ندا یطیمح ستیز عوارضاستفاده از وتیور پرداخته است. 

نداشته و با  زین یو واژگون یرشوئیز وی شستگمشکل آب باشد،یم ریپذانعطاف نیزم یکیتکتون روهایین ریو سا نیزم لغزش

 به دست آمده از جینتا .دهدیاز خود نشان م شترییوارده مقاومت ب روهایین شده و در مقابل ترقیآن عم شهیگذشت زمان ر

سواحل  و رسوب در شیکنترل فرسا نهیدر زم یادیتواند نقش زیم وریوت نشان داد که یقبل یهامطالعات و پژوهشبندی جمع

 د.خاک داشته باش رییفوذپذن شیافزا ی واراض زییها، حاصلخرودخانه یو حواش
 

 .فرسایش خاک، کاهش رواناب، نفوذ آب، وتیورکلمات کلیدی: 

 

  مقدمه -1

و امواج  آب انیکه در اثر جر باشدیکناری م شیفرسا ایها ساحل رودخانه شیفرسا ،هاباره رودخانهمسئله در نیتراز مهم یکی

. دهدیم شیرا افزا لیس یبیقدرت تخر ،یطیمحستیدست علاوه بر مشکلات زنییشده و به تبع آن رسوب حاصله در پا جادیا
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-درخت ن،ویگاب ،ینیسنگچ ،یوارکشیمانند د ییهاوجود دارد روش شیبرای حفاظت خاک و کنترل فرسا یهای مختلفروش

سال  05 در طول اهیگ نی. اباشدیها مدر سواحل رودخانه وریوت اهیها کشت گاز روش گرید یکیها. از آن یبیترک ایکاری و

مورد  2895و از سال  هبرخوردار بود یخاص گاهیو جا تیو حفاظت آب و خاک از اهم زدارییهای آبخدر راستای طرح ریاخ

در کشور هند به منظور حفاظت  یبار توسط بانک جهان نیبرای اول وریوت اهیگ کشت .[7] قرار گرفته است یتوجه بانک جهان

های پرورش ها و سواحل حوضچهبرای حفاظت سواحل رودخانه اهیگ نیاز کشت ا 1551آب و خاک به اجرا درآمد. در سال 

ه دارای ای کمنطقه ایکلمب ورصورت گرفت. در کش عیوس در سطح تنامیها در شهر دانانگ کشور وجاده هیحاش گو،یم ،یماه

یافته است تن در هکتار کاهش  2/1تن در هکتار به  241 زا شیمقدار فرسا ،اهیگ نیبا کاشت ا ،بود متریلیم 2955 بارش سالانه

. ستادرصد کاهش داده 05را  شیتلفات فرسا اهیگ نیبا کاشت ا ،باشدیم یبارندگ متریلیم 005که دارای  زیجنوب هند ن در .[4]

ها در عرض رودخانه اهیگ نی. کاشت ایافته استکاهش  ادییتا حدود ز یخندق شیفرسا ،اهیگ نیبا کاشت ا نیز ایدر کشور استرال

در  نیفلزات سنگ و جذب تهیدیاز نظر کاهش اس ییایمیش هیباعث تصف ،آب یکیزیف هیعلاوه بر به دام انداختن رسوبات و تصف

 .[1] شودیدست رودخانه منییپا

 وتیور پراکندگی جغرافیایی -1-1

ه شود. از جمله کشورهایی که این گونکره یافت میای هر دو نیمشود. این گیاه در مناطق حارهدر ایران وتیور به وفور یافت می

توان به هندوستان، اندونزی، فیلیپین، ویتنام، چین، تایلند، مالزی، استرالیا، هائیتی، السالوادور، آمریکا، روید میها میدر آن

و بومی  یک گیاه دائمی مناطق گرمسیریگیاه فوق ماداگاسکار، در آفریقا از اتیوپی تا آفریقای جنوبی و سنگال اشاره نمود. 

 .[1]باشد هندوستان می

 مورفولوژی -1-2

( و خانواده گندمیان Vetiveriaای و علفی از تیره غلات و جنس )لپهوتیور یا خوس گیاهی چند ساله، خود گشن، تک علف 

(Graminaceae( و از قبیله )Andropogoneacکه مهم ) ترین گونه آنVetiveria Zizanioides  ،(.2194است )خدابنده 

 ریشه -1-3

عملکرد  ای گسترده )افشان( و عمقی، از لحاظ)آبدوست( است ولی به لحاظ سیستم ریشهاز نظر آناتومیکی این گیاه هیدروفیل 

. گیاه وتیور دارای تمایل به زندگی اجتماعی بوده و به (2)شکل  گرددبندی میپسندها( طبقهها )خشکیگیاه در گروه گزروفیت

ال ها قادرند در خلال سو بسیار قوی است. ریشهای وتیور دارای ساختاری عالی کند. سیستم ریشهصورت گروهی زندگی می

تیور شود که گیاه وها سبب میباشند. این خصلتمتر در عمق خاک فرو روند و در ضمن فاقد ریزوم و استولون می 4تا  1اول بین 

د. در شرایطی که یردر برابر خشکسالی بسیار مقاوم بوده و بتواند برای حفاظت از خاک در برابر فرسایش مورد استفاده قرار گ

 های مدفون شده رشد خواهند کرد. وتیور در های جدید از محل گرههای گیاه را بپوشاند، ریشهرسوبات ناشی از سیلاب ساقه

 .[0]گیرد های سبز آن به آسانی آتش نمیها از جمله حشرات و نماتدها مقاوم بوده و برگها و بیماریبرابر انواع آفت

 
 (.Vetiveria Zizanioides L) ریشه گیاه وتیور -2 شکل
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 ساقه -1-4

ای ت. استوانهها توپرُ و مغزدار اسبند و توخالی است که در ناحیه گرهای، بندساقه وتیور مانند تمام گیاهان خانواده گندمیان استوانه

ن ویژگی استحکام و برافراشته شدن ساقه و ایهای فیبر )بافت اسکرانشیی( موجب بودن ساقه در گندمیان )وتیور( و وجود دسته

وزی سها از تاج زیرزمینی گیاه سبب مقاومت آن در برابر سرمای شدید، آتششود. رشد ساقهبه مقاومت ساقه در مقابل ورس می

آب با عمق  نهای گیاه کاملاً راست و سفت بوده و در برابر جریاگردد. ساقههای مکانیکی ناشی از چرای سنگین دام میو تنش

 .[2]کند می متر( مقاومت 9/5تا  0/5زیاد )

 برگ -1-5

طول داشته و  مترسانتی 15تا  20ها بین سانتیمتر عرض داشته باشند. خوشه 9/5متر طول و سانتی 205تا  215توانند بین ها میبرگ

 .[2]( 1باشند )شکل متر میسانتی 0تا  0/1های فرعی به شکل مارپیچ و با بلندای دارای ساقه

 
 (Vetiveria Zizanioides Lبرگ گیاه ) -1شکل 

 اکولوژی وتیور  -1-6

رقاب را تا یط غچنانچه آب بیش از حد گل آلود نباشد، این گیاه قادر است شرا باشد:عوامل مؤثر در رشد وتیور به شرح زیر می

 00تا  05)تنش خشکی و تنش آبی( کاملاً مقاوم است و گرمای وتیور گیاهی است که در مقابل سرما و گرما ماه تحمل نماید.  1

  .[2]تواند تحمل نماید گراد را میدرجه سانتی -10گراد و سرمای درجه سانتی

 نیازهای غذایی وتیور -1-7

د رشغذایی در خاک بخصوص مواد موجود در اطراف ریشه گیاه تکافوی احتیاجات آن را ننماید، گیاه  هرگاه عناصر و مواد

های مختلف گیاه ظاهر شده و با بزرگ شدن و رشد بیشتر خود را به خوبی ادامه نداده و علائم کمبود هر یک از مواد در اندام

اس، گردد. مواد مورد نیاز هر گیاه در درجه اول عبارتند از: ازت، فسفر، پتگیاه، اثر کمبود بیشتر شده و گیاه به تدریح ضعیف می

شوند و در درجه دوم آهن، بر، منگنز، سدیم، مس و ید که به زیم که عناصر ماکرو )پرُمصرف( نامیده میگوگرد، کلسیم و منی

 .[2]مصرف( موسومند عناصر میکرو )کم

 کشت گیاه وتیور در سواحل رودخانه -1-8

 هایقیحرکت قا ایها وفانحاصل از ط امواج میاز انرژی آب و برخورد مستق یناش شیها در مقابل فرسااز سواحل رودخانهوتیور 

از  ،باشدیم تندی هایبیکه دارای ش یساحل هایوارهیمقاوم شدن د لینموده و بدل رییجلوگ هاموتوری به سواحل رودخانه

باعث  یو عرض یاز نظر عمق اهیگ نیا شهیتوجه ر قابل . گسترشکندیم رییرانش به داخل رودخانه جلوگ ایای حرکت توده

  .[0]( 0و  0، 4، 1های )شکل شودیرانش م ای زشیتند در مقابل ر هایبیش ها وسواحل رودخانه تیتثب
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 دار ساحل رودخانه در جهت طولی و عرضیکشت گیاه وتیور در سطح شیب -1 شکل

 
 حفاظت ساحل رودخانه با کشت گیاه وتیور توأم با گابیون -4شکل 

 
 رودخانه جهت حفاظت از جریان شدید آبکشت گیاه وتیور در ساحل  -0شکل 

 
 میگو پرورش ماهی و هایکشت گیاه وتیور جهت تثبیت خاکریز حوضچه -0شکل 



 ( 9399سال  -2شماره  -5جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی

 

 240

 کیحرکت آب کاشته شود همچون  ریمس بر عمود ر،یپذشیو فرسا ادیز بیی با شهادر عرض رودخانه اهیگ نیا کهی در صورت

برای  یافک فرصت در بالادست شده و اهیگ نیهای او انباشت رسوب در پای بوته انیجر سرعت زنده باعث کاهش یسد حفاظت

 یسوببدون بار ر ایعمل کرده و آب با رسوب کمتر  لتریف کی همانند زنده وارید نی. اگرددینفوذ آب به داخل خاک فراهم م

       (. 7. )شکل [0] دهدیم لیتحو دست نییپا را به

 
 های با شیب زیادکشت گیاه در عرض رودخانه –7شکل 

 

 یرندگبعد از با اهان،یگ اتیح دیعامل سبب تجد نیکه ا شودیدر خاک م ییباعث حفظ و بقای رطوبت و عناصر غذاوتیور 

بالای علت پرپشت بودن و مقاومت ه ب اهیگ نیا .[1] شودیکشاورزی م تامر منجر به کاهش خسارات به محصولا نیو ا دهیگرد

  شود.می یو خندق ارییش شیمانع شستشوی خاک و فرسا ان،یساقه و برگ در مقابل جر

 رعتشده از آن باعث کاهش س جادیکه بندهای چپری ا بودهی لابیهای سدشت شیابزار کنترل فرسا نیتراز مهم یکوتیور ی

و باعث به تله انداختن مواد مغذی و  دینمایم رییجلوگ کشاورزی یشده و از غرق شدن و نابودی اراض یآب هایانیجر

 (.9)شکل  .[1] شودیم ابدییانتقال م زیخهای حاصلها به دشتکه از کوه یهای آبرفتخاک در زییحاصلخ

 
 بندهای چپری ی توسط گیاه وتیور با ایجادلابیهای سدشت شیکنترل فرسا -9 شکل

 

 یحت ایو  یسواحل باتلاق یاراض اءیاح برای کندیرشد م یغرقاب و در داخل آب بخوب طیدر شرا وریوت اهیگ کهی از آنجائ

 نمود رشد یدر داخل آب به اندازه کاف اهیگ نیا کهی زمان. اقدام نمود توانیم یبراحت در داخل آب اهیگ نیا دیپرورش و تول

طر و ادکلن، ع هیته ،یدست عیصنا واتانول،یب پاک سوخت هیاز جمله ته یساقه و برگ آن برای موارد مختلف شه،یاز ر توانیم

موجب  تواندیم کش استفاده نمود کهو ساخت حشره یاهیمالچ، بستر کشت قارچ، کود گ دام، غذای بندی، قیکاغذسازی، عا

 .[0و  4] و رونق اقتصادی شود ییزااشتغال
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 هامواد و روش -2

ته و کاربرد آن در پرداخ وریوت اهیگ اتیبه خصوص یانجام گرفته قبل قاتیو تحق یابر اساس مطالعات کتابخانه قیتحق نیدر ا

 .ردیگیجانبه قرار مو همه قیدق یخاک مورد بررس شیاز نفود آب و فرسا یریجهت جلوگ وارهید جادیا

 بحث و جینتا -3

 یواشدر سواحل و ح رسوبیش و از جمله کنترل فرسا ی مختلفهانهیکاربردهای خود را در زم وریوت اهیگ نکهیبا توجه به ا

 نیهای آلوده به فلزات سنگاصلاح خاک، ایشور و قل یاراض اصلاح خاک، ریینفوذپذ شیافزا ،یاراض زییها، حاصلخرودخانه

رانش و  ل،یسی بیسوزی، کاهش اثرات تخرشده، مقاومت در برابر آتش بیو تخر یباتلاق یاراض اءیاح ،ییپالا اهیگی و سم

 هی، تصفتند، حفظ رطوبت خاک بیهای با شرودخانه در و تند، مستهلک کننده انرژی آب داریناپا هایبیش تیتثب ن،یلغزش زم

 یطیمح طیشرا نبا در نظر گرفت توانیلذا م .بادی به اثبات رسانده است شیگرد و خاک و فرسا کنترل آب و ییایمیو ش یکیزیف

ای ای سازههروش نسبت به روش نیاجرای ا نهی. هزنمود اهیگ نیسازگار است اقدام به کشت ا طیشرا یبا تمام باًیکه تقر اهیگ

 نیمز لغزش طوفان، زلزله، رانش و ل،یهمچون س یعیطب اییندارد و در مقابل بلا یطیمح ستیز عوارض باشدمی درصد 2–25

نداشته و با گذشت زمان  زین یو واژگون یرشوئیز وی شستگمشکل آب باشد،یم ریپذانعطاف نیزم یکیتکتون روهایین ریو سا

 هدارینگ نهی. بعد از استقرار در خاک هزدهدیاز خود نشان م شترییوارده مقاومت ب روهایین شده و در مقابل ترقیآن عم شهیر

علاوه  شوندیاز موارد مذکور ساخته م یبرخ برای که یو ملات سنگ یهای بتنهای سازه همچون سازهروش کهیندارد، در صورت

 شکننده و ریپذبیآس یعیطب اییو بلا یکیتکتون روهاییو حمل مصالح در مقابل ن نگهداری و ریساخت و تعم ادیز هاینهیبر هز

 .دارند یطیمح ستیو عوارض ز شوندیم بیهستند، به مرور زمان تخر
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