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 چکیده
 

گذاری(، از های فیزیولوژیکی )پس از تخمگذاری( و عکس العملهای فیزیکی )پیش از تخمشامل پاسخ رفتارهای دفاعی میزبان،

توانند استراتژی های تولیدمثلی در پارازیتوئیدها محسوب شده و میگیری انتخاب میزبان و موفقیتعوامل مهم تأثیرگذار بر تصمیم

های سنین دوم و چهارم شته سیاه باقلا کاوشگری پارازیتوئیدها را تحت تأثیر قرار دهند. در این پژوهش رفتارهای دفاعی پوره

Aphis fabae Scopoli  ،جنسی زنبور پارازیتوئید  های جمعیتدر مواجهه با مادهLysiphlebus fabarum (Marshall) 

(Braconidae: Aphidiinae)  ،های سنین دوم و چهارم رشدی های همسن از پورهمورد ارزیابی قرار گرفت. برای این منظور گروه

شته به صورت جداگانه تشکیل شد. در ادامه زنبورهای پرورش یافته روی پوره سن دوم شته، به طور انفرادی به لکه آزمایشی شامل 

دقیقه رفتارهای مختلف دفاعی میزبان ثبت شد. مطابق با نتایج،  03گردید و به مدت پوره سن دوم یا چهارم شته سیاه باقلا  معرفی  61

تری در خصوص تعداد لگد زدن نسبت به های دفاعی قویهای سن چهارم میزبان به طور معنی داری در مواجهه با زنبور پاسخپوره

ن دوم( در دفاع از خود در مقابل زنبورها، قطرات دفاعی های کوچکتر )پوره سهای سن دوم از خود نشان دادند. در مقابل شتهپوره

بیشتری را از کورنیکول خود ترشح کردند؛ که نشانگر این امر است که ترشح بیشتر این قطرات دفاعی در پوره سن دوم شته می 

 تواند یک پاسخ سازگار در این مرحله رشدی شته باشد.
 

 : کورنیکول، موفقیت تولیدمثلی، سازگاری های کلیدیواژه
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 مقدمه -1

؛ 2332، 6کارانویلاگرا و همهای مختلف و با درجات موفقیت متفاوت هستند )شته ها قادر به دفاع از خود در مقابل پارازیتوئیدها به شیوه

ا موفقیت ریزی شود. اگر پارازیتوئید بمانع تخم ب(. در اولین قدم شته باید از حمله پارازیتوئید جلوگیری کند و 2363راسخ و همکاران، 

ز این دو سد شود. گذشتن اگاه تخم پارازیتوئید با دومین سد دفاعی، یعنی دفاع فیزیولوژیکی، مواجهه میاز این مرحله عبور کند، آن

ت )کارتون و وژیکی بسیاری اسهای رفتاری و فیزیولدفاعی به معنی موفقیت تولیدمثلی در پارازیتوئید است که نیازمند سازگاری

 (. 2332، 2همکاران

-اعی میهای دفدهند. این واکنشهای رفتاری مختلفی از خود نشان میها برای جلوگیری و یا کاهش حمله پارازیتوئیدها واکنششته 

لگد زدن به پارازیتوئیدها با  -2(؛ 6512، 0های شدید بدن )دیکسونتکان دادن -6های کوتاه مدت باشند، مانند: توانند شامل پاسخ

پایین  -4(؛ 6553، 4بیرون کشیدن استایلت و دوره شدن از ناحیه خطر )دیل و همکاران -0(؛ 6512استفاده از پاهای عقب )دیکسون، 

آزاد کردن ترشحات کورنیکول که البته این ترشحات عملکردی دوگانه  -1(؛ 6553انداختن خود از روی گیاه )دیل و همکاران، 

رعت در گلیسیریدی است که قابلیت چسبندگی زیادی داشته و به ستوانند داشته باشند. ترشحات کورنیکول حاوی ترکیبات تریمی

میز باشد آتواند بسیار مخاطرهشود، بنابراین، برخورد آن با شاخک، قطعات دهانی و یا تخمریز پارازیتوئید میمعرض هوا خشک می

 (.6512، 1)باور و همکاران

  مواد و روش ها -2

متر سانتی 63×63آزمایش شامل یک برگ از گیاه جوان باقلا بود که روی پنبه مرطوب قرار داشت. بر روی برگ یک شیشه با ابعاد  لکه

متر وجود داشت. چند ساعت قبل از آغاز آزمایش، شته سانتی 2/1قطر ای به که در وسط شیشه یک سوراخ دایرهقرار گرفت، در حالی

ه های مجزا رها شدند تا بعدد پوره سن دوم )تیمار اول( یا پوره سن چهارم )تیمار دوم( شته سیاه باقلا بودند، در لکه 61میزبان که شامل 

دقیقه به طور مستمر زیر  03طور کامل مستقر گردند. پس از آن هر یک از زنبورها به طور جداگانه و به آرامی به لکه معرفی و به مدت 

های آزمایشی توسط بینوکولار، دفعات و مدت زمان هر یک از رفتارها از با مشاهده مستمر هر زنبور در لکه .لر مشاهده شدندبینوکو

مشاهده  های یک تا پنج داده شد و به محضطریق ضبط صدا مشخص شد. به یکایک رفتارهای مربوط به زنبور و شته به ترتیب شماره

کر شد و تا آغاز رفتار بعدی به عنوان مدت زمان طی شده روی آن رفتار محسوب شد. با پیاده نمودن هر یک از رفتارها عدد مربوطه ذ

های ویژه، دفعات و مدت زمان اختصاص یافته به هر یک از رفتارها به دست آمد. صداهای ضبط شده توسط دستگاه ضبط صدا در فرم

زدن، بلند کردن و چرخاندن بدن، جدا کردن استایلت از گیاه میزبان و فرار های میزبان شامل لگد همچنین دفعات رفتارهای دفاعی شته

   از حمله زنبور، و در نهایت ترشح قطرات کورنیکول و همچنین ترشح قطرات عسلک به روش شرح داده شده مشخص شد.

 نتایج و بحث -3

ن و و چرخاندن بدن، بیرون کشیدن استایلت و فرار کردرفتارهای دفاعی مختلف مشاهده شده در شته میزبان شامل لگد زدن، بلند کردن 

ها نشان داد که در تعداد رفتارهای مختلف دفاعی توسط دو تیمار در مواجهه ترشح قطرات دفاعی کورنیکول بودند. تجزیه و تحلیل داده

شته  های سن چهارمه طوری که پورهداری وجود داشت. ببا زنبورها، در موارد لگد زدن و ترشح قطرات دفاعی کورنیکول اختلاف معنی

در مواجهه با زنبورها رفتارهای دفاعی بیشتری در خصوص لگد زدن نشان دادند؛ ولی در رابطه با ترشح قطرات دفاعی کورنیکول، 

                                                           
1 Villagra et al. 
2 Carton et al. 
3 Dixon 
4 Dill et al. 
5 Bower et al. 
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همچنین فرار هرچند در موارد دیگر از جمله بلند کردن و چرخاندن بدن و  عملکرد بهتری داشتند. های سن دوم در مواجهه با زنبورپوره

 .های سن چهارم باز هم در این موارد رفتار دفاعی بیشتری نشان دادندداری دیده نشد ولی پورهکردن تفاوت معنی
 

 Lysiphlebus fabarum خطای معیار( تعداد رفتارهای دفاعی در پوره سن دوم و سن چهارم شته سیاه باقلا هنگام مواجهه با زنبورهای ±میانگین ) -6جدول 
   پوره سن چهارم پوره سن دوم رفتار دفاعی

  212 051   

b لگد زدن

13/2±54/5 
a

62/1±26/24 
030/0  =P 1؛  =df 140/5؛  =F  

  22 643   

a بلند کردن و چرخاندن بدن

14/3±21/1 
a

02/2±00/5 
171/0  =P 1؛  =df 373/1؛  =F  

  61 26   

a فرار کردن

13/3±33/2 
a

23/3±13/0 
101/0  =P 1؛  =df 131/3؛  =F  

  40 62   

a ترشح کورنیکول 

23/3±11/2 
b

20/3±31/6 
044/0  =P 1؛  =df 407/4؛  =F 

 (.P= 31/3و  LSDداری با یکدیگر ندارند )*میانگین های دارای حروف مشابه در هر ردیف اختلاف معنی          

 

ر پارازیتوئیدها باشد های تولیدمثلی دگیری انتخاب میزبان و موفقیتبر تصمیمتواند یک فاکتور مهم تأثیرگذار رفتار دفاعی میزبان می

عمده رفتارهای دفاعی مشاهده شده در شته سیاه (. 2330، 2؛ موندرو و رویتبرگ6551، 1؛ چائو و مکوئر6553، 1)گرلینگ و همکاران

قطرات کورنیکول قرار داشته که یک دفاع مؤثر در برابر باقلا شامل لگد زدن و بلند کردن و چرخاندن بدن هستند. پس از آن ترشح 

رسد رفتار فرار کردن یک پاسخ دفاعی رایج  باشد ولی از آنجایی باشد. به نظر میب ( می 2363حمله پارازیتوئیدها )راسخ و همکاران،

های شایان ذکر است که شته .ار گرفتشود به میزان بسیار کمی مورد استفاده شته قرای میهای تغذیهکه باعث از دست رفتن فرصت

کوچکتر )پوره سن دوم( در دفاع از خود در مقابل زنبور پارازیتوئید کورنیکول بیشتری ترشح کردند که نشانگر این امر است ترشح بیشتر 

-نیکول و فرمونترشحات کور .قطرات دفاعی کورنیکول در پوره سن دوم شته می تواند یک پاسخ سازگاری در مرحله رشدی شته باشد

های بالاتری از های بالغ هزینههای مسن و شته(. به عنوان مثال پوره2331، 5هایی را برای شته در بردارد )بایرزهای هشداردهنده هزینه

ه باقلا اهای سن چهارم شته سیاند. این موضوع بر این امر دلالت دارد که پورههای جوان نشان دادهترشحات کورنیکول را نسبت به پوره

 .باشند تمایل کمتری برای ترشحات کورنیکول داشته
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