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 چکیذُ

 ٣٤ٔٛلغ ؿٙبػب اٌش دسػز ثٝ ٞب ٢٘بٞٙدبس ٤ٗا ؼز؛٥٘ ذ٥ٜدٛؿ ٣فمشار، ثش وؼ ػشٖٛ ٢ٞب ٢٘بٞٙدبس ق٥ٚ سـخ ٢ش٥ـ٥ٍد ز٥أشٚصٜ إٞ

وٝ فشد خجشٜ دس  ٣خجشٌبٖ ثٝ افشاد خبٔؼٝ، دس ٔٛالؼ ثذٖ داس٘ذ. ٕٞٛاسٜ اسائٝ دا٘ؾ ه٤ِٛٛط٤ض٥ثش ػّٕىشد ف ٣٘ـٛ٘ذ، آثبس ٘بٔطّٛث

 ٢ثشا ذ٤خذ ٣شسٟبخ٥ٕسٚؽ غ ه٤ٔمبِٝ  ٤ٗوٙذ. دس ا ٣ب٤٘افشاد وٕه ؿب ٤ٗا ٣بٞثٝ آٌ سٛا٘ذ ٣ٚ ٔ اػزٟٔٓ  بس٥ثؼ ؼز،٥دػششع ٘

 ٍش٤ثب د سٛا٘ذ ٣سٚؽ ٔ ٤ٗاػز. ا ذ٤ٌٜشد ٣ٔؼشف خجشٜ ؼش٥ٓػ ه٤فمشار ثب اػشفبدٜ اص  ػشٖٛ ٢ٞب ٢اص ٘بٞٙدبس ٢ش٥ـ٥ٍٚ د ق٥سـخ

ثش اػبع اثؼبد  ٣سٛا٘ؼشٝ اػز ثب دلّز ٔٙبػج ؼش٥ٓػ ٤ٗؿذٜ ا ا٘دبْ ٣بث٤اسص س. دشد٥ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌ ض٥حٛصٜ ٘ ٤ٗٔشػْٛ ا ٢ٞب سٚؽ

 ش٤ٓاٍِٛس ٥ٗدس ؿخق سا ٔـخق وٙذ. ٕٞچٙ ٢فشد احشٕبَ ٚخٛد ٘بٞٙدبس ٣ى٤ِٛٛط٤ض٥ٚ ف ٣ٞب، اطلاػبر آ٘بسٛٔ ػبدر ،٢آ٘ششٚدٛٔشش

 ش٥ٜاػشٙشبج ص٘د سٚؽ ز،٥ّػذْ لطؼ ٤ٝاػشفبدٜ اص ٘ظش ثبداسد ٚ ٔٛسٛس اػشٙشبج آٖ  ؼش٥ٓػ ٤ٗخجشٜ ا ٘حٜٛ سفىش فشد «ذ٥سمّ»خٟز  ٣ٔٙبػج

  Droolsٚ وشبثخب٘ٝ   javafxثب اػشفبدٜ اص چٟبسچٛة لذسسٕٙذ  ؼش٥ٓػ ٤ٗاػز. ا ذ٤ٌٜشد ٣طشاح ٥ٓػمت ٚ دسخز سلٕ سٚ ثٝ

. شد٥لشاس ٌ« افشاد ْٛػٕٔٛسد اػشفبدٜ »٘جٛد ٔشخلق اػز،  ب٤وٕجٛد  ٢وٝ داسا ٣ثشٛا٘ذ دس ٔٙبطم ٣ؿذٜ اػز، سب ثٝ ساحش ٢ػبص بد٥ٜد

 ٢% ثشا79 ز٥ّثب احشٕبَ لطؼ ١ٕ٘ٛ٘ ٥ٗب٥ٍ٘سا دس ٔ ٢٘بٞٙدبس ٢خبٔؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ، فشد داسا ١دس ٕ٘ٛ٘ ؼش٥ٓػ ٤ٗا ٣بث٤حبكُ اسص

 ٥ٗثلٛسر دسػز ٚ ٕٞچٙ ٢ِٛسدٚصوٕش ٢% ثشا78ٚ  ٣ِٛسدٚصٌشد٘ ٢% ثشا92 فٛص،٥و ٢% ثشا95كبف،  دـز ٢% ثشا95 ٛص،٥اػىِٛ

 ٢% ثشا17 ،٣ِٛسدٚصٌشد٘ ٢% ثشا8 فٛص،٥و ٢% ثشا24كبف،  دـز ٢% ثشا2 ٛص،٥اػىِٛ ٢% ثشا7سا،  ٢افشاد ثذٖٚ ٘بٞٙدبس

 دٞذ. ق٥ثب دا٘ؾ خٛد وبٔلاً دسػز ٚ لبثُ لجَٛ سـخ ،٢ِٛسدٚصوٕش
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 هقذهِ       .1
 

ٝ صٔ ٤ٗ. دس اا٘ذ ٤بد٢ ٤بفشٝص ٥ّزإٞ ٤ب٘ٝ،سا ثش ٣ٔجشٙ ٥ٌش٢ ٥ٓسلٕ ٞب٢ ٥ؼشٓػ ،1اطلاػبر ٢ثب ٌؼششؽ فٙبٚس ٓ ػ ٥ٙه خجهشٜ   ٞهب٢  ٥ؼهش

ٓ دس ػ ٞب ٥ٌش٢ ٥ٓذ. ا٘ٛاع سلٕ٘داس ٣٘مؾ اػبػ ٣ٔلٙٛػ ثخؾ ٔٙؼٛة ثٝ ٞٛؽ ٤هػٙٛاٖ  ثٝ ٝ خجهشٜ ثهٝ وٕهه سا    ٞهب٢  ٥ؼهش  ٤ب٘ه
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 1سم٥ّذخبف  ص٥ٔٙٝ ٤هدس  بٖٔشخلل ٘حٜٛ سفىش ؿذٜ ٚٔٙشمُ  ٤ب٘ٝثٝ سا ،ػّٓ ٤هخجشٌبٖ  دا٘ؾ ٞب ٥ؼشٓػ ٤ٗ. دس اؿٛد ٣ٔ براسخ

 آٟ٘هب  ٚ ػهذغ ثهش اػهبع    ٣٤ؿٙبػهب  ٕ٘هٛدٜ سا  ٥ٌ٢ش سل٥ٕٓ آٟ٘ب ٔشخلق ثش اػبع ٤هسا وٝ  ٣ٔٙطم ٢اٍِٛٞب دس ٚالغ ؿٛد، ٣ٔ

 .]1[وٙذ ٣ٔ ٥ٌ٢ش ٕب٘ٙذ ا٘ؼبٖ سل٥ٕٓٞ

ٚضهؼ٥ش٣   ٞهب٢  ٘بٞٙدهبس٢ اػهز.   ٚضهؼ٥ش٣  ٞهب٢ ٘بٞٙدهبس٢ ؿٙبػهب٣٤   ثذ٣٘ ف٥ض٤ٛسشاد٣ ٚ سشث٥زدس ػّٓ  سخلل٣اص ٔجبحث  ٤ى٣

ٟٔهٓ   ثؼه٥بس اص ٘مهب    فمشار ٤ى٣ ػشٖٛ. ؿٛ٘ذ ا٤دبد ٣ٔ ٞب ثشخ٣ اص ث٥ٕبس٢ٚ ٤ب  ٘بدسػز ٞب٢ ػبدر ،سفشبسٞب ثشخ٣دس اثش  ٔؼٕٛلاً

ٜ  ٞبٟٔشٜ لشاس٥ٌش٢ ٚ ٘حٜٛ ػبخشبس٢ِحبظ  وٝ ثٝاػز،  ثذٖ ا٘ؼبٖ اص  ؛]2[ٌهشدد  ٔه٣  ٞهب  ٘بٞٙدهبس٢  ثشخه٣ سغ٥٥هش ٚ   چهبس د ٕٞهٛاس

ٞهب٢:   ٘بٞٙدهبس٢ اخهشلالار،  ا٤هٗ  اص  ٘بؿه٣ . اثهشار ػهٛ    ]3[اػز ٝثبلاسٙػشٖٛ فمشار ٚ  دس ؿىُاخشلالار، سغ٥٥ش  ا٤ٗ سش٤ِٗ ٟٔٓ

  ].2[٣ )ِٛسدٚصٌشد٣٘( اػزٌشد٘لٛع ٚ (٢ٕشو5صٌٛد )ِٛسدٚ (، دـزدـش٥4٣فٛصٌشد )و دـز، 3كبف دـز، ٥2ٛصػىِٛا

ػبص٢ ٘ـذٜ ثٛد؛ ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ  د٥بدٜ ه فمشار، طشاح٣ ٞب٢ ػشٖٛ خجش٠ دضؿى٣ خٟز سـخ٥ق ٚ د٥ـ٥ٍش٢ اص ٘بٞٙدبس٢ سبوٖٙٛ ػ٥ؼشٓ

ٚ ٥ٔهش   ٔهشي  ٞهب٢ ثهذ افهشاد اص ه     سػب٣٘ وٙذ ٚ ثهب وـهع ػهبدر    دا٘ؾ ٤ه ٔشخلّق اطلاع ػبص٢ ؿذ سب ثب اسائٝ ا٤ٗ د٥ُِ د٥بدٜ ثٝ

 خ٥ٌّٛش٢ ٕ٘ب٤ذ. ٍبْ هٞٙصٚد
 

 خثرُ پسضکی ّای سیستن هسیت . 1.1

 ٤١ه خٙجوٙذ.  ٣ٔ ٔشٕب٤ض ٞب٢ ٔشػْٛ دضؿى٣ ػ٥ؼشٓ د٤ٍشسا اص  آٟ٘ب وٝ ،ٞؼشٙذ ٞب٤ٚ٣٤ظ٣ٌ دضؿى٣ داسا٢خجشٜ  ٞب٢ ػ٥ؼشٓ

 .]4[وٙذ٣ٔ سم٥ّذسا  دضؿه ٤ه ٞب٢اػشذلاَلذْ ثٝ لذْ ٞب اػز، وٝ  دس ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ٘شب٤حثٝ  ثشا٢ سػ٥ذٖسفبٚر 

 سٛاٖ ٘بْ ثشد:  خجشٜ داسد، ٔٛاسد ص٤ش سا ٣ٔ خجشٜ ٘ؼجز ثٝ ػ٥ؼشٓ ٔؼب٤ج٣ وٝ فشداص خّٕٝ 

، ػش٤غ ه وبُٔ دبػخ٣٤ٍٛصٔبٖ ػذْ ، دز٤ش فب٣٘، أىبٖ ٚخٛد اؿشجبٜ، داسا٢ ٔحذٚد٤ز خغشاف٥ب٢، خؼش٣ٍ هسخلق صٚدٌزس 

 ٝچٙذٌب٘ ٞب٢ سخلقٚخٛد  ػذْ ٚ ٤بد٥ٌش٢ آٞؼشٝ ،دلز دب٥٤ٗ ،دز٤ش٢ ػذْ ٚخٛد ا٘ؼطبف، فشآ٤ٙذ سـخ٥ق جٛدٖ٘فٟٓ  لبثُ

 .]4[اؿبسٜ ٕ٘ٛد
 

 ستَى فقرات ّای ًاٌّجاری . 1.1

فمشار دس  ٥ؼشٙذ؛ ػشٖٛ٘ ٤ىؼبٖ ٢ا٘حٙب ٚ اص ٘ظش ػبخشبس ٢داسا ٢،ا ٟٔشٜ ٥ٗث ٞب٢ ٤ؼهفمشار ٚ د دٞٙذٜ ػشٖٛ ٥ُسـى ٢ٞب ٟٔشٜ

. ]5[ؿبُٔ: ِٛسدٚصٌشد٣٘، و٥فٛصدـش٣، ِٛسدٚصوٕش٢ ٚ و٥فٛصخبخ٣ اػزطٛس طج٥ؼ٣ داسا٢ چٟبس ا٘حٙب،  ٤ه فشد ػبِٓ ثٝ

طج٥ؼ٣ خبسج  ثبؿٙذ، وٝ اٌش اص حبِز ٣دس ػطح لبثُ لجِٛ ٤ذثب ٞب ٔٙح٣ٙ ٤ٗاثشحؼت ػبخشبس اػشخٛا٣٘ ٚ ػضلا٣٘ ٤ه فشدػبِٓ 

٣، ٔحذٚد٤زِ سٙفؼ٣، حشوش دثذٖ، وبٞؾ ػّٕىش ٌشدد، اص خّٕٝ: خؼش٣ٍ ٞب ٚ اؿىبلاس٣ ٣ٔ ؿٛد، ثبػث ا٤دبد ٘بٞٙدبس٢

ظبٞش٢، ٔؼٕٛلاً فشد اص ٘ظش سٚا٣٘ ٚ اخشٕبػ٣  وبٞؾ ظشف٥زِ لّت، وبٞؾ ٌشدؽِ خٖٛ، ٔـىلارِ صا٤ٕبٖ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ سغ٥٥ش س٥خ

د٥ُِ ٘بٔٙبػت ٘جٛدٖ ا٘حٙب ث٥ـشش  دس ٘بح١٥ ٘بٞٙدبس٢ ثٝثش اثش فـبس ٚ كذٔٝ د٤ذ٣ٌ  ؿٛد ٚ احشٕبَ آػ٥ت دز٤ش ٣ٔ آػ٥ت

٣ ٔٛسد ثشسػ٣ ٌشد٘ ٌٛد ٚ لٛع ٌشد، دـز كبف، دـز دـز ٥ٛص،اػىِٛ٘بٞٙدبس٢، ؿبُٔ:  دس ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ دٙح. وٝ ]6[ٌشدد ٣ٔ

 دس ادأٝ سٛض٥ح ٔخشلش٢ اص ا٤ٗ دٙچ ٘بٞٙدبس٢ آٔذٜ اػز:ا٘ذ.  لشاس ٌشفشٝ

ٚ  اػز د٥ـشٚ٘ذٜ ٥بسثؼ ٣ٌبٞ ٥ٕبس٢ث ٤ٗا. ]7,8[٘بٔٙذ ٣ٔ« اػى٥ِٛٛص»طشف٥ٗ سا  فمشار ثٝ ٢ اػى٥ِٛٛص: ا٘حشاف ػشٖٛ٘بٞٙدبس (1

 افشاد ٥٘ض ثب ٤ٗاص ا ٣ثشخ؛ دؿٛ ٣ٔ ٣سٙفؼ ٣٤سٛا٘بوبٞؾ ٞب ٚ  ٤ٝس ٥زٔٙدش ثٝ وبٞؾ ظشف ٞب ٤ٝٚاسد ػبخشٗ فـبس ثش س ٥ُدِ ثٝ

  .]11,9[سٚ٘ذ ٣ٔ ٥باص د٘ ٤د٣ٔشي سذس

                                                                                                                                                    
1 Emulation 
2 Scoliosis 
3 Flat back 
4 Kyphosis 
5 Lordosis 
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ا٤ٗ . دس ]11[٤ٌٛٙذ ٣ٔ« كبف دـز»فمشار دس ٘بح٥ٝ دـز ه وٕش سا  ٞب٢ ػشٖٛ كبف: وبٞؾ لٛع ٢ دـز٘بٞٙدبس (2

. دس دـز كبف، ]11[٤بثذ ٞب وبٞؾ ٣ٔ ٟٔشٜ دز٤ش٢ دس ػشٖٛ دٞذ ٚ سحشن ٘بٞٙدبس٢ ثبلا سٙٝ ثٝ حبِز لبئٓ سغ٥٥ش ٚضؼ٥ز ٣ٔ

فمشار اص ث٥ٗ  ث٥ٙذ ٚ ٔىب٥٘ضْ خزة ضشثبر ٚ حبِز اسسدبػ٣ ػشٖٛ ٞب آػ٥ت ٣ٔ ٔٛاد غضشٚف٣ ٚ د٤ؼه ث٥ٗ ٟٔشٜ

 .]8[سٚد ٣ٔ

، ثذٖؿذٖ ظبٞش ٘بٔٙبػتٌشد ثبػث  دـز .]14 ,15[٘بٔٙذ ٣ٔ «٣ٌشددـش»دـز سا  ١٥لٛع ٘بح : افضا٤ؾٌشد دـز ٢٘بٞٙدبس (3

 .]8[وٙذ ٣ٔ ٤دبدا ٣ ه س٢ٛ٤لّج ٥ؼشٓػ ٥زدس فؼبِ اخشلالاس٣وٝ  ؿٛد، ٥ٙٝ ٣ٔػ لفؼٝدس  ٤زٚ ٔحذٚد ٥ض٤ِٛٛط٤هػٛاسم ف

٤بثذ،  وٕش افضا٤ؾ ٣ٔ ٛد٢ ٘بح٥ٝدس ا٤ٗ ٘بٞٙدبس٢ ٌ ٘بٔٙذ، ٣ٔ« ٌٛد دـز»وٕش٢ سا  ٌٛد: افضا٤ؾ لٛع ٘بح١٥ دـز ٢٘بٞٙدبس (4

ؿذ٣ٌ  . ٌٛددـش٣ ثبػث ِٝ]17,16[وٕش ٕٞشاٜ اػز ؿذٜ ٚ ٔؼٕٛلاً ثب دسد ٚ خؼش٣ٍ دس ٘بح٥ٝ ػٕز خّٛ ٔشٕب٤ُ ؿىٓ ثٝ

ٞب  ؿذٖ صا٤ٕبٖ دس خب٘ٓ ٤ىذ٤ٍش، س٥ِٛذ دسد دس ٘بح٥ٝ وٕش، ػخز ٞب ثٝ ؿذٖ ٟٔشٜ ٞب٢ وٕش٢ ٚ ٘ضد٤ه لؼٕز خّف٣ د٤ؼه

 .]8[ؿٛد ٟٔشٞب ٣ٔٚ فشػب٤ؾ صٚدسع 

ػش  ٢٘بٞٙدبس ٤ٗثشٚص ا ٥دٝدس ٘ش٤ٌٛٙذ.   ٣ٔ «٣ٌشد٘ لٛع»ػٕز خّٛ سا  ثٝ ٌشد٣٘لٛع ٣: افضا٤ؾٌشد٘ لٛع٢ ٘بٞٙدبس (5

 .]8[ سػذ ٣٘ظش ٔ سش ثٝ ٚ اسسفبع ٌشدٖ وٛسبٜ ؿٛد ٣ٔ ٤ُػٕز خّٛ ٔشٕب ثٝ
 

 عقة زًجیرُ رٍ تِ . 1.1

ػمت ٘ٛػ٣ اػشذلاَ ٚ اػشٙشبج  سٚؽ ص٘د٥شٜ سٚ ثٝ. ]18[ؿٛد ٣اػشفبدٜ ٔٞذف  كحزِ ٣ثشسػ ٢ثشا ػمت سٚ ثٝ ٥شٜص٘د٤شٓ اٍِٛس

داس٘ذ ؿشٚع وشدٜ ٚ  qخٕلار ؿشط٣ وٝ سب٣ِ اص دا٘ؾ  دس دب٤ٍبٜ،  qٌضاسٜ ٤هاثجبر  ٢سٚؽ ثشا ٤ٗدس اٌشا اػز،  ٞذف

 ٌضاسٜ اثجبر ؿٛد. سبؿٛد  ٣ٔ ٣ػؼ ٔمذٔبر آٖ ٣ٚ ثب ثشسػ ؿٛد ٞب ثشسػ٣ ٣ٔ ٞب٢ آٖ ٌضاسٜ ٔمذْ
 

 عذم قطعیّت  .1.1

خبف دس ٘ظش ٌشفشٝ  د٥ُِ ػذْ لطؼ٥زِّ ٚلٛع ٤ه دذ٤ذٜلطؼ٥ّش٣ ثشا٢ لٛا٥٘ٗ ثٝ خجشٜ دضؿى٣، ٔمذاس ػذْ ٞب٢ ٕٞٛاسٜ دس ػ٥ؼشٓ

ثشا٢  1سأث٥شلطؼ٥ّز. دس ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ اص فبوشٛس ]19[داسد ٤بد٢ص ا٥ٕٞز ٞب ث٥ٕبس٢اص  ٣ثؼض لطؼ٥ّزِػذْ ؿٛد ٚ ا٤ٗ وبس ثشا٢  ٣ٔ

 وٙذ. لطؼ٥ّز س٥ِٛذ ٣ٔ( ٤هكفش سب اص )ػبص٢ ٘ظش٤ٝ ػذْ لطؼ٥زّ اػشفبدٜ ؿذٜ اػز، وٝ خشٚخ٣ احشٕب٣ِ  د٥بدٜ
 

 درختِ تصوین . 1.1

 اػشفبدٜ ،سػذ٣ٔٞذف  احشٕبَ ثٝ ٥ـشش٤ٗوٝ ثب ث ٢وشدٖ اػششاسظ ٔـخق ٢ثشا ٥ٓ،سلٕ ٥ضطٛس خبف دس آ٘بِ ثٝ ٥ٓسلٕ دسخزِ

ٞب س٤ٚذاد  ٞب دس دسخز سل٥ٕٓ حبلار ٚ ٤بَ . ٌشٜ]21[اػز ٣احشٕبَ ؿشط ٣ٔحبػجبس ٥عسٛك ٥ٓ ٘ٛػ٣سلٕدسخز  .ؿٛد ٣ٔ

 ٞؼشٙذ.
 

 ساختار هقالِ . 1.1

ػبص٢ ػ٥ؼشٓ ث٥بٖ خٛاٞذ ؿذ. دس  ا٥ٍ٘ضٜ ا٘دبْ سحم٥ك ٚ د٥بدٜ، 2د٣ٞ ؿذٜ اػز، وٝ دس ثخؾ  ٘ٛػ٣ ػبصٔبٖ ادا١ٔ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ

دا٘ؾ  ثٝ ث٥بٖ سٚؽ اػشفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ ٟٔٙذػ٣ 4ا٤ٓ. دس ثخؾ ٞب ٚ وبسٞب٢ د٥ـ٥ٗ دشداخشٝ ثٝ ثشسػ٣ ٚ ٘مذ سٚؽ 3ثخؾ 

ثٝ دب٤بٖ  6ثخؾ  ٥ٌش٢ دس ٘ح٠ٛ اسص٤بث٣ ػ٥ؼشٓ اسائٝ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘ب٤ز ٔمبِٝ سا ثب ٘ش٥دٝ 5. دس ثخؾ اخشلبف دادٜ ؿذٜ اػز

 ا٤ٓ.  سػب٘ذٜ
 

 

                                                                                                                                                    
1 Certainty effect 



 ( 6931سال  -4شماره  -2جلد ) هجلِ ًخثگاى علَم ٍ هٌْذسی

 

 144

 سازی سیستن اًگیسُ تحقیق ٍ پیادُ          .1
 

 ٞب٢ ٥ٜٛوٝ دس ؿ ٥٥شاس٣ٔشدْ ٚ سغ ٣دس ص٘ذٌ ٢ٚ فٙبٚس ٥ٗٔبؿ ٤بث٣ سؿذ كٙؼز ٚ ساٜ ٣،ػّٓ دضؿى ٣سٛػؼٝ ٚ سشل سغٓ ٣ػّ

اص  ٣ثشخ ٣ص٘ذٌ ٥ش٣،ٚضؼ ٞب٢ ٢اص خّٕٝ ٘بٞٙدبس ٤ذ٢خذ ٞب٢ ٥ٕبس٢ٞب ٚ ث ٣اػز، ٘بساحش ٤ذٌٜشد ٤دبدا ٢ٔشدْ أشٚص ٣ص٘ذٌ

 ٢ٚ ساػشبه ػضلا٣٘  ٣ٞؼشٙذ وٝ ػبخشبس اػىّش ٣٘بٔطّٛث ٥٥شارسغ ٥ش٣ٚضؼ ٞب٢ بس٢[. ٘بٞٙد21ٞب سا ثٝ خطش ا٘ذاخشٝ اػز] ا٘ؼبٖ

ثش  ٥فٛصو ٥شسأث :ٔب٘ٙذ ٕٔىٗ اػز ،ٚ دسٔبٖ ٘ـٛ٘ذ ٣٤ٔٛلغ ؿٙبػب اٌش ثٝ ٞب ٢٘بٞٙدبس ٤ٗ[. ا8]ص٘ٙذ ٣لبٔز سا ثش ٞٓ ٔ ٥ؼ٣طج

ٚ  ٣ػٛاسم سٚا٘ ٣،ثش آثبس خؼٕ لاٜٚػ ٤بثذٖ داؿشٝ ثبؿٙذ، ٚ  ٥ض٤ِٛٛط٤هثش ػّٕىشد ف ٣[ آثبس ٘بٔطّٛث22دػشٍبٜ سٙفغ]

 داس٘ذ.د٘جبَ  ثٝ ،[23]٣ثب افؼشدٌ ٥فٛصو ٥ٗاسسجب  ث :ٔب٘ٙذ ٣اخشٕبػ

ْ سحشن، داؿشٗ ػبدار غّط ٚ اػشفبدٜ اص ػذ ٣،ؿذٖ ص٘ذٌ ٣دس اثش كٙؼش ٣،اص ػٛأُ اسث ٥شثٝ غ ٥ش٣ٚضؼ ٞب٢ ٢٘بٞٙدبس 

لشاس  ٣دس حبلار ٌٛ٘بٌٛ٘ ٣ثذ٘ ٥ز[. ا٘ؼبٖ دس ػبػبر ؿجب٘ٝ سٚص اص ٘ظش ٚضؼ24]آ٤ذ ٣ٚخٛد ٔٝاػشب٘ذاسد ث ٥شغ ٥ضارسدٟ

ػذْ  ٥ٗ[. ٕٞچ25ٌٙشدد] ٣ٔ ٞب٣٤ ٢ٚ ٘بٞٙدبس ٤ؼبرحبلار دس اثش سىشاس دس ثّٙذ ٔذر ثبػث ثشٚص ضب ٤ٗاص ا ٣وٝ ثشخ ٥ٌشد، ٣ٔ

سٛا٘ذ  ٣وبسثشاٖ ٔ ٢1آ٘ششٚدٛٔشش دػذْ سٙبػت دس اثؼب ٥ضٔٛسد اػشفبدٜ افشاد ٚ ٘ ٥ضارسدٟ ٥ى٣اسٌٛ٘ٛٔ ٢اػشب٘ذاسدٞب ٤زسػب

٥ٕبس٢ ؿىُ ث ٤ٗسش ٤غدٞذ وٝ ؿب ٣٘ـبٖ ٔ 2لبٔش٣ٔطبِؼبر  ٤ٗآخش [.26داؿشٝ ثبؿذ] ٣دس د ٢ٚ ػبخشبس ٥ض٤ِٛٛط٤ى٣اخشلالار ف

اػشفبدٜ  ٣دسددـز ٚ ٍ٘شا٘خؼش٣ٍ ثذٖٚ فؼب٥ِز،  ٥ض٤ى٣،ػجت اخشلاَ فوٝ  اػز، ٤3شسعد ٤ذ٤ٛدبس٥ها ٥ٛصاػىِٛ اػى٥ِٛٛص،

؛ ص٤شا ثب فؼب٥ِز ؿذ٤ذ ]11,9[اػز ٣ ٥٘ض ٔشسجطػٕٛٔ ٥زخٕؼ ٥شٔشي ٚ ٔ ٥ضأٖ ثب وٝ دسٔبٖ ٘ـٛد ٣صٔب٘ ٚ ٣،ثٟذاؿش ِٛاصْاص 

 .]11,9[ٌشدد ثذ٣٘ ٚ ثبٌزؿز صٔبٖ ثبػث ا٤ؼز لّج٣ ه س٢ٛ٤ ٣ٔ

ٔٙذ٢ اص ا٤ٗ سٚؽ سا ثذٖٚ داؿشٗ دا٘ؾ ٤ه  ػبص٢ ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ا٤ٗ ثٛد وٝ: فشد غ٥شٔشخلّق سٛا٘ب٣٤ ثٟشٜ ح٣ ٚ د٥بدٜا٥ٍ٘ضٜ طشا

ثٕش ثشا٢ ػْٕٛ افشاد ٚالغ ؿٛد. ثشا٢  ٔثٕشفمشار  ػشٖٛ ٞب٢ ٢٘بٞٙدبس سـخ٥قخٟز خجشٜ داؿشٝ ثبؿذ ٚ ا٤ٗ سٚؽ  فشد

ػبص٢  اص آخش٤ٗ سىِٙٛٛط٢ لبثُ دػششع ثشا٢ ػْٕٛ افشاد دس خٟز د٥بدٜوشدٖ اٍِٛس٤شٓ اػشٙشبج دس ٔح٥ط ٚالؼ٣ ٥٘ض  وبسثشد٢

 ؿذٜ اػز.  افضاس اػشفبدٜ ٘شْ
 

 هطالعات پیطیي       . 1
 

ا٘دبْ ٌشفشٝ اػز، أّب سب صٔبٖ طشاح٣ ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ،  رفمشا ٞب٢ ػشٖٛ ٞب٢ ٔخشّف٣ دس ص٥ٔٙٝ ٘بٞٙدبس٢ سبوٖٙٛ دظٚٞؾ

ٞب٢ ػشٖٛ  سـخ٥ق ٘بٞٙدبس٢ ٘ـذٜ اػز. اسائٝ ٞب٢ ٚضؼ٥ش٣ ػشٖٛ فمشار ٘بٞٙدبس٢ ث٣ٙ٥ اص ٚلٛع د٥ؾا٢ ثشا٢  خجشٜ ػ٥ؼشٓ

ٞب٢ سٟبخ٣ّٕ ؿبُٔ: سلب٤ٚش ساد٤ٌٛشاف٣،  دز٤ش اػز، ثشخ٣ اص سٚؽ ٞب٢ سٟبخ٣ٕ ٚ غ٥ش سٟبخ٣ٕ أىبٖ ٚػ٥ّٝ سٚؽ فمشار ثٝ

ٞب٢ سٕبػ٣،  ٞؼشٙذ؛ دػشٝ اَٚ سٚؽٞب٢ غ٥شسٟبخ٣ّٕ ؿبُٔ دٚ دػشٝ  . سٚؽ]27[آ٢ اػز آس اػىٗ ٚ اْ س٣ فّٛسٚػىٛد٥ه، ػ٣

ٔٛع اػز ٚ دػشٝ دْٚ  دب٘شٌٛشاف، اِىشش٥ٌ٘ٛٚبٔشش ٚ اػذب٤ٙبَ ٔٙؼطع، اػذب٤ٙبَ وؾ ٔب٘ٙذ: اػشفبدٜ اص وب٤فٛٔشش، ا٘ىلا٤ٙٛٔشش، خط

ٞب، وٝ ٤ه سٚؽ سا٤ح ث٥ٗ  سش٤ٗ سٚؽ .٤ى٣ اص لذ٣ٕ٤]28[ثبؿذ غ٥شسٕبػ٣، ٔب٘ٙذ: سؼز ٤ٛ٥٘ٛسن ٚ سٚؽ ٔـبٞذٜ ٣ٔ

اػز، وٝ ػلاٜٚ ثش خطشار ٘بؿ٣ اص لشاس٥ٌش٢ دس ٔؼشم اؿؼٝ ا٤ىغ، كشف ٞض٤ٙٝ ٔب٣ِ ٚ  Cobbاػز، سٚؽ  ٔشخللبٖ

ثشداس٢ سا داسد، وٝ ا٤ٗ سٚؽ سٟبخ٣ٕ ثبػث ػشطبٖ  صٔب٣٘ ص٤بد، احشٕبَ ثبلا٢ خطب ثش اثش حشوبر آصٔٛد٣٘ دس ط٣ ػىغ

 1389.ٔحٕذ ٤ٛػف٣ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ ]29[ؿٛد د٢ ٣ٔاػشخٛاٖ دس ٔشداٖ، ػشطبٖ دؼشبٖ ٚ ػمط خ٥ٙٗ دس ص٘بٖ ٥٘ض دس ٔٛاس

ؿذٜ ثش س٢ٚ صٚائذ خبس٢  سل٤ٛش ٚ ٘ـبٍ٘شٞب٢ ٘لت فمشار ثب اػشفبدٜ اص دشداصؽ ٤ه سٚؽ ثشا٢ سـخ٥ق ٘بٞٙدبس٢ ػشٖٛ

ٔطشح وشد٘ذ ٚ آٖ سا ثش س٢ٚ چُٟ ٘فش اص دا٘ـد٤ٛبٖ دؼش دا٘ـٍبٜ ث٥شخٙذ آصٔب٤ؾ ٕ٘ٛد٘ذ، وٝ دس ا٤ٗ سٚؽ ٘ـبٍ٘شٞب٢ ثشس٢ٚ 

                                                                                                                                                    
1 Anthropometry 
2 Longitudinal study 
3 Late-onset idiopathic scoliosis 
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 ٤ؼٝٔمبؿذ، وٝ اص  ٌش حشوز، سلب٤ٚش٢ اص فشد ضجط ٣ٔ ٌشد٤ذ ٚ ثب اػشفبدٜ اص دٚسث٥ٗ دػشٍبٜ سح٥ُّ ثذٖ ثشٞٙٝ فشد ٘لت ٣ٔ

دسكذ ثشا٢  95دسكذ ثشا٢ و٥فٛص ٚ  97ٕٞجؼش٣ٍ د٥شػٖٛ  ٔٙؼطع، ٘شب٤د٣ ٔٙبػت ثب ضش٤ت وؾ ٚ سٚؽ خط ٥ـٟٙبد٢د سٚؽ

ٞب٢ ػ٥ؼشٓ خجشٜ دضؿى٣،  ثش ٔؼب٤ت ٔطشح ؿذٜ دس ثخؾ ٔض٤ز ٜ. اص ٔؼب٤ت ا٤ٗ سٚؽ ػلاٚ]12[ِٛسدٚص وٕش٢ ثٝ ٕٞشاٜ داؿز

 ا٤ٗ اػز وٝ:

 ٌُش حشوز ٚ ٘ـبٍ٘شٞب٢ ٔٙبػت اػز. ٥٘بص ثٝ سد٥ٟضار خبك٣ اص خّٕٝ س٥ٟٝ دػشٍبٜ سح٥ّ 

 ًٙٞٞب ٔٙبػت ٥٘ؼز. ٥٘بص ثٝ ثشٞٙٝ ٕ٘ٛدٖ فشد داسد ٚ ثشا٢ ٕٞٝ فش 

 ص٥ٔٙٝ ٚ سٚؿٙب٣٤ ٔٙبػت داسد. ٥٘بص ثٝ دغ 

 ْافضاس٢ دس ا٤ٗ خٟز طشاح٣ ٘ـذٜ اػز سب دس اخش٥بس ٕٞٝ ثبؿذ. ٘ش 

 .أىبٖ خطب٢ ٘لت ٘ـبٍ٘ش ثشا٢ افشاد غ٥ش خجشٜ ثؼ٥بس ص٤بد اػز 

 سل٤ٛش خبٔغ ٥٘ؼز ٚ ٥٘بص ثٝ ٘لت ٘ـبٍ٘ش اػز دس كٛسس٣ وٝ ثب ٤ه اٍِٛس٤شٓ خبٔغ  ٓ ٔطشح ؿذٜ ثشا٢ دشداصؽاٍِٛس٤ش

 ٘ظش وشد. ٌش حشوز ٚ ٞٓ اص ٘لت ٘ـبٍ٘شٞب كشف سٛاٖ اص دػشٍبٜ سح٥ُّ ٣ٔ

ٔشخلّق ؿٛد ٚ ثب وٙذ سب دػش٥بس ٤ب خب٤ٍض٤ٗ ٔٛلز  ا٢ وٝ دس ا٤ٙدب طشاح٣ ؿذٜ اػز، ثشا٢ ا٤ٗ ٔٛضٛع سلاؽ ٣ٔ خجشٜ ػ٥ؼشٓ

ٞب ٥٘ض ٌشدد؛ دس حم٥مز  دا٘ؾ ٔٛخت د٥ـ٥ٍش٢ اص ٚلٛع ا٤ٗ ٘بٞٙدبس٢ ٞب٢ ثبلا ٔٙبفبس٣ ٘ذاسد ٚ ػؼ٣ ثش ا٤ٗ داسد سب ثب اسائٝ سٚؽ

ثٙذ٢ ٔطشح  ػبصد. ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ دس دػشٝ ٞب٢ ٔشخلّلبٖ دس ط٣ ػب٥ِبٖ سا سم٥ّذ ٚ سٕٖٞٙٛ ٣ٔ خجشٜ حبكُ دا٘ؾ ٚ سدشثٝ ػ٥ؼشٓ

 ٥ٌشد. سٕبػ٣، لشاس ٣ٔ ب٢ غ٥شسٟبخ٣ّٕ ٚ دس دػشٝ دْٚ غ٥شٞ ؿذٜ دس سٚؽ
 

 رٍش هٌْذسی داًص .1
 

 1ٞب٢ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ ثلٛسر ٌشاف٥ى٣ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ اػز. حّمٝ 1خجشٜ دس ؿىُ  ػبص٢ ػ٥ؼشٓ سٚؽ د٥بدٜ

فشآ٤ٙذٞب٢ ػطح ٤ه ٞؼشٙذ. دس ٞب٢ وٙبس٢ ٥٘ض ؿبُٔ فشآ٤ٙذٞب٢ ػطح دْٚ ٚ ػْٛ ٔشؼّك ثٝ  فشآ٤ٙذٞب٢ ػطح ٤ه ٚ فٟشػز

 .٥ٌشدثب و٥ف٥ز ٚ وبسا٣٤ ٔٙبػت ؿىُ خجشٜ ػ٥ؼشٓ سٛا٘ذ سىشاس ؿٛد، سب  ٔشذِٚٛط٢ د٥ـٟٙبد٢ ٞش فشآ٤ٙذ ثٝ سؼذاد دفؼبر ٣ٔ

 .ٌشدد ٔشذِٚٛط٢ ا٘دبْ ؿذٜ سـش٤ح ٣ٔ ، لؼٕز ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بصدس ادأٝ ا٤ٗ ثخؾ ٚ ٔف٥ذ لٛسر خلاكٝث
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  فمشار ػشٖٛ ٢ٞب ٢٘بٞٙدبس ث٣ٙ٥ ٚ د٥ؾ ق٥سـخ خجشٜ ؼش٥ٓػ ٢ػبص بد٥ٜد ٢ثشا دا٘ؾ ٟٔٙذػ٣ ٢ٔشذِٚٛط ٢فبصٞب -1ؿىُ 

 داًص اکتساب . 1.1 

 دا٘ؾ دس خٟز طشاح٣ ػ٥ؼشٓ، ؿبُٔ ٔٛاسد ص٤ش ثٛد: ٔٙبثغ ٔٛسد ٥٘بص اوشؼبة

 ف٥ض٤ٛسشاح ٔشخلقّ. (1

 .1ثذ٣٘ اػشبد دا٘ـٍبٜ ٚ ٔشث٣ّ سشث٥ز (2

 ٚ سحم٥ك، ؿبُٔ اثشٌزاسسش٤ٗ ػلائٓ ٚ ػٛاسض٣ وٝ ٔـخق ؿذٜ اػز.ٔمبِٝ، ٌضاسؽ  63 (3

ٚػ٥ّٝ  ٥ٌش٢ ٞش ٘بٞٙدبس٢ ٕٞچ٥ٙٗ ػلائٓ ٚ ػٛاسم آٟ٘ب ثٝ دس طشاح٣ ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ، دا٘ؾ ٔشثٛ  ثٝ ٘حٜٛ سـخ٥ق ٚ د٥ؾ

ٙدبس٢ سا دس فشد ٚػ٥ّٝ آٖ ٚخٛد ٘بٞ ٞب٣٤ اص افشاد خجشٜ وؼت ؿذ. ػذغ ثٝ ٞش ػلائ٣ٕ وٝ ثشٛاٖ ثٝ ٞب ٚ ٔلبحجٝ ٘بٔٝ دشػؾ

ثشسػ٣ وشد ٤ه فبوشٛس لطؼ٥ّز، ثذٖٚ ٚخٛد اؿششان ثب ػلائٓ د٤ٍش ٚ ٔؼشمُ ثلٛسر احشٕب٣ِ، سٛػط فشد خجشٜ 

ٞب٢ وٝ سٛػط افشاد خجشٜ ثذػز آٔذٜ ثٛد،  ثذ٣٘( دادٜ ؿذ؛ دس ا٘شٟب٢ ا٤ٗ ػُٕ فبوشٛس لطؼ٥ّز ٚ ٔشث٣ّ سشث٥ز ز)ف٥ض٤ٛسشاد٥ؼ

ؼ٥ّز دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ؛ ػذغ ثب ثشسػ٣ ٚ اػشخشاج فبوشٛس لطؼ٥ّز سحم٥مبس٣ وٝ ٔحممبٖ ٘شب٤ح ٥ٔب٥ٍ٘ٗ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ فبوشٛس لط

ػٙٛاٖ فبوشٛس لطؼ٥زّ  آٖ سا ٔٙشـش وشدٜ ثٛد٘ذ، اٌش دس ا٤ٗ سحم٥مبر آٖ ػلائٓ دسج ؿذٜ ثٛد، فبوشٛس لطؼ٥ّز ٘شب٤ح ٔحممبٖ ثٝ

 ؿذ.ٟ٘ب٣٤ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٣ٔ

، فبوشٛس 1ؿٛد. دس ػشٖٛ ػْٛ خذَٚ  ٔـبٞذٜ ٣ٔ 2ٚ  1دا٘ؾ دس خذَٚ  اَٚ دب٤ٍب٥ٌٜش٢ خذ ١ٕ٘ٛ٘ وٛچى٣ اص ٘حٜٛ ؿىُ

ؿذٜ دس ثبلا ثذػز آٔذٜ اػز. فبوشٛس سأث٥ش لطؼ٥ّش٣  ٞب٢ سٛض٥ح دادٜ لطؼ٥ز ٟ٘ب٣٤ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز، ا٤ٗ فبوشٛس اص ثشسػ٣

ٔشسجط ثبٞٓ ٞؼشٙذ ٚ دس ٤ه دشػؾ وبُٔ ثٙذ٢ ػلائ٣ٕ وٝ  ؿٛد، دغ اص طجمٝ ٥٘ض ٔـبٞذٜ ٣ٔ 2وٝ دس ػشٖٛ چٟبسْ خذَٚ 

ساثطٝ سٛا٘ذ ثب خٛاة سمش٤ج٣ اص وبسثش ثٝ آٖ ثشػذ، اص طش٤ك حذاوثش لشاس دادٖ فبوشٛس لطؼ٥ّز آٖ طجمٝ ػلائٓ سٛػط  ػ٥ؼشٓ ٣ٔ

  آ٤ذ. ثذػز ٣ٔ (1)
(6) 

t

m
c  

                                                                                                                                                    
1 Physical Education 
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ٔدٕٛع حذاوثش لطؼ٥ز اص ٘ظش فشد  tٔشغ٥ش  ٚ حذاوثش لطؼ٥ز اص ٘ظش فشد خجشٜ دس طجمٝ mث٥شلطؼ٥ز، ٔشغ٥ش أس cٔشغ٥ش وٝ دس آٖ 

 اػز. خجشٜ دس سٕبْ طجمبر

 58دسخٝ اَٚ ٚ  ػبُٔ 21 ٤جبًسمش٢ ٞش ٘بٞٙدبس ٢ثشا ٤زدس ٟ٘ب٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز.  2ٕ٘ب٤ؾ ٌشاف٥ى٣ سأث٥ش لطؼ٥ّز دس ؿىُ 

 ٌشد٤ذ. ٣٤دا٘ؾ ؿٙبػب ٤ٍبٜدب ٥ش٢ٌ ؿىُ ٢ثشا زثب دلّ ػبُٔ دسخٝ دْٚ،
 

 كبف ؿذٜ ثشا٢ ٘بٞٙدبس٢ دـز ١ٕ٘ٛ٘ اػشخشاج ػلائٓ ٚ فبوشٛسٞب اص دا٘ؾ اوشؼبة -1خذَٚ 

 طجم١ ػلائٓ
ٔشّٕٓ 

 احشٕبَ

احشٕبَ 

 ٣سدّٕؼ
 احشٕبَ

اص  ٥ّزلطؼ

٘ظش 

 فشدخجشٜ

 # ػلائٓ

A 1.6444 1.3556 1.3556 81%  1 وٕشش اػز.ٞب  ٞب دس ػطح ػشٖٛ ٟٔشٜ لبئٓ ٚ خٟز لٛع ٝثبلا سٙ 

A 1.7333 1.6222 1.2667 61%  2 وبٞؾ لٛع ػشٖٛ فمشار دس ٘بح٥ٝ دـز ٤ب وٕش د٤ذٜ ؿٛد. 

B 1.8667 1.7556 1.1333 31%  3 حبِز فٙش٢ ػشٖٛ فمشار وبٞؾ ٤بثذ. 

C 1.9111 1.8444 1.1889 21%  4 ٞب وٕشش اػز. فبكّٝ ث٥ٗ ٟٔشٜ 

D 1.9111 1.9333 1.1889 21%  5 ٞب آػ٥ت ثج٥ٙذ. د٤ؼه ث٥ٗ ٟٔشٜٔٛاد غضشٚف٣ ٚ  

E 1.9556 1.9778 1.1444 11%  6 ٥ٌش٢ د٤ؼه ٔـبٞذٜ ؿٛد. وبٞؾ دس سٛاٖ ضشثٝ 

F 1.9778 1 1.1222 5%  7 ٔـىُ دس دػشٍبٜ ٌٛاسؽ ٚخٛد داسد. 

 

 كبف ثشا٢ ٘بٞٙدبس٢ دـز ١ٕ٘ٛ٘1 اػشخشاج فبوشٛس سأث٥ش لطؼ٥ز اص فبوشٛس لطؼ٥زّ خذَٚ  -2خذَٚ 

 # طجم١ ػلائٓ اص ٘ظش فشدخجشٜ دس طجمٝ ٥زّحذاوثش لطؼ سأث٥شلطؼ٥زّ لطؼ٥زّ سأث٥ش ػذْ لطؼ٥زّ سدٕؼ٣ّسأث٥ش 

1.4848 1.5152 1.4848 81% A 1 

1.6667 1.8182 1.1818 31% B 2 

1.7879 1.8788 1.1212 21% C 3 

1.9191 1.8788 1.1212 21% D 4 

1.9697 1.9394 1.1616 11% E 5 

1 1.9697 1.1313 5% F 6 

 

 
 كبف دـز ٢٘بٞٙدبس ثشا٢ ػلائٓ ١طجم ز٥لطؼ ش٥ثأس١ٕ٘ٛ٘ فبوشٛس  -2ؿىُ 

  

 استٌتاجپیطٌْادی هَتَر  یتنالگَر .1.1

٘حٜٛ سفىش  سم٥ّذخٟز ٥ٌش٢ ثش اػبع دا٘ؾ ٔٛخٛد ٔـخق ؿذ.  سل٥ٕٓ ؽدا٘ؾ، سٚؽ اػشٙشبج ٚ دشداص دغ اص ا٘دبْ اوشؼبة

اص ِحبظ وبُٔ  ٣ٔٙبػج ٣٤، سب وبساٌشد٤ذ ٣اػشٙشبج طشاحثشا٢  ٣ٔٙبػج ٥ج٣سشو ٤شٓ، اٍِٛس٥ٗلٛا٘ ٤بداص اصد ٥ش٢فشد خجشٜ ٚ خٌّٛ

ٚ  ٥ّزػمت، ػذْ لطؼ سٚ ثٝ ٥شٜاص ص٘د ٥ج٣حبكّٝ سشو ٤شٓداؿشٝ ثبؿذ. اٍِٛس ٣ٔىب٘ ٥چ٥ذ٣ٌٚ د ٣صٔب٘ ٥چ٥ذ٣ٌد ٣ٍٙ٥،ثٛدٖ، ثٟ

 .اػز ٥ٌش٢ ٥ٓسلٕ دسخز
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 ٤ٗ؛ أب دس ا]13[اػز ٥ّزاػشفبدٜ اص فبوشٛس لطؼ ٣خجشٜ دضؿى ٞب٢ ٥ؼشٓدس ػ ٥ّزاكُ ػذْ لطؼ ٥ٓسٚؽ اػشفبدٜ اص سؼٕ سش٤ٗ ٤حسا

سٚ  ٥شٜفبوشٛس دس ص٘د ٤ٗاػشفبدٜ اص ا اػشفبدٜ ٌشد٤ذٜ اػز؛ ٥زّلطؼسأث٥شػٙٛاٖ فبوشٛس  ثٝ ٤ٍش٢د ٤بفش١ ٥ٓفبوشٛس سؼٕ اص ٤شٓ،اٍِٛس

 ٥ٌش٢ ٥ٓسلٕ ٤ٙذاص فشآ ١ٚ دس ٞش ٔشحّ دشػؾ ٚ دبػخ اص وبسثش ٘جبؿذ ؿذٜ ٣ط ٥شٔؼ ٥ش٠ثٝ رخ ٥بص٢سب ٌ٘شدد ٣ٔثٝ ػمت ثبػث 

دسخز  ٤ب٢ثب اػشفبدٜ اص ٔضا ٥ٕٗٞچٙ ،داد ثبصخٛسد ثشسػ٣ سا ثشٛاٖ ٢آٔبس ٤ح٘شب ٣ دشػؾ ٚ دبػخ،سٟٙب ثب دا٘ؼشٗ ٔشحّٝ لجّ

 .دشداخز ٥شٜ،ص٘دا٤ٗ « وشدٖ حشف»ثٝ  ٥ٓسلٕ

،  ٞؼشٙذ ٥ٛػشٝٚ د ٥شلطؼ٣دػششع، غ ٥شلبثُغ ٤ب،ػبّٔٝ، دٛ دس اوثش ٔٛاسد چٙذ ٣دضؿى ٥قسـخ ٥ؼشٓػ ٞب٢ ٥طٔح د٥ُِ ا٤ٙىٝ ثٝ

سدٕغ اؿششان ػلائٓ ثب اػشفبدٜ اص  دز٤ش ٥ٓسمؼ ٥ط٣ثٝ ٔح د٣ دس ٣د ٥طفبوشٛس ٔح ٤ٗٚ ثب اػشفبدٜ اص ا ؿذ ا٤دبد ٥زلطؼسأث٥شفبوشٛس 

 .سش ٌشدد اح٣ ػ٥ؼشٓ ػبدٜذ٤ُ ؿذ، سب طشسجدس ٤ه طجمٝ ػلائٓ ٚ حزف اؿششان ثب طجمٝ ػلائٓ د٤ٍش 

ثٝ ، «ٕٞب٘ٙذ سٚؽ سفىش ا٘ؼبٖ»لطؼ٥ّز سػ٥ذٖ ثٝ ٞذف  ػٙٛاٖ حبفظ١ ا٢ ثٝ ٘حٜٛ وبس اٍِٛس٤شٓ ثٝ ا٤ٗ كٛسر اػز وٝ حبفظٝ

كٛسر ٘ض٣ِٚ ثشحؼت فبوشٛس سأث٥ش  ؿٛد ٚ لٛا٥٘ٗ ٥٘ض دس كٛسر أىبٖ ثٝ ٣ٔ ٔٛسٛس اػشٙشبج دس ٘ظش ٌشفشٝ  ٣ػٙٛاٖ خشٚخ

ػمت ٞشٌبٜ ثٝ ٞشوذاْ اص ػٛالار ٔطشح ؿذٜ دس لٛا٥٘ٗ  ؿٛ٘ذ، وٝ اِجشٝ ِض٣ٔٚ ٘ذاسد. دس فشآ٤ٙذ ص٘د٥شٜ سٚ ثٝ لطؼ٥ّز، ٔشست ٣ٔ

 لطؼ٥ّز ٞذف اضبفٝ خٛاٞذ ؿذ. ، دسكذ٢ اص فبوشٛس سأث٥شلطؼ٥ّز آٖ لبٖ٘ٛ ثٝ حبفظ١(2) ساثطٝوٝ وبسثش دبػخ سمش٤ج٣ داد ٔطبثك 

(2)    
 

 

 .ٞب اػز ٞب٢ دسخز دبػخ ثٝ سبث٥ش لطؼ٥ز ٔدٕٛع دبػخ سمش٤ج٣ وبسثشثشاثش   لطؼ٥ّز حبفظ١ وٝ دس آٖ

لطؼ٥ّز سٟٙب ثشا٢ ٔحبػجبر خلٛك٥ز آٔبس٢ س٤ٚذاد٢ ٔؼشمُ  دس ا٤ٗ اٍِٛس٤شٓ ٥٘بص٢ ثٝ رخ٥شٜ ٔؼ٥ش ط٣ ؿذٜ ٥٘ؼز ٚ حبفظ١ 

ػلائٓ، سٟٙب  nٌٛ٘ٝ سؼذاد لٛا٥٘ٗ ثلٛسر ػذد٢ ثبثز وبٞؾ د٥ذا خٛاٞٙذ وشد ٚ ثٝ اصا٢  ٥٘ؼز. ا٤ٗاػز ٚ ٤ه احشٕبَ ؿشط٣ 

 3دس ؿىُ  .1ا٘ذ دا٘ؾ ٥٘بص اػز؛ ص٤شا ػلائٓ طجك فشآ٤ٙذ اػشخشاج دادٜ س٤ٚذادٞب٢ ٔؼشم٣ّ اص ٞٓ ؿذٜ لبٖ٘ٛ دس دب٤ٍبٜ nثٝ 

 .٤شٓ، لبثُ ٔـبٞذٜ اػزاٍِٛس ٤ٗا فّٛچبسر

 ا٘ذ اص: اٍِٛس٤شٓ اػشٙشبج ػجبسرٞب٢ ا٤ٗ   ٔض٤ّز

 ٝدٚدٚئ٣ ٚ س٤ٚذادٞب٢ ٔؼشمُ اػشفبدٜ ؿٛد، لٛا٥٘ٗ  ٞب٢ احشٕبَ ؿشط٣، دسخز ػمت ثب سٚؽ اٌش اص سٚؽ ص٘د٥شٜ سٚ ث

ػبص٢  وٙٙذ؛ ص٤شا ثشا٢ ٞش دبػخ ٔثجز ٚ ٔٙف٣ وبسثش ثب٤ذ ٔؼّٕبً، ٤ه لبٖ٘ٛ د٥بدٜد٥ذا ٣ٔ ٤ؾافضا      سؼذاد ثٝػبص٢ ؿذٜ  د٥بدٜ

لبٖ٘ٛ  21ػبص٢  ػلأز ٚ ثشسػ٣ آٖ، د٥بدٜ 21ؿٛد؛ أّب دس اٍِٛس٤شٓ اػشٙشبج ٔطشح ؿذٜ سؼذاد لٛا٥٘ٗ ثبثز ٞؼشٙذ ٚ ثٝ اصا٢ 

وٙذ، أّب دس كٛسس٣ وٝ س٤ٚذادٞب  ٞب ثب دسخز سل٥ٕٓ ا٤ٗ سؼذاد سغ٥٥ش ٣ٔ ٔٛسد ٥٘بص اػز. اِجشٝ ثؼذ اص حشف سؼذاد دشػؾ

 ذد ثبثز اػز.وبٔلاً ٔؼشمُ ثبؿٙذ، ٘ش٥دٝ ٕٞبٖ ػ

 ٓسٛاٖ د٤ٍش فشآ٤ٙذ دشػؾ ٚ دبػخ اص وبسثش سا ادأٝ ٘ذاد ٚ ثٝ خٛاة  ٥ٌش٢ ٣ٔ دس اٍِٛس٤شٓ د٥ـٟٙبد٢ دس ٞش ٔشحّٝ سل٥ٕ

 لبثُ لجَٛ سػ٥ذ؛ ص٤شا س٤ٚذادٞب ٔؼشمُ ٞؼشٙذ.

 ٝؿذٖ سا داس٘ذ. ٥٘بص٢ ثٝ رخ٥شٜ ٔؼ٥ش ط٣ ؿذٜ ٥٘ؼز؛ ص٤شا دس ٞش ٔشحّٝ آٔبس ٔشثٛطٝ لبث٥ّز ٔحبػج 

 سش اػز. ٞب٢ لج٣ّ دس ا٤ٗ اٍِٛس٤شٓ ػبدٜ بث٥ّز ثشٌـز ثٝ دشػؾل 

                                                                                                                                                    
ٞب ثلٛسر ثّٝ ٚ خ٥ش دبػخ  دٞذ ٚ ثٝ دشػؾ سمش٤ج٣ ٣ٔا٤ٗ د٥ُِ سٛا٘ؼز اضبفٝ ؿٛد، وٝ وبسثش ٕٞب٘ٙذ: دشػؾ ٚ دبػخ دضؿه اص ث٥ٕبس، ثٝ ػٛالار دبػخ  ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ثٝ 1

 ٤ٌٛذ: و٣ٕ ست ٚ ثؼ٥بس ػشفٝ داسد. دٞذ؛ ٕٞب٘ٙذ صٔب٣٘ وٝ ث٥ٕبس ثٝ دضؿه ٣ٔ ٣ٕ٘
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     شز  

م     ز    ا       ی 

 مای   ا       ی      ار ز

پاس   ار ز  ر  ا     ار 

 ز سرسا   پای اه  ا     
 ا       ی 

 یا  ا     ی ز   ا یما ده 
اس  

      ز  

 ر د  اس ت  یز   ی 

 ز  

 ل 

 یز

م      ز    د 

اجزا   ا    ا   ا   د 

اجزا   ا      د  مز       
 د   ر پای اه  ا  

 مای   ا       ی      ار ز

ت ییز  ر شزای    ا ی   ا یما ده
 ما ه ساس  پای اه  ا     
مزت  ساس   ش      ا ی  
 ز     ا   ر ت  یز   ی 

 
 فّٛچبسر اٍِٛس٤شٓ ٔٛسٛس اػشٙشبج -3ؿىُ 

 

 سازی هَتَر استٌتاج پیادُ. 1.1

لبثُ  4ػبص٢ ٌشد٤ذ، وٝ لؼٕش٣ اص ا٤ٗ دب٤ٍبٜ دس ؿىُ  دا٘ؾ د٥بدٜ ؿذٖ سٚؽ اػشٙشبج، دب٤ٍبٜ دا٘ؾ ٚ ٔـخق دغ اص اوشؼبة

ثؼ٥بس وٕشش٢  ٗٞب٢ سمش٤ج٣ اص وبسثش داسا٢ لٛا٥٘ دا٘ؾ ؿىُ ٌشفشٝ ثب اٍِٛس٤شٓ اػشٙشبج ٔطشح ؿذٜ  ٚ دبػخ ٔـبٞذٜ اػز. دب٤ٍبٜ

ثش اػبع اثؼبد  اػشذلاَ ٚ اػشٙشبجٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ أىبٖ  ٞب٢ كش٤ح اػز. ٘ؼجز ثٝ سٚؽ ٔشػْٛ دسخزِ سل٥ٕٓ ٚ دبػخ

 .سا داسد ٞٛؿٕٙذ فشد ثلٛسر ٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ٚ ف ٣اطلاػبر آ٘بسٛٔ ٢،آ٘ششٚدٛٔشش
query "queryCertainty"  

    certainty : Fact(state == Fact.INTERVIEW) 

end 

rule "startUp" 

when 

       not(exists(Fact(state == Fact.GOAL))) 

then 

       uistate.setGreeting("GreetingMessage"); 

end 

rule "flatBackQuestion1" 

when 

       Fact(state == Fact.GREETING) 

       Fact(name == "FLATBACK", state == Fact.GOAL) 

       not(Fact(name == "flatBackQuestion1")) 

then 

       uistate.setInterview("flatBackQuestion1",  "flatBackQuestion1", 48, 15); 

end 

rule "flatBackQuestion2" 

when 

       Fact(name == "FLATBACK", state == Fact.GOAL) 

       Fact(name == "flatBackQuestion1") 

then 

       uistate.setInterview("flatBackQuestion2", "flatBackQuestion2", 18, 15); 

end 

 خبٚا Droolsػبص٢ ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص وشبثخب٘ٝ  لؼٕش٣ اص دب٤ٍبٜ دا٘ؾ د٥بدٜ-4ؿىُ 
 

 کارتری سازی راتط پیادُ . 1.1

سب  ٥ؼشٙذ،دا٘ؾ ٘ ٟٔٙذع ٤بافضاس  ٘شْ ٟٔٙذع ٥ـٝافضاس ٕٞ وٙٙذٜ اص ٘شْ سٛخٝ داؿز وٝ افشاد اػشفبدٜ ٤ذثب ٥ؼشٓػ ٤ه ٣دس طشاح

 ٥زدس ٚالؼ ،٘ذاؿشٝ ثبؿذ ٣ٔٙبػج ٢وبسثش وٝ ساثط ٥ؼش٣ٕػ سشد٤ذ خجشٜ وبس وٙٙذ ٚ ثذٖٚ ٥ؼشٓػ ٤ه ٥چ٥ذٜد ٥طثشٛا٘ٙذ ثب ٔح

 . ٥ؼزچٙذاٖ وبسآٔذ ٘
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٥ؼشٓ أىب٘بر اسسجبط٣ د٤ٍش٢ ػ ٤ٗاطشاح٣ ؿذ. JavaFX وبسثش٢ ٌشاف٥ى٣ ثب اػشفبدٜ اص  دا٘ؾ، ساثط ػبص٢ دب٤ٍبٜ دغ اص د٥بدٜ

 سا داسد. ٔشٗ ثٝ ٌفشبس ٤ُسجذاص خّٕٝ 

دادٜ لشاس اوثش افشاد  ٥بساخش دس سٛا٘ذ ؿٛد. ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ٣ٔ ٔـبٞذٜ ٣ٔ 5خجشٜ دس ٔشح١ّ دشػؾ ٚ دبػخ اص وبسثش دس ؿىُ  ػ٥ؼشٓ

 ٤ٙذٚصػشٚس، ٚ ٤ٙذٚص، 8ٚ ٤ٙذٚص، 7ٚ ٤ٙذٚصٚ د٣، ٤ٙذٚص اوغٚ ٢:ٞب ػبُٔ ٥ؼشٓػاص  خجشٜ، ٥ض٢ ػ٥ؼشٓس٤ٔٚب١ٍ٘٘بسؽ ساؿٛد. 

 .وٙذ ٣ٔ ٥جب٣٘دـش ٤غػٛلاس دٗٚٚ ا ٥ٙٛوغِ ٥ٙشبؽ،ٔى ٤ؼشب،ٚ

 
 خجشٜ دس ٔشحّٝ دشػؾ ٚ دبػخ ػ٥ؼشٓ -5ؿىُ 

 خثرُ یستنس ارزیاتی         .1 
 

 ٥بٖٚ ٔشثٞب  ٥ض٤ٛسشاد٥ؼزسٛػط ف خجشٜ خجشٜ ا٘شخبة ؿذ٘ذ ٚ ػ٥ؼشٓ سلبدف٣ ثشا٢ اسص٤بث٣ كحز ٘شب٤ح ػ٥ؼشٓ 1آٔبس٢ دٚ ١ٕ٘ٛ٘

فمشار ٚ  آٔبس٢ اَٚ، افشاد ٔجشلا  ثٝ ٘بٞٙدبس٢ ػشٖٛ ٣ دس اخش٥بس ا٤ٗ افشاد لشاس ٌشفز، سب ٘شب٤ح سا ثبصخٛسد دٞٙذ. ١ٕ٘ٛ٘ٚسصؿ

فمشار، وٝ ٚخٛد ٞش دٙح ٘بٞٙدبس٢ دس آٟ٘ب ثشسػ٣ ؿذ. ا٤ٗ سٚؽ ثشا٢ ا٤ٗ ا٘شخبة  دْٚ، افشاد داس٢ ػلأش٣ ػشٖٕٛ٘ٛ٘ٝ آٔبس٢ 

سب چٝ ٔمذاس دسػز اػز ٚ دس   ثٛدٖ فشد ثٝ ٘بٞٙدبس٢ ؿذٖ ٤ب ٔجشلا  خجشٜ دس احشٕبَ ٔجشلا  ٌشدد ٘شب٤ح ػ٥ؼشٓٔـخق  ؿذ سب

٘فش اص آ٘بٖ كحز ٚخٛد ٘بٞٙدبس٢ دس  61آٔبس٢ اػشفبدٜ ؿذ، وٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ٘فش خٟز سـى٥ُ  81وٙذ. اص  سفى٥ه ٔٛفك ػُٕ ٣ٔ

 ٘فش اص آ٘بٖ اص افشاد داسا٢ ػلأز خؼٕب٣٘ ثٛد٘ذ. 21ٞب٢ ٔشخلق ٔـخق ؿذٜ ثٛد ٚ  ٥ض٤ٛسشاد٥ؼزفآٟ٘ب سٛػط 

ٔـبٞذٜ  4ذَٚ ٚ افشاد ػبِٓ سا دس خ 3٘شب٤ح آٔبس٢ ثذػز آٔذٜ اص ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبس٢ افشاد داسا٢ ٘بٞٙدبس٢ سا دس خذَٚ 

ػ٥ؼشٓ ٔٛسد ٘ظش    ٚ ضش٤ت سغ٥٥شاس٣  ٚ ا٘حشاف ٔؼ٥بس اػشب٘ذاسد ٕ٘ٛ٘ٝ  ̅ دٞٙذ وٝ ثب چٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  و٥ٙذ. ا٤ٗ ٘شب٤ح ٘ـبٖ ٣ٔ ٣ٔ

٥٘ض كحز ا٤ٗ ٔٛضٛع سا ٘ـبٖ  7ٚ  6ا٢ كحز داسد، ؿىُ  ث٣ٙ٥ آٖ دس چٝ ثبصٜ سٛا٘ؼشٝ اػز، ٔٛفك ػُٕ وٙذ، ٚ ٘شب٤ح د٥ؾ

 .2ا٢ سا دس ٘ظش ث٥ٍش٘ذ ث٣ٙ٥ ٞش ٘بٞٙدبس٢، ٥٘ض ثبصٜ سٛا٘ٙذ ثشا٢ كحز د٥ؾ ػ٥ؼشٓ ٔشخللبٖ ٣ٔ دٞٙذ. دس ا٤ٗ ٣ٔ
 

                                                                                                                                                    
1 Statistical sample 

 .دٞذ ٣ٔ ٥قسا خٛة سـخ ٥ٛص% ثٝ ثبلا اػى81ِٛ ٥زّاص احشٕبَ لطؼ٥ؼشٓ ػ ٤ٗا ،ؿٛد سٛك٥ٝفشد خجشٜ  ٤هسٛػط ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ  ثٝ 2
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 ٢٘بٞٙدبس ٢داسا ١ٕ٘ٛ٘آٔبس٢ ٣بث٤اسص دس خجشٜ ؼش٥ٓػ ح٤٘شب-3خذَٚ 

 # ٘بْ ٘بٞٙدبس٢ ̅      

 1 اػى٥ِٛٛص 1.79667 1.1124 1.14119

 2 دـز كبف 1.952 1.185557 1.189871

 3 و٥فٛص 1.95222 1.139616 1.141614

 4 ِٛسدٚص ٌشد٣٘ 1.92333 1.134728 1.137612

 5 ِٛسدٚص وٕش٢ 1.78484 1.181452 1.11251
 

 

 ٘شب٤ح ػ٥ؼشٓ خجشٜ ثشا٢ ١ٕ٘ٛ٘آٔبس٢ ثذٖٚ ٘بٞٙدبس٢ -4خذَٚ 

 # ٘بْ ٘بٞٙدبس٢ ̅      

 1 اػى٥ِٛٛص 1.171 1.14541 1.63958

 2 دـز كبف 1.122 1.114364 1.6529

 3 و٥فٛص 1.2495 1.11892 1.47663

 4 ِٛسدٚص ٌشد٣٘ 1.183 1.159921 1.72194

 5 ِٛسدٚص وٕش٢ 1.1765 1.12659 1.7172

 
 آٔبس٢ داسا٢ ٘بٞٙدبس٢ ، ٘شب٤ح ػ٥ؼشٓ خجشٜ ثشا٢ 1١ٕ٘ٛ٘ا٢ خطب ٥ّٔٝ ٛداسٕ٘ -6ؿىُ 

 
 

 

                                                                                                                                                    
1 Error bar 
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 ثذٖٚ ٘بٞٙدبس٢آٔبس٢  ا٢ خطب، ٘شب٤ح ػ٥ؼشٓ خجشٜ ثشا٢ ١ٕ٘ٛ٘ ٕ٘ٛداس ٥ّٔٝ -7ؿىُ 

 

 

 گیری  ًتیجِ       .1
 

دا٘ؾ ثٝ افشاد  سٛا٘ذ ثب اسائٝ خٛث٣ ٣ٔ ػبص٢ ؿذ ٚ ثلٛسر خلاكٝ سـش٤ح ٌشد٤ذ، ثٝ د٥بدٜ  ه  ا٢ وٝ طشاح٣ ػ٥ؼشٓ خجشٜ

ٞب٢ ػشٖٛ فمشار ؿٛد. دس اسص٤بث٣ ا٘دبْ ؿذٜ ػ٥ؼشٓ سٛا٘ؼز ثب دلز ٔٙبػج٣  غ٥شٔشخلّق ٔٛخت د٥ـ٥ٍش٢ اص ؿ٥ٛع ٘بٞٙدبس٢

اػبع اثؼبد آ٘ششٚدٛٔشش٢، ػبدار سٚصا٘ٝ، اطلاػبر آ٘بس٣ٔٛ ٚ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ فشد احشٕبَ ٚخٛد ٘بٞٙدبس٢ دس فشد سا ٔـخق  ثش

فمشار اػز، وٝ اص دػشٝ  ٞب٢ ػشٖٛ وٙذ. ا٤ٗ سٚؽ ٤ه سٚؽ غ٥شسٟبخ٣ّٕ خذ٤ذ ثشا٢ سـخ٥ق ٚ د٥ـ٥ٍش٢ اص ٘بٞٙدبس٢

ٞب ٥٘ض ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٥ٌشد. اػشفبدٜ اص ا٤ٗ  سٛا٘ذ ثب د٤ٍش سٚؽ ٣ٔ ؿٛد ٚ ٞب٢ غ٥شسٕبػ٣ ثشس٢ٚ ثذٖ افشاد ٔحؼٛة ٣ٔ سٚؽ

سش٢ سا ثشا٢  فمشار ثٝ خٛث٣ خ٥ٌّٛش٢ وٙذ ٚ ص٘ذ٣ٌ ػبِٓ ٞب٢ ػشٖٛ سٛا٘ذ اص ؿ٥ٛع ٘بٞٙدبس٢ خجشٜ سٛػط افشاد خبٔؼٝ ٣ٔ ػ٥ؼشٓ

 ا٤ٗ افشاد ثٝ اسٔغبٖ آٚسد.

٤جبً سٛا٘ؼز سؼذاد لٛا٥٘ٗ سا سمشخجشٜ اسائٝ ٌشد٤ذ، وٝ  ٔٙبػج٣ ٥٘ض ثشا٢ ٔٛسٛس اػشٙشبج ٚ سم٥ّذ ا٢ٍِٛ سفىش فشد ٥ـٟٙبد٢د ٤شٓاٍِٛس

 ٞب٢ سا ٘ؼجز ثٝ اػشفبد٠ ٘بدسػز اص احشٕبلار ؿشط٣، ثٝ ٕٞشاٜ داؿز. ثلٛسر ػذد٢ ثبثش٣ وبٞؾ دٞذ ٚ ٔض٤ّز

خجشٜ  آغبص ؿذٜ اػز؛ ػ٥ؼشٓ ، وٝاػز ٤ىؼبَٔذر ثٝ  ٣ ه٤شحٕب ٥چثذٖٚ ٞه  SAExpert(v0.2)سش  ٘ؼخٝ وبُٔ ٢وبس ثشسٚ

سل٤ٛش  5وٙذ ٚ سمش٤جبً ٟ٘ب٣٤ ؿذٜ اػز. دس ٚالغ ؿىُ  فبص٢ ٔجش٣ٙ ثش لبٖ٘ٛ، ٔشاحُ ٟ٘ب٣٤ ٚ آصٔب٤ـ٣ خذ٤ذ خٛد سا ػذش٢ ٣ٔ

ٛس اػشٙشبج لذسسٕٙذ خذ٤ذ ػ٥ؼشٓ، ٔشثٛ  ثٝ فشآ٤ٙذ ٔٛسٛس اػشٙشبج اَٚ احشٕب٣ِ )ا٤ٗ ٔمبِٝ( اػز؛ ػ٥ؼشٓ خذ٤ذ داسا٢ دٚ ٔٛس

دٞذ؛ فبوشٛسٞب٢  سا سـى٥ُ ٣ٔ 2اص ٘ٝ ٚسٚد٢ فؼ٣ّ ٔٛسٛس اػشٙشبج دْٚ فبص٢ 1اػز ٚ ٔٛسٛس اػشٙشبج اَٚ سٟٙب ٤ه ٚسٚد٢ كش٤ح

ص٤بد د٤ٍش٢ اص سدض٤ٝ ه سح٥ُّ اثؼبد آ٘ششٚدٛٔشش٢ افشاد ػبِٓ ٚ داسا٢ ٘بٞٙدبس٢ ٚ اطلاػبر دضؿى٣ ٔٙشـشؿذٜ ٔحممبٖ ثٝ آٖ 

 دٞذ ٚ دس آ٤ٙذٜ ٘شب٤ح آٖ ثبصخٛسد دادٜ خٛاٞذ ؿذ. ٔؼ٥ش خٛد ادأٝ ٣ٔ ز. ا٤ٗ ػ٥ؼشٓ ثب لبطؼ٥ز ثٝافضٚدٜ ؿذٜ اػ
 

 

                                                                                                                                                    
1 Crisp 
2 Fuzzy inference engine 
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دس  دشسٍٛ٘ههبس٢ٚ  ثههب٣ٙ٥ِ ثهه٥ٗ دٚ سٚؽ ٔمب٤ؼههٝ ؛ا. خؼههش٢ٚ صس٘ههذ٢، ح. افـههبسدٛس  ا. حج٥جهه٣ ٥٘ههب،  اوجههش٢، ا. غ٥ههبث٣، ف. ػههب٣ِ،  . 29

 .1387؛ 87؛ ف: 16( 2)  ا٤لاْ؛ دضؿى٣ٔدّٝ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ  وٕش؛ ا٘حٙب٢ صا٤ٚٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 

 

 

  


