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 چکیذه

 اظًؾط یب ٍ ًجبقس هیؿط فولی اظًؾط اؾز هوىي اهط ایي، اهب اؾز  افعایف ؽطفیز اًشمبل سَاى ّبی ضاُیىی اظ ،احساص ذغَط ػسیس 

 ثِ FACTSی آٍض في،اًشمبل ذغَط ؽطفیز افعایف ػْز اذیط یّب ؾبلزض  ضاؾشب ایي زض ًجبقس. نطفِ ثِهمطٍى  الشهبزی

ٍ فجَض  acای زض افعایف لبثلیز وٌشطل ٍ اًشمبل سَاى قجىِ  وٌٌسُ ییيسق ًمف FACTS یعارسؼْ اؾز. قسُ هقطفی لسضر یّب قجىِ

 وٌٌسُ وٌشطلثٌبم  FACTS ایي همبلِ ًیع ثط هغبلقِ یىی اظ سؼْیعار ػسیس سوطوعایي اؾبؼ  ثط ضا زاضًس. زلرَاُاظ هؿیطّبی  سَاى

ی زٍ قجىِ ٍ وٌشطل سَاى زض هؼعا ؾبظوبّف ػطیبى اسهبل وَسبُ،  وبضثطزّبیی ًؾیط یطاً ثطایاذاؾز وِ  1(IPC)لسضر هیبى فبظ

آى، هرشلف  یّب یسَدَلَغ، IPCؾبذشبض  ،هٌبثـ هرشلف هطٍض ثبنطفب زض ایي همبلِ  .اؾز لطاضگطفشِ سَػِ هَضزؾیؿشن لسضر 

 .ذَاّس قسهقطفی آى ضا  حبون ثط ّبی هرشلف وٌشطلی یاؾشطاسػ ّب ٍ یزلبثل

 

 .IPCی وٌشطل ّبیاؾشطاسػی، IPC ّبیسَدَلَغی، (IPC) هیبى فبظ لسضر وٌٌسُ وٌشطل ،FACTSوٌٌسُ  وٌشطل : ولیسی ولوبر

 

 

 هقذهه.           1

 

ثطزاضی وبهل اظ  فجَض سَاى زض هؿیطّبی ًبذَاؾشِ ٍ فسم ثْطُّبی لسضر ، ثطزاضی اظ ؾیؿشن یىی اظ هكىلار فوسُ زض ثْطُ

ثب لسضر،  ّبی قجىِ ٍ سَؾقِ اًطغی ههطف ضٍظافعٍى گؿشطـ ثباًشمبل اًطغی  ّبی ؾیؿشنؽطفیز ٍالقی ذغَط اًشمبل اؾز. 

 ٍػَز ثِؾغح هؼبظ ٍلشبغ  سأهیيذبعط حفؼ دبیساضی ٍ ِ فولاً ث ّب هحسٍزیزایي  سَاى هَاػِ ّؿشٌس. ثحطاى هحسٍزیز اًشمبل

، ّبؾز آىثطزاضی فولی ذغَط اًشمبل ثؿیبض ووشط اظ ؽطفیز ٍالقی ذغَط وِ ّوبى حس حطاضسی  ثٌبثطایي ؽطفیز ثْطُ ؛آیٌس هی

افعایف ؽطفیز اًشمبل  ّبی ضاُاظ  یىی .بی اًشمبل اًطغی ذَاّس قسّ ثْیٌِ اظ ؾیؿشن ثطزاضی ثْطُاهط هَػت فسم  ایي .ثبقس هی

 نَضر زض لصا ٍ ثَزُ گعاف ّبی ّعیٌِ ٍ ظهبى نطف هؿشلعم ػسیس اًشمبل ذغَط ، اهب ایؼبزاحساص ذغَط ػسیس اؾز  ، سَاى

 اظ ٍ اؾشفبزُ ّب ّبزی ًیوِثب دیكطفز نٌقز . اؾز نطفِ ثِ همطٍى ثؿیبض ثبلاسط اًشمبل ؽطفیز ثب ذغَط ّوبى اظ اؾشفبزُ اهىبى

EPRI ثطق سحمیمبر هطوع 1980  زض زِّ زض ؾیؿشن لسضر، ّب آى
 ػطیبى هشٌبٍةاًشمبل  ّبی ؾیؿشن ،هشحسُ ایبلار زض 2
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(FACTS) دصیط اًقغبف
ثسٍى احساص ذغَط  سب وطزهقطفی اًشمبل،  ذغَط ؽطفیز افعایف لسضر ػْز ّبی قجىِ ثِضا  3

 .[1] ًوَزٍ فجَض سَاى ضا زض هؿیطّبی هَض ًؾط وٌشطل  ػسیس ثشَاى اظ ؽطفیز ٍالقی ؾیؿشن اًشمبل اؾشفبزُ وطز

(IEEE) اًؼوي هٌْسؾبى ثطق ٍ الىشطًٍیهدصیط، سَؾظ  ؾیؿشن اًشمبل ػطیبى هشٌبٍة اًقغبف
ِ ایي نَضر سقطیف قسُ ث 4

ثط اؾبؼ ازٍار الىشطًٍیه لسضر ٍ زیگط سؼْیعار اؾشبسیىی وِ وٌشطل یه یب چٌسیي دبضاهشط ؾیؿشن اًشمبل  یؿشویؾ :اؾز

اٍلیي ثبض هفَْم  .ؾبظزدصیطی ٍ افعایف سَاًبیی اًشمبل لسضر الىشطیىی هحمك هی اًطغی ػطیبى هشٌبٍة ضا ثطای ثْجَز وٌشطل

ّب سحمیك ٍ سَؾقِ اهطٍظُ اؾشفبزُ اظ آى زض  وِ دؽ اظ ؾبل ثیبى قس 1988زض ؾبل  5سَؾظ ّیٌگَضاًی FACTS ازٍار

 ٍ وبضثطزّبی ّب یزلبثل وِ FACTS سؼْیعار یيهؤططسطاظ یىی .]2[یبثس ضٍظ گؿشطـ ثیكشطی هی ّبی الىشطیىی ضٍظثِ قجىِ

 ایي زض ػسی هغبلقبر قس، هغطح 1980 اٍاؾظ زِّ زض ثبض اٍلیي IPC.( اؾزIPCفبظ )سَاى هیبى  وٌٌسُ وٌشطل هرشلفی زاضز

 اؾز قسُ یلسكى وبًبزا Hydro Quebec  ٍABBسَؾظ  وِ CITEQثِ  هَؾَم سَؾقِ ٍ دػٍّف هطوع یه زض ظهیٌِ

 اسهبل ّبی یبىػط یهؤطط عَض ثِ ٍ اؾز ،AC یّب قجىِ زض ثبض درف وٌشطل ثِ لبزض وِ اؾز سىٌَلَغی IPC .گطزیس اًؼبم

 .وٌس یه هحسٍز ثبلا ضا وَسبُ

زض  هرشلف  ٍ اّساف ّب ضٍـاظ هحممبى زض ؾطسبؾط ػْبى زض لبلت  یبزیظ یّب سلاـ وِ گَاُ ثط آى اؾزهطٍض ازثیبر دػٍّف 

زض ایي همبلِ ؾقی ثطآى اؾز وِ نطفب ثب هطٍض هٌبثـ .زاضًس ضا هقبیت ذبل ذَزّطیه هعایب ٍ الجشِ وِ  هٌشكطقسُ IPC ظهیٌِ

ّبی هرشلف آى ضا  ّب ٍ سَدَلَغیوطزُ ٍ لبثلیز ثطضؾیؾبذشبض ایي وٌشطلط ضا  ، هرشلف ٍ گطزآٍضی اعلافبر ثسؾز آهسُ

ازاهِ  زضاظ ایي ضٍ  ّبی وٌشطلی حبون ثط آى ضا سَضیح زّین.هقطفی وٌین ٍ زض دبیبى ثب سَػِ ثِ دبضاهشطّبی وٌشطلی آى،اؾشطاسػی

ّب  آى یّب قبذم يیسط هْن یهقطفثب  ،ضا  ٌِیظه يیقسُ زض ا اًؼبم مبریسحم يیسط فوسُ، [3]ثب سبویس ثط دػٍّف اًؼبم گطفشِ زض 

سَضیح زازُ قسُ زض ثرف چْبضم IPC ّبیزض ثرف ؾَم آهسُ اؾز. سَدَلَغیّبی آى لبثلیز ٍ IPCؾبذشبض  وٌین.ثیبى هی

 این.ّبی وٌشطلی حبون ثط آى  ضا ثیبى وطزُزض ثرف آذط ّن اؾشطاسػیاؾز.
 

 IPC   بر هطالعات پیشین در زهینههروری .           2
 

اسهبل زاذلی زاضًس  ثبّنثیي فبظّبی هرشلف زٍ ظیط قجىِ وِ  یّب اهذساًؽهقٌبی اسهبل ؾطی  ثِ IPC [ هفَْم4] زض

 اؾز: قسُ هقطفیهٌجـ ػطیبًی ثب هكرهبر ظیط  نَضر ثِ [4] دػٍّف زض قسُ هغطح IPC اؾز. قسُ یفسقط

 .اؾز( %10 حسٍزطبثز )زض  سمطیجبً( º25±) قجىِ ظیطگطزـ سَاى ثطای زاهٌِ ٍؾیقی اظ ظٍایبی ثیي زٍ -1

 .آیس ًویافعایف چكوگیطی زض ؾغح اسهبل وَسبُ ثِ ٍػَز  گًَِ ّیچزاذلی ثیي زٍ ظیط قجىِ  ثباسهبل-2

 گصاقز. ذَاٌّس زیگطثط ٍلشبغّبی ؾوز  ًبچیعیاطط  زٌّس هیضخ  IPCزض لؿوز  وِ هْویحَازص هحشول -3

 ًیؿز، ثٌبثطایي ّیچ ّبضهًَیىی سَلیس ًرَاّس قس. هَضزًیبظ ای وٌٌسُ وٌشطل گًَِ ّیچچَى -4

دبضاهشطّبی  سأطیطٍ  لطاض زازُ ثحض هَضز IPC240  ٍIPC120 ثبًبم آى ضازٍ عطح اظ  IPCی  هفَْم اٍلیِ ثبثیبىایي هطػـ 

همبزیط طبثز ؾَؾذشبًؽ وٌشطل  سَاى اوشیَ ضا ثب اؾشفبزُ اظ IPC120زّس وِ  ًكبى هی ٍ ؛ثطضؾی وطزُ اؾز ّب آىهرشلف ضا ثط 

 وِ لبزض ّؿشٌس ػْز سَاى اوشیَ ضا هقىَؼ وٌٌس. قًَسّب هشهل هیای اظ ولیسّب ثِ هؼوَفِؾَؾذشبًؽ .وٌس هی

 هقطفی 6(UIPCسَاى هیبى فبظ یىذبضچِ ) ی وٌٌسُ ضا سحز فٌَاى وٌشطل IPCاظ  یػسیس [ ؾبذشبض5] زضّوىبضاًف دَضحؿیي ٍ 

ّبی  ظهبى لبثلیز عَض ّن ثِ UIPCًشبیغ ایي سحمیك ًكبى زازُ اؾز وِ  اًس. همبیؿِ وطزُ IPC  ٍUPFC ضا ثب ٍ آى اًس وطزُ
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IPC  ٍUPFC .ؾبذشبض ػسیسی اظ  [6-7] ضزیگطی زایي هحممبى زض سلاـ  ضا زاضاؾزIPC  سحز فٌَاىSIPC ،ثطای  ضا

 اًس. اسهبل وَسبُ هقطفی وطزُ ثبض ٍ هغبلقبر درف

 سقییي قسُ ٍ ضوي [ اضائ8ِزض ] فٌَاى هحسٍزوٌٌسُ ػطیبى ذغب ثِ IPCیه الگَضیشن هؤطط ثطای هكرم وطزى دبضاهشطّبی 

 دؿز ثِ هٌشْی فیسضّبی ضٍی ثط فٌهط ایي ػبیبثی ثْیٌِ ثِ (زلرَاُ سَاى فجَض هٌؾَض )ثِ IPCدبضاهشطّبی  هٌبؾت ثطای همبزیط

زض هفَْم انلی  انلاحبسی سلفبر، ٍ ّب ّعیٌِوبّف زض  زضًشیؼٍِ  IPCوبّف همبزیط ًبهی  هٌؾَض [ ث9ِ] زض .قسُ اؾز دطزاذشِ

 وبضگیطی ثِ هٌؾَض ثِ( PSTفبظ ) ی وٌٌسُهْن ایي همبلِ اؾشفبزُ اظ سطاًؿفَضهبسَضّبی ػبثؼب  اثشىبض آى نَضر گطفشِ اؾز.

ثب سعضیك ٍلشبغّبی ضثقی  قَز هی ًبهیسُ ٍلشبغ سعضیمی IPC وِ حبنل IPC ٍلشبغّبی فبظی ثطای زٍ ؾَؾذشبًؽ هَػَز اؾز.

 IPC 200ی  ّبی عطاحی فولی یه ًوًَِ اٍلیِ [ ػٌج10ِ]زض .قَز هیؾطی ثب زٍ ؾَؾذشبًؽ ثبفض ػبثؼبیی فبظ  نَضر ثِ

 ی[ ثطضؾ11] زض ّب قجىِ ثطزاضی ثْطُثب قطایظ  ؾبظگبضIPC .اؾز قسُ  سَنیفویلٍَلشی  120 ّبی قجىِهگبٍاسی ثطای اسهبل 

هٌؼط  یؾبظگبض ؾبظگبض قًَس ٍ ایي ذبل ثطزاضی ثْطُ ظیقطا بث سَاًٌس هی ّب،IPCزّس وِ  ًكبى هیقَز. ًشبیغ ایي سحمیك  هی

 .قَز هی ؾبظی ثْیٌِ ثِ

 7(APST) یووى فبظ ػبثؼب وٌٌسُ سطاًؿفَضهبسَض ثب اؾشفبزُ اظ زض ذظ اًشمبل ثبض درفثطای وٌشطل  IPCوبضثطز فٌبٍضی 

ی  ثب ؾبذشبض ػسیس سحز فٌَاى سطاًؿفَضهبسَضّبی هحسٍزوٌٌسُ IPC. سىٌَلَغی آهسُ اؾز [12]اؾز وِ زض  یهشفبٍس سىٌیه

 [13]ّبی فكبضلَی زض  وطزى ػطیبى اسهبل وَسبُ زض دؿز ثطای هحسٍز ػسیس یضٍق فٌَاى ثِ 8(FCLTػطیبى ذغب )

اظ  IPCثط عطاحی  سأطیطگصاضفَاهلِ  ٍ ؛اؾز قسُ ثطضؾی IPCهطثَط ثِ فٌبٍضی  ؾبظی قجیِهغبلقبر  [14] زض .اؾز دیكٌْبزقسُ

ثب یه یب زٍ فبظ ذبضع فولىطز ٍلشبغ، سغییطار فطوبًؽ ؾیؿشن ٍ  ًبهشقبزلی، (IPC ؾطیه ثبظ قسى  )ًبقی اظلجیل، اضبفِ ٍلشبغ 

یه یب زٍ فبظ ثبظ زض  ثب سَاًس هی IPC ،اؾز وِ زض یه ؾیؿشن لَی قسُ ازفبایي همبلِ  زض اؾز. ٍ ... ضا ثیبى وطزُ اظ ؾطٍیؽ

زض  IPCسَضیحبر هطثَط ثِ ًهت اٍلیي ثطلساض ثبقس. PST ؾِ فبظ ّط هكطٍط ثِ ایٌىِ زض ؾوز زیگط وبض وٌس عطف یه

اًشمبل ذظ  افعایف سَاى لبثل هٌؾَض ثِ IPC ایي .اًس گعاضـ وطزُ [15ضاؾشب زض ] يیاؾز وِ هحممبى زض ا یگطیز سلاـ ػْبى،

ضؾیسُ  ثطزاضی ثْطُ ثِ (NYPA) َضنیَیً ؾبظهبى ثطق دؿز زض Plattsburgh  ٍSandbarاضسجبعی ثیي زٍ دؿز 

 زٍضُ یثطا ول یاًطغ اًشمبل وِ زّس هی ًكبى Plattsburgh اظ آى زض سأؾیؿبر ثطزاضی ثْطُ اٍل ؾبل اظ حبنل غیًشباؾز.

 .اؾز یبفشِ افعایف (زضنس 7/25) ؾبفز گیگبٍار 77 گصقشِ ؾبل ثب ؿِیهمب زض ،1998 سبثؿشبى

ی ػطیبى ذغب  ویلٍَلز ثِ یه سطاًؿفَضهبسَض هحسٍزوٌٌسُ 138/345سطاًؿفَضهبسَض  سجسیل یه اسَ هغبلقِ فولی ثطای

(FCLT زض )[16] ٍؾیلِ ثِ ؾیؿشن ثبض درف وبری[ سٌؾ17] زض .اؾز قسُ  گعاضـ IPC ُوِ  قسُ زازًُكبى  قسُ ٍ سَضیح زاز

 اؾز. قسُ ثْیٌِ IPC وبضگیطی ثِثب  سلفبر قجىِ

وٌشطل ؾغح  ثطای فبظسَاى هیبى  وٌٌسُ وٌشطلاؾشفبزُ اظ  ،سْطاى ای هٌغمِثطق  ی قجىِ ثطضٍیهغبلقِ هَضزی اًؼبم  [ ثب18] زض

ّبی PST ػبیگعیي وطزىثب  IPC ػسیسی اظ [ قىل19] زضاؾز  قسُ زازُسَضیح  اًشمبل سَاى ّبی قجىِاسهبل وَسبُ زض 

TC-IPC فٌَاى سحز اؾشبسیىی،ّبی PSTهقوَلی، ثب 
زض ایي سحمیك  ّبؾبظی قجیًِشبیغ  .قَز هی ؾبظی قجیِ ؾبظی ٍ هسل 9

ؾیؿشن ، دبیساضی ضا زض ذظ افعایف زّس اوشیَ ٍ ضاوشیَ ّبی سَاى سَاًس هی IPCوبضآهسی  ضوي حفؼ TC-IPCًكبى زاز وِ 

[ 20زض ] ثطای هغبلقبر زیٌبهیىی ؾیؿشن لسضر TC-IPCؾبظی  هسل .ثبلا ثجطزؾیؿشن ضا  یفولىطز زیٌبهیى ضا اضسمب ثركس ٍ

ثطای سحلیل دبیساضی ًَؾبًی ؾیؿشن لسضر  TC-IPCفیلیذؽ ثب ًهت  -ایي سحمیك، هسل ذغی ّفطٍى زض .قَز هی یثطضؾ

 ،اؾبؼ هسل دیكٌْبزی قَز. ثط فیلیذؽ سطویت هی-ثب هسل ذغی ّفطٍى TC-IPCقَز ٍ ؾذؽ هسل زیٌبهیىی  سَضیح زازُ هی

TC-IPC هیطا وطزى ًَؾبًبر ؾیؿشن لسضر ذیلی هؤطط اؾز ثطای.  

                                                           
7
 Assisted Phase Shifting Transformer 

8
 Fault Current Limiting Transformer 

9
 Thyristor Controlled - Interphase Power Controller 
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 آن های یتقابلو  IPC ارساخت.         3
 

 هقَز یهی اؾشفبزُ هساض ّبی وٌٌسٍُ لغـ  (PST) فیعقیفشط سطاًؽ ، ؾلف،ذبظى هبًٌس هطؾَم عاریسؼْ اظ IPC بضزض ؾبذش

 .[6]اؾز قسُ زازًُكبى  1اظ آى زض قىل   یؾبذشبض فوَه

 قسُ سكىیلذبظًی اؾز  زیگطی ٍوِ یىی ؾلفی  هَاظی قبذِ زٍ اظ IPC ّط فبظ 1 قىل زض قسُ اضائِ ولی ؾبذشبضعجك 

 وٌٌسُ سأهیيفیعقیفشط  ّبی سطاًؽ .ثبقٌس هی 1φ ٍ 2φ فبظی قیفز ثبفیعقیفشط  سطاًؽ یه زاضای ّب قبذِ اظ ایي ّطوسام .اؾز

 ٍؽیفِ IPC ؾبذشبض زض ٍالـ زض .[21-22] وٌٌس ضا زض ذظ سعضیك  وٌشطل لبثلسب یه ٍلشبغ ؾطی  ّؿشٌس فبظ وٌٌسُ ػبثؼبٍلشبغّبی 

وٌشطل قبهل  لبثل دبضاهشط زاضای چْبض IPC، 1قىل  ثٌب ثِاؾز. PST فْسُ ثط ذطٍػی اوشیَ سَاى وٌشطل ٍ فبظ سغییط ایؼبز

 اؾز. XL ٍ XC ییالمب ٍ ذبظًی ّبیضاوشبًؽ ی فیعقیفشط ٍ ًیعّب سطاًؽًبقی اظ فولىطز  φ1 ٍ φ2 فیعقیفشط ظٍایبی

IPC سَاى یّب لاىیوٌشطل ؾ یاؾبؾبً ثطا (PFC)10 ّبی هرشلف،ٍ ثِ ذبعط زاقشي سَدَلَغی قسُ اؾز زض ذظ اًشمبل اثساؿ 

-هیثِ نَضر ظیط زؾشِ ثٌسی  ،IPCهْن  یّب زیلبثل [22]طجز قسُ زض  ثب اؾشفبزُ اظ ًشبیغ ًیع زاضز. ة زیگطیّبی ػصا لبثلیز

 : قَز

11ذغب بىیػط یهحسٍزؾبظ :الف
 وَسبُ اسهبل ٌّگبم ثِ اظ ّن قجىِ زٍ ایعٍلاؾیَى ٍ 

 قجىِ اظ ضاوشیَ سَاى ػصة یب ٍ سعضیك :ة

 فبظ ظاٍیِ سٌؾین عطیك اظ سَاى اًشمبلی ؾیلاى وٌشطل ٍ سظجیز لبثلیز :ع

 قجىِ زیٌبهیىی دبیساضی ثْجَز :ز

 همبیؿِ قسُ ثب ّن  لسضر یّب قجىِ هكىلار حل زض هشساٍل ولاؾیه یّب حل ضاُ ثِ ًؿجز IPC یبیهعاٍ  ّب زیلبثل [22]زض 

 اؾز. قسُ زازُ ًكبى 1ػسٍل زض  ٍ ًشبیغ آى

 
 فبظ یبىسَاى ه ٓوٌٌس وٌشطل یؾبذشبض فوَه -1قىل 

 

 ولاؾیه یّب حل ضاُزض همبیؿِ ثب  IPCهعایبی  -1ػسٍل 

 وبضثطز
 ًؿجز ثِ IPCهعیز 

 ّبی ولاؾیه حل ضاُ
 حل هشساٍل ولاؾیه ضاُ

 زٍ ؾیؿشن آؾٌىطٍى اسهبل

 فسم سَلیس ّبضهًَیه

 ههطف )ػصة( سَاى ضاوشیَفسم 

 قطایظ همبٍم ثَزى ًؿجز ثِ سغییط

 HVDCاؾشفبزُ اظ لیٌه 

 اسهبل زٍ ؾیؿشن

 ؾٌىطٍى

 وٌشطل لسضر ضاوشیَ

 ػلَگیطی اظ افعایف ؾغح اسهبل وَسبُ

 ٍ هحسٍزؾبظی ػطیبى ذغب

 PSTسطاًؽ قیفز زٌّسُ فبظ یب 

 افعایف ؽطفیز
 وبّف ّعیٌِ

 دصیط فولىطز اًقغبف
 ؾیؿشن ثب سطاًؽعطاحی هؼسز 

 وٌشطل ؾیلاى سَاى

 12ضاوشیَ وٌشطل هؿشمل سَاى اوشیَ ٍ

 وبّف ّعیٌِ

 وبّف سلفبر

 PST سطاًؽ قیفز زٌّسُ فبظ یب

                                                           
10

 Power Flow Control 
11

 Fault current limitation 
12

 Independently control the active and reactive power flows 
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فٌَاى یىی اظ سؼْیعار  ّبی هرشلف، ّوَاضُ ثِ ّبی ػصاة ٍ سَدَلَغی وٌٌسُ سَاى هیبى فبظ ثِ ذبعط زاقشي لبثلیز وٌشطل

 هیبى فبظ سَاى وٌٌسُ وٌشطل آٍضی في ی سَؾقِانل لیزلا اظ یىهٌْسؾبى لسضر اؾز.یچٌسوبضُ هَضز سَػِ هحممبى ٍ 

(IPC)اظ یًبق ّبی هحسٍزیز ثط غلجِ ثطای سیػسثبض  ّبی درف وٌٌسُ وٌشطل ؾبذز وٌین،،وِ زض ثرف ثقسی آى ضا ثطضؾی هی 

دبیِ ٍ وبّف سلفبر  فطوبًؽ هكىلار حل  یثطا حلی دؿیَ ضاُ وطزى سایدٍ ؿشن یؾ ثطزاضی اظ ثْطُ زض ثبلا وَسبُ اسهبل ؾغَح

 قجىِ اؾز.

 حل دؿیَ ٍ ًَآٍضاًِ زضُضا  هٍ ی سیػسثبض  ٓ درفوٌٌس وٌشطلیه  فٌَاى ثِ IPCشوط ایي ًىشِ ضطٍضی اؾز وِ اؾشفبزُ اظ 

ی زیگط ایي یّب زیلبثلهَػت اضائِ  ظهبى ّن عَض ثِ ّب سَلیس ثطق،ثط وبّف سلفبر ٍ وبّف ّعیٌِ فلاٍُ ؾیؿشن لسضر،

 زّس. ی ؾیؿشن ضا ًیع افعایف هیطیدص اًقغبفاظ ایي عطیك  ٍ قَز ًؾیط هحسٍزؾبظی ػطیبى ذغب، هی وٌٌسُ وٌشطل

 .[22لطاضزاز ]ّب ضا هَضزثحض ٍ ثطضؾی  سَاى آى اظ ؾِ ػٌجِ هرشلف هی ،IPC ّبی فٌبٍضیثٌسی  زض سمؿین

 گط فبظػبثؼب اؾبؼ ًَؿ  ثط .1

 ّبی آى اؾبؼ عجیقز قبذِ ثط .2

 اؾبؼ هساض ضظًٍبًؽ ثط .3

 [.23] ثٌسی وطز: سَاى ثِ ؾِ زؾشِ سمؿین فبظ هی ػبگط ػبثًَِؿ  ثطحؿتضا  لسضرهیبى فبظ  وٌٌسُ وٌشطل

 ّبیی ثب ؾطثٌسی ؾشبضُ یب هظلض ثطای ایؼبز اًشمبل فبظ  اسهبل هشمبعـ فبظّب یب سطاًؽ قَز وِ اظ زؾشِ اٍل گطٍّی ضا قبهل هی

 وٌٌس. اؾشفبزُ هی ±60°یب  ±120°طبثز 

  ِزؾشِ زٍم وIPC ثطًس. فبظ ثطای سغییط فبظ ٍلشبغّب ثْطُ هی ػبگط ػبثِقًَس اظ سطاًؿفَضهبسَض  سعضیك ٍلشبغ ًبهیسُ هی 

 قَز. فبظ اؾشفبزُ هی ػبگط ػبثِسطاًؿفَضهبسَضّبی  یػب ثِّبی الىشطًٍیه لسضر  زؾشِ ؾَم اظ هجسل 

اضائِ قس. زض ایي هطػـ اظ یه هجسل  [24]زض  2008ّب، زض ؾبل IPCایسُ زض ظهیٌِ ًؿل ؾَم  اٍلیي ،ثٌسی سمؿینایي  ثط اؾبؼ

ّبی الىشطًٍیه لسضر فلاٍُ ثط  گیطی اظ هجسل اؾز. ثْطُ قسُ اؾشفبزُفبظ الىشطًٍیه لسضر  ػبگط ػبثِثطای سَلیس  دكز ثِ دكز

زٍ ًؿل لجلی اظ لبثلیز ثبلاسطی زض وٌشطل هؼعای سَاى  قَز وِ ؾبذشبض اذیط ًؿجز ثِ سؿطیـ دبؾد زیٌبهیىی ؾیؿشن ؾجت هی

 حمیمی ٍ ضاوشیَ ثطذَضزاض ثبقس.

ذبظى  ؾلف ٍ قَززض فطوبًؽ دبیِ قجىِ، یىؿبى سٌؾین  XL ٍ XCثِ لحبػ هساض ضظًٍبًؽ،اگط اًساظُ  IPCثٌسی  سمؿینزض 

قسُ سٌْب زٍ  سٌؾین IPC گَیٌس. هی 13قسُ سٌؾین IPCحبنل ضا  IPCزض ایي حبلز  زٌّس. یه هساض ضظًٍبًؽ ضا سكىیل هی

 اظ سَدَلَغی ثطای وٌشطل هؿشمل ؾیلاى سَاى اوشیَ ٍ ضاوشیَ ضا زاضز. چٌیي φ1 ٍ φ2 فیعقیفشط وٌشطل قبهل ظٍایبی دبضاهشط لبثل

IPC ًْبیز ًكبى زّس.  سب زض همبثل ػطیبى اسهبل وَسبُ، اهذساًؽ ثیاؾز  هٌبؾت وَسبُ اسهبل ػطیبى وبّف وبضثطزّبی ثطای

ؾبظی  وٌس ٍ ذبنیز هؼعا ّبی آى ًؾیط یه هٌجـ ػطیبى ٍاثؿشِ ثِ ٍلشبغ فول هی قسُ ّط یه اظ سطهیٌبل سٌؾین IPCزض 

ثِ ؾوز زیگط ػطیبى اسهبل وَسبُ ضا اظ یه ؾوز ،وِ زض حبلز ذغب عَضی ثِ وٌس. ایؼبز هی IPCفطزی ضا ثطای  هٌحهطثِ

 .[5-22،7] وٌٌس هٌشمل ًوی

سَاًس هشغیط ثبقس ٍ  هی ّن آىّبی  عجیقز قبذِ IPCاؾز ثب سَػِ ثِ وبضثطز  قسُ سكىیلاظ زٍقبذِ هَاظی  IPC اظآًؼبوِ

 ٍ ، ًیع ثب سَػِ ثِ ًَؿ وبضثطزIPCّبی  ّبی هرشلفی ثبقس. ّط سَدَلَغی اظ سَدَلَغی سَاًس زاضای سَدَلَغی هی IPC زضًشیؼِ

-ضا هَضز ثحض ٍ ثطضؾی لطاض هیIPC ّبی گًَبگَى زض ثرف ثقسی سَدَلَغی.[5-22،7] ثبقس ؾبذشبض ذَز زاضای ًبهی هی

 زّین.
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 Tuned IPC 
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 IPC گوناگون  های یتوپولوش.         4
 

 چْبض ٍػَز زاضای سَدَلَغی هرشلفی اؾز. IPC ّؿشٌس زاضای یه ًَؿ سَدَلَغی اوظطاًوِ  FACTS ثطذلاف ؾبیط ازٍار

ضا زض عطاحی آى ایؼبز  یبزیظ بضیثؿ دصیطی اًقغبف اػبظُ( فیعقیفشط زٍ ٍ اهذساًؽ زٍ) IPCلبثل وٌشطل زض ؾبذشوبى  دبضاهشط

 یّب نَضر سَاًٌس یه هصوَض الوبى چْبض اظ ّطوسام IPC زض ؾبذشبض ؾبظز. دصیط هی ّبی هشٌَفی ضا اهىبىوبضثطز ٍ وٌس هی

 یب هقوَلی فبظ زٌّسُ قیفز یّب سطاًؽ سَاًٌس یه فبظ زٌّسُ ی قیفزّب سطاًؽ اظ ّطوسام هظبل عَض ثِ ثبقٌس. زاقشِ گًَبگًَی

-22] ثبقٌس TCS  یب ٍ TCR سَاًٌس یه هظلاً IPC زض ؾبذشبض هَػَز ضاوشیَ یّب الوبىاظ  ّطوسام یب ٍ ثبقٌس اؾشبسیىی

 ثط اًس. ّب هشهل قسُ اظ زیگط سؼْیعار ػجطاى ؾبظ ؾطی، ضٍقی اؾز وِ زض آى لغقبر ؾطی ثِ قجىِ IPC.ٍػِ سوبیع [21

 زض قسُ اؾز. فبظ زض آى هغطح آى زض قجىِ ٍ ًحَُ سَلیس اذشلاف ثؿشِ ثِ وبضثطز IPC ّبی هرشلفی ثطای ّویي هجٌب، سَدَلَغی

 وٌین.ّب ضا هقطفی هیازاهِ ثحض، ثطذی اظ ایي سَدَلَغی

 لیسكىسكسیس ضا  هساض هی قجىِدبیِ  فطوبًؽ زض ی،هَاظ ّبی ؾلفی ٍ ذبظًیاهذساًؽ آى زض وِ: 14(DI)زوَدلِ  اسهبل

 وٌشطل ،ًطهبل ظیقطا زض DI .وٌسهی ضفشبض قسُ وٌشطل بىیػط هٌجـ هی نَضر ثِزض فطوبًؽ دبیِ  DIدبیبًِ  ّطلصا  زٌّس. هی

 ،ظهبى ثطٍظ ذغب زض. وٌسیه قیفشطّب سأهیيفیع نیسٌؾ ثبٍ  َیضاوش سَاى ػصة ٍ سیسَل كیعط اظ ضا ٍلشبغی جبًیدكش ٍ زٍعطفِ ثبض درف

DI،  [25] زّس ویً اًشمبل گطیزؾوز  ثِؾوز ذَز  هی اظاغشكبـ ضا. 

 یهَاظهقوَلی  ّبی سطاًؽ ثب ٍلشبغ ؾغح زٍ زٌّسُ اضسجبط DI هی وِ ٌّگبهی :(FCLT) هحسٍزوٌٌسُ ػطیبى ذغب سطاًؽ

ؾطی ثب  نَضر ثِیه ٍلشبغ ػبثؼب قسُ فبظی  FCLTقَز. زض  ًبهیسُ هی (FCLT) ػطیبى ذغب هحسٍزوٌٌسُ سطاًؽ ،اؾز

اؾز ٍ ثِ ّویي زلیل  سطاًؿفَضهبسَضاسَحسٍز ؾِ ثطاثط اهذساًؽ  FCLTقَز. اهذساًؽ  یه اهذساًؽ ذبظًی ثِ وبض گطفشِ هی

 فیافعا FCLT ّسف ی زاضز.ووشط سلفبرلصا  قَز أهیي هیس سطاًؿفَضهبسَضاسَػطیبى ذغبیی اؾز وِ سَؾظ  ؾَم یهزاضای 

 زضٍ زّس  ی وٌشطل سغییط فبظ ضا افعایف هی ثبظُ FCLTآى اؾز.  وَسبُ اسهبل ؾغح فیافعا ثسٍى دؿز هی اًشمبل زیؽطف

 دصیطی اًقغبف ٌبى ٍیاعو زیلبثلوِ  FCLT ضٍز هیوبض  ثِ ذغب، ػطیبى فیافعا ثب همبثلِثبؼ وِ ثطای  نیسمؿ ضٍـ ثب ؿِیهمب

ًیبظی  ی ًیبظ زاضز ٍووشط قٌزؾبظی  ػجطاى ،زّس ضا ًكبى هی سطی وَچه یگصضا ٍ ساضیدب حبلز ّبیٍلشبغافز  ،ثیكشطی زاضز

 .[25] ًساضز. اغشكبـ اظ دؽ ثبضّب هؼسز ـیسَظثِ 

ظ یه ؾلف زٌّسُ فبظ ا سطاًؽ قیفزاًشمبلِ  افعایف سَاى لبثل هٌؾَض ثِ APST: زض (APST) فبظ ی قیفز زٌّسُووى سطاًؽ

 هّب اؾز وِ قبهل یIPCای اظ  زؾشِ APST قَز. اؾشفبزُ هی هَاظی ثب سطاًؽ قیفز زٌّسُ فبظ، نَضر ثٍِ ذبظى 

ایي اهذساًؽ هَاظی قسُ ثرف وَچىی اظ درف سَاى .اؾز یهَاظ َیضاوش اهذساًؽ ثب( PST) فبظ ػبثؼب وٌٌسُ سطاًؿفَضهبسَض

 .[25]. افعایف یبثس درف ثبضقَز سب لبثلیز  ضا هشحول هی

ّب VSCّب ثب PSTآى  اؾز وِ زض IPCثطای ؾبذشبضی ػسیس  قىل  یه: (UIPC)سَاى هیبى فبظ یىذبضچِ  ی وٌٌسُ وٌشطل

وطزى ػطیبى ذغب،  وٌشطل درف سَاى، هحسٍز اظػولِ IPC  ٍUPFC ّبی لبثلیزسوبهی  UIPCقًَس.  هی ػبیگعیي

ٍ اوشیَ ٍ ضاوشیَ  ّبی سَاىسغییطار  ی ثبظُ UIPC ثقلاٍُزاضاؾز.  ظهبى ّن عَض ثِایعٍلاؾیَى ٍلشبغ ٍ سٌؾین ٍلشبغ ثبؼ هحلی ضا 

 UIPC ثركس. ی وٌشطل سَاى آى ضا سَؾقِ هی زاهٌِ زضًشیؼِزّس ٍ  هیافعایف  عَض هؤططی ضا ثِ IPCی هشغیطّبی وٌشطل  ثبظُ

ػطیبى ذغبی  IPCی ٍلشبغ زض ثبؼ هحلی ضا وٌشطل وٌس ٍ ّوبًٌس  سَاًس درف سَاى ذظ ٍ ّوچٌیي اًساظُ هی UPFCّوبًٌس 

ّبی  هعیز ظهبى ّنعَض  ثِ UIPCسَاى گفز وِ  هیایي سحمیك  ًشیؼِ  فٌَاى ثِ .ثبؾی وِ ثِ آى هشهل اؾز ضا هحسٍز ًوبیس

IPC  ٍUPFC اظ. سٌْب ایطازی وِ ثطای ایي ًَؿ ضا زاضاؾز IPC زاضز ایي اؾز وِ یه سؼْیع ٍػَز FACTS ًگطاى  ًؿجشب

ثبفض  ایي ٍاضبفی ؾلف ٍ ذبظى زاضز  ّبی ّعیٌِزض ّط فبظ یه هجسل اضبفی ٍ  UPFCهمبیؿِ ثب  زض UIPC .آیس هی حؿبة ثِ

 .[5] زّسثیكشطی ضا ثِ ذَز اذشهبل  ّبی ّعیٌِ UPFCهمبیؿِ ثب  زض UIPC وِ قَز هی

                                                           
14 

decoupling interconnector
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 IPC هطثَط ثِ (PST)ػبثؼب وٌٌسُ فبظ  سطاًؿفَضهبسَضّبی زض ایي ؾبذشبض، :15(SIPC) اؾشبسیه سَاى هیبى فبظ ی وٌٌسُ وٌشطل

ضایغ ًؾیط وٌشطل  ّبیIPC ّبی لبثلیزّوِ  سٌْب ًِ SIPC .قًَس هیػبیگعیي  SSSC ًؾیط (VSC) هٌجـ ٍلشبغ ّبی هجسلثب 

همساض ذغبی وٌشطل ضا ثِ همساض نفط ثطؾبًس.  سَاًس هیهحسٍزؾبظی ػطیبى ذغب ٍ ایعٍلِ ؾبظی ٍلشبغ ضا زاضز، ثلىِ  ثبض، درف

آى، هحسٍزُ  زضًشیؼِ وِ زّس هیًؾیط ظٍایبی فبظّب ضا افعایف  IPC هحسٍزُ سغییطار هشغیطّبی وٌشطلی، SIPC ثقلاٍُ

 اًس وِ ًبهیسُ ٍ ازفب وطزُ -VSC IPC ضا IPCاظ  ایي ًَؿ[ 6،1] ًَیؿٌسگبى .یبثس هیاوشیَ ٍ ضاوشیَ افعایف  ّبی سَاىسغییطار 

VSC IPC−  فلاٍُ ثط حفؼ ذهَنیبرIPC، .آى ظهبًی وِ ًَؾبًبر  فلاٍُ ثط ثؿیبضی اظ هقبیت آى ضا ثطعطف وطزُ اؾز

نَضر هغلَة وٌشطل  ذطٍػی ضا ثِ قَز سَاى اوشیَ ٍلشبغ ٍ سغییط ظاٍیِ فبظ ثیي زٍ هٌجـ ثبفض سغییطار سَاى اوشیَ ٍضٍزی هی

 .[6-23،7] وٌس هی

IPC  سطیؿشَضوٌشطل قًَسُ ثب (TC-IPC:) ایي ؾبذشبض،  زضPST ّبی هقوَلی ثبPST اًس قسُّبی اؾشبسیىی ػبیگعیي.-

PST.ّبی اؾشبسیىی ؾطفز فولىطز ثبلایی زاضًس TC-IPC وِ ؛زاضای زٍ دبضاهشط وٌشطلی ظٍایبی فیعقیفشط اؾز قسُ سٌؾین 

 .[26] ؾیؿشن لسضر اؾز. ونِ فطوبًؽًَْؾبًبر ِ ؾبظی هیطازاضای ذبنیز  IPC ّبی لبثلیززاضا ثَزى سوبم فلاٍُ ثط 

 :هشَالی Hدل  ؾغحی چٌسػسیس ثط اؾبؼ هجسل  سَاى هیبى فبظ ی وٌٌسُ وٌشطل

 ٍ ؛اؾز FACTS، ازٍار ّب آىثطگكز سَاى ّؿشٌس وِ یىی اظ وبضثطزّبی  لبثلیز ثب ّبیی هجسلچٌس ؾغحی،  ّبی هجسل

 H. هجسل دل ثبقٌس هیقٌبٍض  ّبی ذبظىزیَز ولوخ ٍ هجسل ثب  هجسل هشَالی، Hدل  هجسل انلی قبهل، سَدَلَغیزاضای ؾِ ًَؿ 

وِ، ًیبظی ثِ ایي اظػولِ وٌس هیهشوبیع  ّب هجسلاؾز وِ آى ضا ًؿجز ثِ زٍ ًَؿ آضایف زیگط ایي  ّبیی لبثلیزهشَالی زاضای 

ٍلشبغ  ؾبظی هشقبزل ًیبظ زاضز ٍاضبفی ًساضز ٍ ثِ اظای ؽطفیز سَاى ثطاثط، ثِ ووشطیي هیعاى فٌبنط لسضر  ّبی ذبظى ٍب زیَزّ

ٍلشبغ سعضیمی هغلَة ثب سطویت  IPCّط قبذِ  زض ػسیس، وٌٌسُ وٌشطلّویي هجٌب زض  ثط اؾز. سط آؾبىآى  DC لیٌه ّبی ذبظى

ؾشبضُ یب هظلض ثؿشِ قَز، ثِ ؾیؿشن  نَضر ثِ سَاًس هیٍ اؾشفبزُ اظ یه سطاًؿفَضهبسَض وِ اٍلیِ آى  H دل ّبی هبغٍلؾطی 

اظ  IPCًَؿ اظ  ایي .قَز هیایعٍلِ ثطای ایٌَضسطّبی ؾطی اظ عطیك یىؿَؾبظّبی دل زیَزی فطاّن  DC ٍلشبغ .گطزز هیسعضیك 

 .[23] وٌس هیایؼبز سٌف ثط دطٍفیل ٍلشبغ زض قجىِ ػلَگیطی 

ثٌسی وطز وِ  سمؿین 16ًكسُ قسُ ٍ سٌؾین ضا ثغَضولی ثِ زٍ ًَؿ سٌؾین IPC ی هرشلفّب یسَدَلَغسَاى اظ یه زیگبُ زیگط هی

 .[27] لجلا زض ثرف ؾَم زض هَضز آى ثحض وطزین

 

 IPC حاکن بر  یکنترل های یاستراتص.          5
 

ایي اؾبؼ زٍ  ثط اؾزظاٍیِ فبظ  زاضای دبضاهشطّبی وٌشطلی ضاوشبًؽ ٍ IPCاظآًؼبوِ .،[6-27،7] ثط اؾبؼ ًشبیغ اضائِ قسُ زض 

 ٍػَز زاضز 18فیعقیفشطٍ اؾشطاسػی وٌشطل  17اؾشطاسػی وٌشطل ضاوشبًؽ قبهل IPC ثطایاؾشطاسػی وٌشطلی هرشلف 

 

 استراتصی کنترل راکتانس   .1.5

 

-ضاوشبًؽ هرشلف درف ثبضّبی اوشیَ هرشلفی ضا هٌؼط هیزض اؾشطاسػی وٌشطل ضاوشبًؽ، ظٍایبی فیعقیفشط طبثز ّؿشٌس. ؾغَح 

 زاضزّبؾز وِ افعایف همبزیط هؼبظ ضاوشبًؽ ضا زض دی اؾبؾی ایي اؾشطاسػی افعایف ًؿجی افز ٍلشبغ ضٍی ضاوشبًؽ هكىل .قَز

 ٍهیعاى فضبی اقغبلی  اظًؾط سَاًس هیظیبزی الوبى ٍ ولیس زاضز وِ  سقسازثِ  ًیبظ ّب،هٌبؾت ٍ زلیك ضاوشبًؽ وٌشطل .[27،7-6]

 .ثؿعایی زاقشِ ثبقس سأطیطههطفی،  ّعیٌِ
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17
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 فیسشیفتراستراتصی کنترل .  2.5

سغییطار ظاٍیِ فبظ ثب سغییط . فبظ ًبقی اظ سعضیك ٍلشبغ اؾشَاض اؾزثط سغییطار ظاٍیِ ّب ثطاثط( ضاوشبًؽ)فیعقیفشط وٌشطل  اؾشطاسػی

 .[6-27،7]قَزفوَز اؾز ایؼبز هیٍلشبغ ٍضٍزی  ٍلشبغی وِ ثطچٌؼطّب ، اظ عطیك سعضیك ٍضقیز سخ

 .گیطز هیسغییط هیعاى سَاى اوشیَ ٍ ضاوشیَ فجَضی اظ ذظ ثِ ووه سغییط ظٍایبی قیفز فبظی نَضر زض ایي اؾشطاسػی وٌشطلی،

ٍ ّوچٌیي اهىبى سٌؾین زلیك زض قطایظ  ثبقس هی نطفِ ثِ همطٍى قسُ اقغبلفضبی  هیعاى ٍضٍـ ثِ زلیل ایٌىِ ثِ لحبػ لیوز  ایي

 .[6-27،7]ضؾس هیثِ ًؾط  ػبلجیزلرَاُ ضا زاضز ضٍـ ثؿیبض 

 ّبی سَاىوٌشطل  وِ ثط هجٌبی آى اًس وطزُاؾشطاسػی وٌشطلی ػصاثی ضا اضائِ  قسُ سٌؾین IPC ثطای [6] دَضحؿیي ٍ ّوىبضاًف زض

 ذَاّس ثَز. α  ٍβیطّبی هشغ ظهبى  ّنی وٌشطل ثط هجٌبوٌشطل سَاى ؽبّطی ذطٍػی آى  زضًشیؼِ ٍ IPC اوشیَ ٍ ضاوشیَذطٍػی

α ٍ β  یوٌشطلثطحؿت دبضاهشطّبی  یی هؿشملطّبیهشغًیع IPC  ُ1 ظٍایبی فیع قیفشط وِ ّوبىسٌؾین قسφ  ٍ2φ هی ثبقٌس. ّؿشٌس 
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ثشَاى ثسٍى احساص ذغَط ػسیس اظ ؽطفیز ٍالقی ؾیؿشن اًشمبل اؾشفبزُ ّبی اضائِ قسُ ثطای ایي وِ ضٍـیىی اظ 

ثِ ًبم  FACTSاؾز. ثط ّویي هجٌب، سَػِ ایي همبلِ ًیع ثط یىی اظ ػسیسسطیي سؼْیعار  FACTSازٍار  گیطیثىبضوطز.

هغبلقبر اًؼبم قسُ  ثب گطزآٍضی وِ نطفب هشوطوع قسُ اؾز.زض ایي سحمیك ؾقی قسُ اؾز( IPCفبظ ) بىیه سَاى ٓوٌٌس وٌشطل

زض  چٌسوبضُ اؾز وِ یًَؿ ؾط FACTS عیسؼْ IPC ،ایي وٌشطل وٌٌسُ ضا ثِ نَضر هفهل ثطضؾی وٌین. IPCزض ظهیٌِ 

 یٍ زاضا قَز.هی اؾشفبزُ هساضّبی  لغـ وٌٌسُ ٍ  فبظ زٌّسُ قیفز ،ؾلف،سطاًؽذبظى هبًٌس هطؾَم عاریسؼْ اظ ؾبذشوبى آى

 ثباؾز. 19ٍلشبغ َىیعٍلاؾیٍ ا ذغب بىیػط یهحسٍزؾبظ َ،یٍ ضاوش َیاوش یّب سَاى لاىیوٌشطل هؿشمل ؾ ًؾیط یػصاث یّب زیلبثل

اؾز. ایي زض حبلی  قسُ اضائِی هرشلفی  ًیع ثطای آى، ّب یسَدَلَغ ی،هشٌبؾت ثب ًَؿ وبضثطٍ  IPCّبی هرشلف  سَػِ ثِ لبثلیز

 ّبی هشٌَؿ، یزلبثل ثبّبی هرشلف سَدَلَغی زاقشي.فمظ یه ًَؿ سَدَلَغی زاضًس ّطوسام FACTSاؾز وِ ؾبیط ازٍار 

IPCیي ازٍار هؤططسطثِ یىی وبضآهسسطیي ٍ  ضاFACTS .سجسیل وطزُ اؾز 

IPC  ٍ اؾبؼ ایي دبضاهشطّبی وٌشطلی،هحممبى زٍ اؾشطاسػی وٌشطلی  ظاٍیِ فبظ اؾز ثط زاضای زٍ دبضاهشط وٌشطلی قبهل  ضاوشبًؽ

 اًس.قبهل اؾشطاسػی وٌشطل ضاوشبًؽ ٍ اؾشطاسػی وٌشطل فیعقیفشط اضائِ وطزُ IPCضا ثطای  هرشلف

قَز. زض اؾشطاسػی وٌشطل ضاوشبًؽ) ظٍایبی فیعقیفشط طبثز (. ؾغَح ضاوشبًؽ هرشلف درف ثبضّبی اوشیَ هرشلفی ضا هٌؼط هی

ّب ثطاثط( ثط سغییطار ظاٍیِ فبظ ًبقی اظ سعضیك ٍلشبغ وٌشطل فیعقیفشط )ضاوشبًؽ ًكسُ اؾز اهب اؾشطاسػی سٌؾین IPCحبلز  زض ایي

ٍ زضًشیؼِ وٌشطل سَاى ؽبّطی  IPC ّبی اوشیَ ٍ ضاوشیَذطٍػی قسُ اؾز ٍ وٌشطل سَاى سٌؾین IPCاؾشَاض اؾز.زض ایي حبلز 

 یطّبی فیعقیفشط ذَاّس ثَز.هشغظهبى   ی وٌشطل ّنثط هجٌبذطٍػی آى 
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