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 چکیذه

ٞبی سىٕیّی ضطٚضی اؾز.  ٞب زاضای ٔحسٚزیز ٞبیی ثٛزٜ ٚ٘یبظ ثٝ ضٚـٞبی ٔرشّف ثٝ زؾز آٚضز. ٞطیه اظ ضٚـسٛاٖ ثب ضٚـ٘فٛشدصیطی ضا ٔی

 ثطزاقز ٞبی ٔرشّفاؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس، اثعاضی ٔٙبؾت ثطای وٙشطَ نحز ٘فٛشدصیطی ثسؾز آٔسٜ ثب ؾبیط ضٚـ ٞب اؾز. اظ آ٘دبئیىٝ زض 

زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ،  (PLT)ثطای اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس .ٔٛثط اؾز ی اوشكبفی ٞبٞعیٙٝ وبٞف اثعاض یىجبض ضا٘سٜ ٔی قٛز، زض ٞبی سِٛیس،ٛزاضٕ٘

ٞبی ٌطفشٝ ٚ ٕ٘ٛزاضقٙبؾی زضچبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ اعلاػبر ظٔیٗ. یساض فطو ٌطزیسحبِز دب ٚسه فبظ ،  یبٖٕٞٛغٖ ، خط یظٔحقطایظ 

زثی زض ٞط ٘بحیٝ سؼییٗ ٌطزیس. ثباؾشفبزٜ اظ   Emeraudeافعاض ، ٘ٛاحی ٔرع٘ی ٔكرم قس. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ) (PLTقسٜ اظ اثعاض ٕ٘ٛزاض سِٛیس

جبضؾٙدی قس. ذطٚخی ٘طْ افعاض ثب زثی ٚ فكبض خطیبٖ ا٘شربثی، ٘فٛشدصیطی ثسؾز آٔس. ثىٕه زازٜ ٞبی ٔغعٜ، ٔمبزیط٘فٛشدصیطی حبنُ اظ٘طْ افعاض، اػش

زضنس ٔغبیطر زاقز. ایٗ زضنس ذغب زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ قىبفساض، لبثُ لجَٛ اؾز.  50اِی  7٘شبیح حبنُ اظ ٔغعٜ، زض اوثط ٘ٛاحی چبٜ، ثب اذشلاف ثیٗ 

 ٞبی سِٛیس ثبقس. ثطای ضٚـ ٕ٘ٛزاض سٛا٘س ٘بقی اظ فطضیبر زض٘ظطٌطفشٝ قسٜاِجشٝ زض ثؼضی اظ ٘ٛاحی، سفبٚر ٔحؿٛؾی ٔكبٞسٜ ٌطزیس وٝ ٔی
 

 .Emeraude ، ٘طْ افعاضیسسِٛ یٞباثعاضٕ٘ٛزاض ،ظٖ وطثٙبسٝ قىبفساضبٔر یطی،٘فٛشدصوّٕبر وّیسی: 

 

 

 هقذهه          .1

 

زض ٟٔٙسؾی ٔرعٖ، سؼییٗ ٘فٛشدصیطی إٞیز ظیبزی زضسكریم ٘حٜٛ خطیبٖ ؾیبَ زاضز. چٙسیٗ ضاٜ ثطای سٛنیف ٚ ثسؾز 

آٚضزٖ ٘فٛشدصیطی زض ٔربظٖ ٚخٛز زاضز، وٝ ػجبضسٙس اظ: ضٚاثظ سدطثی، اؾشفبزٜ اظ ٔغعٜ، ضٚـ ػسزی، ضٚـ ٞبی قجىٝ 

ٞبی ٘فٛشدصیطی ػٕٛٔبً ثٝ وٕه ٔغعٜ ٚ یب زازٜ [.1بذز ٌُ حفبضی ]، ضٚـ سحّیّی قبُٔ قٙسِٛیس یٞبلايػهجی، اؾشفبزٜ اظ 

ضٌطؾیٖٛ یه یب چٙس ٔشغییط ذغی  ثب ٕ٘ٛزاضٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ چبٜ، اغّت ثب ضٚـقٛز. ضٚـ قجىٝ ػهجی چبٜ آظٔبیی ٔحبؾجٝ ٔی

ثبقٙس. ثسیٗ ظٔبٖ ثط ٚ ٌطاٖ ٔیٞبی چبٜ آظٔبیی ٚ ٔغعٜ ػٕٛٔبً . ضٚـٌیطزلطاض ٔی یب غیطذغی ٔب٘ٙسفطآیٙس ٌٛؾی ٔٛضز ثطضؾی
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ٞبی سِٛیس ٍٞٙبٔی دیكٟٙبز ٔی ٕ٘ٛزاض .ٞبی سِٛیس ثطای سؼییٗ ٘فٛشدصیطی اضائٝ قسٜ اؾزِحبػ اذیطاً ضٚـ اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض

. ایٗ ضٚـ ثٝ عٛض ٔٙبؾت [2ٚ3] قٛز وٝ چبٜ زض حبِز دبیساض ثٛزٜ ٚ ثشٛاٖ خطیبٖ ضا سه فبظ ٚ ثب ٔحیظ ٕٞٛغٖ زض ٘ظط ٌطفز

زٞس، أب اظ ایٗ ضٚـ زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ ثٝ ذبعط دیكطفز زض ثسؾز آٚضزٖ ؾٍٙی ثٝ ذٛثی خٛاة ٔیزض ٔربظٖ ٔبؾٝ

سٛاٖ سٛظیغ ػٕٛزی زضؾشی اظ ٘فٛشدصیطی ٞبی سِٛیس ایٗ اؾز وٝ ٔیسطیٗ ٚیػٌی ضٚـ لايقٛز. ٟٔٓ٘فٛشدصیطی اؾشفبزٜ ٔی

[. زض ٔرعٖ سٍٙیع زض غطة لعالؿشبٖ ثب 4ٚ5زض ٔرعٖ وٕه وٙس ]ضا ثٝ زؾز آٚضز وٝ ثٝ سٛنیف نحیح ٚاحسٞبی خطیبٖ 

ٞبی ٔرشّف چبٜ، ثب اؾشفبزٜ اظ فكبض ٞبی اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس ٔمساض ٘فٛشدصیطی ضا ثب حُ وطزٖ لبٖ٘ٛ زاضؾی زض ایٙشطٚاَ

ٞبی زاضای ٌطزز. ٔسَبؾجٝ ٔیٞبی چبٜ، ٔرعٖ ٚ ؾیبَ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی آٖ ٔحی ٚیػٌیخطیب٘ی ٚ فكبض اؾشبسیه، ثٝ ػلاٜٚ

اذیطا زض ایطاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ  [.6وٙس ]ٞبی لاي سِٛیس ثطآٚضز لبثُ اػشٕبزسطی، ثطای سعضیك ٌبظ زض ؾىٛی سٍٙیع ضا فطاٞٓ ٔیزازٜ

ی ٔٛضز ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس ثطای سؼییٗ ٔیعاٖ سِٛیس آة اضبفی زض ٔیساٖ اٞٛاظ ٚ افعایف فكبض ٘بٌٟب٘ی زض چبٜ زض ٔیساٖ آغبخبض

ٞب اؾشفبزٜ ٞبی سِٛیس ثطای سؼییٗ ذٛال قىؿشٍیٔیلازی اظ لاي 2010ٚ ٕٞىبض٘ف زض ؾبَ  1اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٞبفٕٗ

ای وٝ اظ ایٗ سحمیك حبنُ قس، ٞب اؾشفبزٜ قس. ٘شیدٝوطز٘س. زض ایٗ سحمیك اظ یه اٍِٛضیشٓ ٔكرم ثطای سٛنیف قىؿشٍی

ثبقس. ذغبی آٖ وٕشط اظ یه زضنس اؾز. ؿشٍی ٕٞؿبٖ ٚ ثؿیبض ٘عزیه ثٝ یىسیٍط ٔیٔیعاٖ خطیبٖ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٞطقى

 [.7] سطیٗ عَٛ قىؿشٍی ثیكشطیٗ ٔیعاٖ سِٛیس ضا زاضزٞبی ثب عٛلا٘یقىؿشٍی

 

 نشم افضاس اهشاد  هعشفی    .1.1

ٌیط ثبقس، زض وؿطی ثؿیبض ٚلزٚضٚز وبٔذیٛسط ثبػث قسٜ اؾز وٝ ثؿیبضی اظ ٔحبؾجبر وٝ ٕٔىٗ اؾز ؾرز ٚ اظ ٘ظط ظٔب٘ی 

ٌیطی سِٛیس ٘یع أطٚظٜ اظ ٘طْ افعاضٞبی سرههی وٝ ایٗ اظ ثب٘یٝ ٚ ثب زلز ظیبزی سٛؾظ وبٔذیٛسط ا٘دبْ قٛز. زض ٔٛضز لاي

ٌیطی ٘یبظ اؾز وٝ قٛز. اِجشٝ ثطای سفؿیط ٘شبیح لايا٘س اؾشفبزٜ ٔیٔحبؾجبر ضا ثٝ نٛضر ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ زض ذٛز خبی زازٜ

ی ی آٖ ثٝ نٛضسی ٔٛضز ثحث لطاض ٌیطز، ظیطا زض ایٗ نٛضر اؾشفبزٜ وٙٙسٜ اظ ٘طْ افعاضٞبی سرههی، زا٘ف ٘حٜٛفبٞیٓ اِٚیٝٔ

ضؾیسٖ ٘طْ افعاض ثٝ خٛاة ٔغّٛة ضا زاضز ٚ ایٗ ثطای یه سؼجیط ٚ سفؿیط ذٛة ٚ لبثُ اعٕیٙبٖ ثؿیبض وٕه وٙٙسٜ اؾز. ٘طْ 

ٌیطی ( اؾز وٝ ثطای سحّیُ ٚ آ٘بِیع زازٜ ٞبی لايKappaسرههی ٟٔٙسؾی ٘فز قطوز)ٞبی افعاض أطاز  اظ ؾطی ٘طْ افعاض

ٌیطی ی قطوز ٞبی ذسٔبسی لايضٚز. زض حبَ حبضط ایٗ ٘طْ افعاض سمطیجب زض ػٕسٜٞبی دبِؽ ٘ٛسطٖٚ ثٝ وبض ٔیسِٛیس ٚ لاي

-ٞبی لاي٘طْ افعاض سٛا٘بیی سحّیُ زازٜ ٌیطز. ایٗٚ زیٍط قطوز ٞبی وبضفطٔب ٚ قطوز ٞبی ٔؿشمُ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ثبقس. زض ایٗ ٌیطی سِٛیس زض چبٜ ٞبی سعضیمی ػٕٛزی سب افمی ٚ ٕٞچٙیٗ چبٜ ٞبی سِٛیسی چٙس فبظی ثب ا٘حطاف ظیبز ضا زاضا ٔی

ٔطٚظی، لبثُ ٘طْ افعاض أىب٘بسی فطاٞٓ قسٜ اؾز سب زازٜ ٞبی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ سٕبْ ضقشٝ اثعاضٞبی ٔشساَٚ ٚ اثعاضٞبی ٔسضٖ ا

 .قٛزا٘دبْ ٔی 3ٚ ضٌطؾیٖٛ غیط ذغی2سحّیُ ثبقٙس. زض ایٗ ٘طْ افعاض ٔحبؾجبر ٘طخ خطیبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؿئّٝ وٕیٙٝ ؾبظی 

ثبقس. زض حمیمز ٞبیی وٝ لبثُ وٙشطَ ٞؿشٙس، ٔیٌیطیضٌطؾیٖٛ غیط ذغی زاضای ا٘ؼغبف دصیطی وبّٔی زض ٘ٛع ٚ سؼساز ا٘ساظٜ

ی فطآیٙسی ی ٔحبؾجبر ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار ٘یؿشٙس، ثّىٝ آٟ٘ب ٘شیدٝ، ٘طخ ٞبی خطیبٖ ثٝ زؾز آٔسٜ، ٘شیدٝزض ٘طْ افعاض أطاز 

 .ثطاؾبؼ قجیٝ ؾبظی زازٜ ٞب ٚ ضٌطؾیٖٛ غیط ذغی ٔی ثبقٙس

 
 

 سوش تحقیق .2
 

خٟز حطوز اثعاض ٚ ؾطػز چطذس. ثب سٛخٝ ثٝ ٞبی سِٛیس ٔشكىُ اظ دطٚا٘ٝ ای اؾز وٝ حَٛ یه ٔحٛض ٔیاؾبؼ اثعاض ٕ٘ٛزاض

ثٝ زؾز آٚضز، ؾذؽ دطٚفبیُ خطیبٖ سِٛیس ضا  Emeraudeافعاض سٛاٖ ؾطػز حطوز ؾیبَ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْچطذف دطٚا٘ٝ، ٔی

                                                                                                                                                    
1. Hoffman 

2 Minimization problem 

3 Nonlinear Regression 
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سؼییٗ ٕ٘ٛز. ثب زاقشٗ دطٚفبیُ خطیبٖ سِٛیس ثطای ثسؾز آٚضزٖ ٘فٛشدصیطی اظ ضاثغٝ زاضؾی، ٘یبظ ثٝ ذٛال ؾیبَ ٚؾًٙ، ضطیت 

ٞبی سِٛیس ثطای ثبقس، ثطای اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضضٔرعٖ، ٚفكبض چبٜ اؾز. زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ چٖٛ ٔحیظ ٞشطٚغٖ ٔیدٛؾشٝ، فكب

وٙٙس سب ٔحیظ ٕٞٛغٖ زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛز زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ، ثطلطاضی ضاثغٝ زاضؾی، ٔحیظ ثٝ اثؼبز یه ٔشط یه ٔشط سمؿیٓ ٔی

حشیبط اؾشفبزٜ قٛز ظیطا فطو ٔی قٛز وٝ خطیبٖ سه فبظ ثٛزٜ یب ٚیؿىٛظیشٝ دیكٟٙبز ٔی قٛز اظ ضٚـ ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس ثب ا

قٛز سب ثشٛاٖ اظ یه ٚیؿىٛظیشٝ ٔكرم اؾشفبزٜ وطز. ٕٞچٙیٗ. ثسِیُ ایٗ آة ٚ ٘فز ثب یىسیٍط ثطاثط زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی

زض اعطاف چبٜ ٞب ٚثٝ ٔحسٚزیز ٞب، وبضثطزآٖ زض ٔربظٖ چٙس فبظی ثب ٚیؿىٛظیشٝ ٞبی ٔرشّف، ٔٙبؾت ٘یؿز. ٕٞچٙیٗ 

ٞبیی ثب ظاٚیٝ ظیبز ٘یعسؼییٗ ٞبی افمی ٚ یب چبٜٞبی ٌبظی، وٝ خطیبٖ ٞبی غیط زاضؾی دسیس ٔی آیس یب زض چبٜذهٛل زض چبٜ

ٌطزز، ٞبی سِٛیس زض ٞط ٘بحیٝ یه ٔشطی ثیبٖ ٔی٘فٛشدصیطی ثب ضٚـ ٕ٘ٛزاضٌیطی سِٛیس غیط ٕٔىٗ اؾز. اظ آ٘دبئیىٝ ٕ٘ٛزاض

ثبقس. ثطای ٌطفشٗ ٕ٘ٛزاضسِٛیس ثبیس وٙس ٚ ٔرعٖ ٕٞٛغٖ ٔیٝ زض ثبظٜ ٔٛضز ثطضؾی، سٕبْ ذهٛنیبر نسق ٔیقٛز وفطو ٔی

 1چبٜ ضا دبیساض وطز ٚ ؾذؽ خطیبٖ ضا زض چبٜ ثطلطاض ٕ٘ٛز. ثؼس اظ ا٘دبْ ایٙىبض، خطیبٖ زض چبٜ ثؿشٝ قسٜ ٚ سؿز فكبضثبلا زؾشی

 ٌطزز.ٞبی ٘فٛشدصیط ٔحبؾجٝ ٔیاضٌطفشٝ ٚ خطیبٖ زض لایٌٝیطز. دطٚفبیُ خطیبٖ ٔٛضز آ٘بِیع لطا٘دبْ ٔی

سِٛیس، دبضأشطٞبی ؾیبَ ثٝ نٛضر ٘بحیٝ ثٝ ٘بحیٝ ٚ اعلاػبر ٔطثٛط ثٝ ٘ٛع ٚ چٍٍٛ٘ی سِٛیس ٚ حطوز ؾیبَ زضٖٚ  ٕ٘ٛزاضٞبی

زٔب، فكبض، چٍبِی ؾیبَ، وؿط  ی اظ ٕ٘ٛزاضٞب وٝ قبُٔسِٛیس زؾشٝ ٕ٘ٛزاضٞبیزٞس. ثب اؾشفبزٜ اظ چبٜ ٚ یب ٘عزیه زٞب٘ٝ چبٜ ضا ٔی

سٛاٖ دبضأشطٞبی آة خطیبٖ ٚ ؾطػز ؾیبَ)ٔیعاٖ زثی( زض یه چبٜ سِٛیسی ٚ یب سعضیمی سىٕیُ قسٜ ضا٘سٜ ٚ اظ ٘شبیح حبنُ ٔی

ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٌیطی سرّرُ، اقجبع قسٌی، ٘فٛشدصیطی، ضربٔز ٘بحیٝ سِٛیس ٚ ِیشِٛٛغی ؾبظ٘س ضا ثٝ زؾز آٚضز. اٌط 

ای ثٝ زضؾشی ا٘دبْ قٛز، زض خطیبٖ سه فبظی زض چبٞی ثب لغط ثبثز ثبیس ثٝ دطٚفبیُ خطیبٖ ٔغٕئٙی ثطؾٙس. ثٝ ؾٙح دطٚا٘ٝخطیبٖ

ثٝ زؾز آٔسٜ ثٝ قسر ثٝ  ٕ٘ٛزاضٞبیای لبثّیز ایدبز ٔكىلار ٔىب٘یىی ضا زاضاؾز. ثٙبثطایٗ ویفیز ؾٙح دطٚا٘ٝٞط حبَ خطیبٖ

ٚخٛز زاضز، ثؿشٍی زاضز. اٌط ؾغح ٔمغغ چبٜ ٔشغیط ثبقس، ٕ٘ٛزاضٌیطی ض ػّٕیبر ٚ ٕٞچٙیٗ زلشی وٝ زٕ٘ٛزاضٌیطی ضٚـ 

ای ثٝ زؾز ؾٙح دطٚا٘ٝی خطیبٖوٝ ثٝ ٚؾیّٕٝ٘ٛزاضٞبی قٛز. ثطای سؼجیط ٚ سفؿیط ٞبیی وٝ اظ ِِٛٝ خساضی اؾشفبزٜ ٕ٘یٔب٘ٙس چبٜ

وٕىی زیٍطی ٘یبظ ٕ٘ٛزاضٞبی ی سحّیُ وبُٔ خطیبٖ ثٝ ٞبی چٙس فبظی ثطاآٔسٜ ا٘س، ثٝ ٕ٘ٛزاض لغط ؾٙح ٘یبظ زاض٘س. زض خطیبٖ

 2ٞبی سِٛیس  فطؾشبزٜ قسٜ زضٖٚ چبٜ ذٛز اظ ؾیعزٜ لؿٕز ٔرشّف سكىیُ قسٜ اؾز. قطوز قّٕجطغٜاثعاض ٕ٘ٛزاض. [8ٚ9] زاض٘س

 قٕبسیه اثعاضسِٛیس ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.  1ثٝ نٛضر قىُ 

 
 ٞبی سِٛیساثعاض لاي -1قىُ

-ٞبی اِىشطیىی ٔرشّفی ضا زض ٞط ثبظٜ ػٕمی ثجز ٔیٞبی خطیبٖ دبیساض ٚ ثؿشٝ ثٛزٖ چبٜ، دبِؽزضٖٚ چبٜ زض ظٔبٖاثعاض ثبضا٘سٖ 

ٞبی ٔرشّف ثب وٕه ٘طْ افعاض وٙٙس. ثطاؾبؼ ایٗ زازٜ ٞب، ٕ٘ٛزاضٞب ضا ثٝ زازٜ ٞبی زیدیشبَ سجسیُ ٔیٞب ایٗ دبِؽوٙس. ٌیط٘سٜ

Emeraude [10] یٗ ٘فٛشدصیطی، اظآٟ٘ب اؾشفبزٜ ٕ٘ٛزسطؾیٓ قسٜ ٚ ٔی سٛاٖ زض سؼی. 

                                                                                                                                                    
1. buildup 

2. Schlumberger 
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 ٌطزز.ٔحبؾجٝ ٔی1(، ؾشٖٛ خطیبٖ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٚ ٘فٛشدصیطی اظ ضاثغh=1ٝثطای ٞط دطٚفبیُ خطیبٖ زض ٞط یه ٔشط)
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ٔیعاٖ  iqثبقس. ٔی 43.07ٚ  اٌط ثط حؿت ٔشط ثطاثط ثب 141.2ثبثز ٔؼبزِٝ، اٌط ػٕك ثط حؿت فٛر ثطاثط ثب  cوٝ زض ٔؼبزِٝ

فكبض زاذّی  psi ،Pwfفكبض ٔطظٞبی ذبضخی ثط حؿت   Peٚیؿىٛظیشٝ ، oآٚض٘س.ثسؾز ٔی 1خطیبٖ وٝ سٛؾظ ٘طْ افعاض أطاز

ٌیطی قسٜ زض ٔرعٖ ثٝ ٘فز ضطیت حدٕی سكىیُ ٘فز وٝ ٘ؿجز ٘فز ا٘ساظٜ Boثبقس. ضطیت دٛؾشٝ ٔی psi،S  چبٜ ثط حؿت

-قؼبع چبٜ ٔی wrقؼبع سرّیٝ ٚ  drلطاض زاضز.  BBL/STBزٞس، ثط حؿت ٌیطی قسٜ زض قطایظ اؾشب٘ساضز ضا ٘كبٖ ٔیا٘ساظٜ

 ثبقس.               

ثبقس. ( ٔی1یىی اظ ٘ىبر ٟٕٔی وٝ ثبیس زض ٔٛضز آٖ اعلاػبر وبُٔ ٚ وبفی زاقشٝ ثبقٙس قطایظ اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ زاضؾی)ضاثغٝ

ٌیط٘س. خطیبٖ ضا ثٝ سٛاٖ زض ٘ظط ٌطفز. خطیبٖ ضا ثٝ نٛضر دبیساض ٚ دبیب زض ٘ظط ٔیفطضیبسی وٝ زض اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ زاضؾی ٔی

افشس. ثب افعایف زٔب ٚیؿىٛظیشٝ سغییط وٙٙس. ٚاوٙف قیٕیبیی ثیٗ ؾیبَ ٚ ؾًٙ اسفبق ٕ٘ینٛضر نس زض نس اقجبع فطو ٔی

اظ ٔؼبزِٝ  افعاض ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ سٕبٔی ایٗ قطایظثبقس. ٘طْثبقس. زٔب ثبثز ٚ خطیبٖ آضاْ ٔیوٙس. ؾیبَ سطاوٓ ٘بدصیط ٔیٕ٘ی

 [.2]وٙسثٝ زؾز آٚضزٖ ٘فٛشدصیطی اؾشفبزٜ ٔیزاضؾی زض 
      

 ای های جشیاى سنج پشوانهتفسیش نووداس   .1.2

ٌیطی سِٛیس زض یه چبٜ چٙس فبظی ثٝ ذبعطٜ دیچیسٌی ٔٛخٛز زض خطیبٖ ٞبی چٙس فبظی، ثؼضی اٚلبر سٕبْ چیعی وٝ اظ لاي

اغّت اٚلبر ثٟشطیٗ ٚ لبثُ اػشٕبزسطیٗ سفؿیط زض ٔٛضز یه سٛاٖ ثٝ زؾز آٚضز، یه ٕ٘بی ویفی اظ دطٚفبیُ خطیبٖ اؾز. ٔی

وٙس ثبیؿشی ٞبی چٙس فبظی سفؿیط ٔیٞب ضا زض چبٜثبقس. ثٙبثطایٗ ٟٔٙسؾی وٝ لايچبٜ چٙس فبظی اؾشفبزٜ اظ لاي زٔب ٔی

ٛنیف قسٜ ضا سؼییٗ ٞبی سفؿیط ضا ثٝ زلز اؾشفبزٜ وٙس ٚ ثب آظٔبیف ٔیعاٖ زلز ٞط لاي ، زلز دطٚفبیُ خطیبٖ سزؾشٛضاِؼُٕ

 [.11ٚ12 [وٙس

 سِٛیسٔی قٛ٘ساظخّٕٝ: ٞبیلايػٛأُ ٔشؼسزی ؾجت ایدبز ذغب زض ضٚـ 

  سغییط زض ذٛالo  ٚo  ٌصاضز. زضنس زض ٔحبؾجبر ثط ضٚی ٘فٛشدصیطی سبثیط ٔی 5زض ثبظٜ ثؿیبض وٛچه زض حسٚز 

  سٛا٘س ثبػث ػّز ٘ؿجی ذغب زض ٔحبؾجبر ٘فٛشدصیطی اؾز ایٗ ذغب زض ثیكشطیٗ حبِز ذٛز ٔی2دبییٗ زؾشیذغب زض فكبض

 زٜ زضنس اذشلاف زض ٔمساض ٚالؼی ٘فٛشدصیطی قٛز.

  ثبقس. ٞبیی ٔیسِٛیس ثسؾز آٚض٘س. ایٗ ضٚـ ٕٞٛاضٜ ٕٔىٗ ٘یؿز ٚ زاضای ٔحسٚزیز یٞبلائمساض خطیبٖ ضا ثبیس اظ

ثبقس، وٝ ایٗ ٔیعاٖ زض سؼییٗ ٌیطی قسٜ حسٚز زٜ زضنس ثب خطیبٖ ؾغحی زاضای اذشلاف ٔیاض ا٘ساظٜٔیعاٖ خطیبٖ دبیس

 ثبقس.٘فٛشدصیطی ثؿیبض ٘بچیع ٔی

 ٝ[13] ٌیطز،وٝ سبثیط ثؿیبض ظیبزی ثط ضٚی ٘فٛشدصیطی زاضز ظیطا ایٗ ضطیت اظ چٙس چبٜ ٔرشّف سبثیط ٔی3اثط دٛؾش . 

 ثبقسای، ثط ایٗ ٔجٙب اؾز وٝ دبؾد خطیبٖ ؾٙح، یه سبثغ ذغی اظ ؾطػز ؾیبَ ٔیؾٙح دطٚا٘ٝٞبی ٕ٘ٛزاض خطیبٖ سٕبْ سفؿیط

قٛز ٔجٙی ثط ایٗ وٝ ؾطػز ؾیبَ ٚ ؾطػز حطوز اثعاض خٕغ ٌیطی زیٙبٔیىی فطو زیٍطی ٘یع ا٘دبْ ٔیزض حبِز ٕ٘ٛزاض .[14]

 [.15] آیسثٝ زؾز ٔی 2، دبؾری ٔی زٞس وٝ اظ ضاثغٝ evدصیط ٞؿشٙس. زضایٙحبِز خطیبٖ ؾٙح ثٝ یه ؾطػز ٔٛثط 

(2) 
e f Tv v v  
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 Tvٔثجز اؾز، اٌط  fvقٛز وٝ خٟز حطوز ؾیبَ ؾطػز اثعاض ٔی ثبقس. ٕٞٛاضٜ فطو ٔی Tvؾطػز ؾیبَ ٚ  fvزضآٖ،  

قٛز. ؾطػز ٔٛثط ٔٙفی ٘كبٖ زٞٙسٜ ثبقس ػلأز آٖ ٔثجز ٚ زضغیطایٙهٛضر ٔٙفی زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی fvزض خٟز ٔربِف 

قٛز. ذغی زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔیای ثٝ ؾطػز ٔٛثط  ثٝ نٛضر ضٚثٝ ثبلا ثٛزٖ ؾطػز خطیبٖ ؾٙح ٔی ثبقس. دبؾد خطیبٖ ؾٙح دطٚا٘ٝ

-ثطؾس. زض ایٗ ؾطػز، دطٚا٘ٝ خطیبٖ ؾٙح ٕ٘ی tvزض ؾطػز ٞبی دبییٗ، دبؾد ٚالؼی دطٚا٘ٝ وبٞف یبفشٝ سب ثٝ ؾطػز آؾشب٘ٝ 

 .[15]چطذس. 
      

 Emeraudeاستفاده اص نشم افضاس   . 2.2

ٌیطی اؾز. ثطای سحّیُ ٚ آ٘بِیع زازٜ ٞبی لاي 1ٟٔٙسؾی ٘فز قطوز وبدب ٞبی سرههی٘طْ افعاض أطاز اظ ؾطی ٘طْ افعاض 

ٌیطی ی قطوز ٞبی ذسٔبسی لايضٚز. زض حبَ حبضط ایٗ ٘طْ افعاض سمطیجب زض ػٕسٜٞبی دبِؽ ٘ٛسطٖٚ ثٝ وبض ٔیسِٛیس ٚ لاي

 .[15]ٌیطزٚ زیٍط قطوز ٞبی وبضفطٔب ٚ قطوز ٞبی ٔؿشمُ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ٞبی سِٛیسی چٙس ٌیطی سِٛیس زض چبٜ ٞبی سعضیمی ػٕٛزی سب افمی ٚ ٕٞچٙیٗ چبٜٞبی لايافعاض سٛا٘بیی سحّیُ زازٜ ایٗ ٘طْ

ٞبی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ سٕبْ ضقشٝ ثبقس. زض ایٗ ٘طْ افعاض أىب٘بسی فطاٞٓ قسٜ اؾز سب زازٜفبظی ثب ا٘حطاف ظیبز ضا زاضا ٔی

افعاض ٔحبؾجبر ٘طخ خطیبٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؿئّٝ وٕیٙٝ ی، لبثُ سحّیُ ثبقٙس. زض ایٗ ٘طْاثعاضٞبی ٔشساَٚ ٚ اثعاضٞبی ٔسضٖ أطٚظ

ٞبیی ٌیطیدصیطی وبّٔی زض ٘ٛع ٚ سؼساز ا٘ساظٜضٌطؾیٖٛ غیط ذغی زاضای ا٘ؼغبف .قٛزا٘دبْ ٔی 3ٚ ضٌطؾیٖٛ غیط ذغی2ؾبظی

ی ٔحبؾجبر ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار ثٝ زؾز آٔسٜ، ٘شیدٝ وٝ لبثُ وٙشطَ ٞؿشٙس لطاض زاضز. زض ٘طْ افعاض أطاز ٘طخ ٞبی خطیبٖ

 ی فطآیٙسی ثطاؾبؼ قجیٝ ؾبظی زازٜ ٞب ٚ ضٌطؾیٖٛ غیط ذغی ٔی ثبقٙس.٘یؿشٙس، ثّىٝ آٟ٘ب ٘شیدٝ

( اثشسا دٙح ثطزاقز زض ظٔب٘ی وٝ اثعاض ثٝ ؾٕز دبییٗ ضا٘سٜ قسٜ ٚ دٙح Loadٞب زض ٘طْ افعاض زض لؿٕز )ثطای ٚاضز وطزٖ زازٜ

ٞبی وٙس.ثطزاقززاقز وٝ اثعاض زض ظٔبٖ ثبلا وكیسٖ اظ زضٖٚ چبٜ نٛضر ٌطفشٝ اؾز ٚ یه ثطزاقز وبِیجط قسٜ ضا ٚاضز ٔیثط

ٞبی ٌبٔب، زا٘ؿیشٝ، زٔب، فكبض، سؼساز زٚض زض ثب٘یٝ زؾشٍبٜ،ٕ٘ٛزاض اقؼٝ ٌبٔب یب ٔحُ اسهبَ نٛضر ٌطفشٝ سٛؾظ اثعاض قبُٔ لاي

  Eثبقس. اٌط ٔیعاٖ ا٘حطاف زض ٞط دبضأشط ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زض چبٜ ضا ثٝ نٛضر یه سبثغ ٚ ؾطػز وبثُ ٔی 4ٞبی خساضیِِٛٝ

زض ٘ظط ٌطفز ایٗ ٔیعاٖ ا٘حطاف ثطاثط اؾز ثب سفبضُ دبضأشط ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثب دبضأشط قجیٝ ؾبظی قسٜ ٔی ثبقس. ٞط خّٕٝ 

ٔی سٛاٖ یه ٚظٖ ذبل اذشهبل زاز. ٞط ثبلیٕب٘سٜ ٔشٙبظط ثب قٛز ٚ ثٝ ٞط ثبلیٕب٘سٜ یه ثبلیٕب٘سٜ ذٛا٘سٜ ٔی Eذبل زض سبثغ 

ثبقس. ثٝ عٛض ٔكرم ایٗ یه اثعاض ذبل ٚ افعٚزٖ یه اثعاض خسیس سٟٙب ٔشٙبظط ثب افعٚزٖ یه خّٕٝ ثبلیٕب٘سٜ زض سبثغ ٞسف ٔی

ٌٛ٘ٝ ٔدٕٛػٝ وبفی  سٛا٘س ثٝ آؾب٘ی ثٝ ٞطسٛا٘س ا٘ؼغبف دصیطی ظیبزی ضا ایدبز وٙس، ٕٞبٖ عٛض وٝ ٔحبؾجبر ٔیضٚـ ٔی

 ی اعلاػبر اضبفی ثبقس.ٞب سغبثك زازٜ قٛز، اٌط چٝ سؼسازی اظ آٖ ٞب ایدبز وٙٙسٌٜیطیا٘ساظٜ

سٛا٘س ثٝ آؾب٘ی زض ٔسَ ثٝ وبض ثطزٜ ی ٔحبؾجبسی ٔٛضز ٘یبظ ٔیزیٍط سفبٚر لبثُ سٛخٝ زض ایٗ ضٚـ ایٗ اؾز وٝ ٞط ٌٛ٘ٝ ٔطحّٝ 

ٞبی ٌطازیٛٔب٘ٛٔشط ٚخٛز زاضز، ٔسَ ثٝ ٌیطیٝ ؾبظی قٛ٘س. ثطای ٔثبَ، ٍٞٙبٔی وٝ ا٘ساظٜٞب ثٝ نٛضر زلیك قجیٌیطیسب ا٘ساظٜ

قٛز. ثٝ ػجبضر زیٍط، وبض ثطزٜ قسٜ ثبػث ایدبز دبؾد وبُٔ اثعاض قبُٔ سبثیطر انغىبن ٚ سبثیطار ا٘حطاف چبٜ ٔی

ٞبی ٔشساَٚ ؾؼی زض حصف انغىبن ٞب قٛ٘س، زض حبِی وٝ ضٚـانغىبن ٞب ثٝ ٞیسضٚاؾشبسیىی قجیٝ ؾبظی قسٜ اضبفٝ ٔی

. زض ضٚـ ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس ثب لطاض زازٖ دبضأشطٞبی زض ؾغح اظ خّٕٝ زثی ٌبظ، زثی [10]اظ ٌطازیبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زاض٘س 

٘فز ٚ زثی آة زض ٔؼبزلاسی اظ خّٕٝ ؾطػز ظبٞطی ٚ غیطٜ یه ؾطی زازٜ ٞب قجیٝ ؾبظی ٔی قٛز وٝ اظ ایٗ زازٜ ٞبی قجیٝ 

ی قسٜ زازٜ ٞبی ٚالؼی ضا ثٝ زؾز ٔی آٚضیٓ ٚ اٌط ٔؿیط ثطٌكز ایٗ ضٚـ ضا زض ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیسی ثطٚیٓ ٔی سٛا٘یٓ ثب ؾبظ

   [.16یه ؾطی زازٜ ٞبی ٚالؼی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ لاي ٔیعاٖ سِٛیس زض ٞط ٘ٛاحی چبٜ ضا ثٝ زؾز آٚضز ]

                                                                                                                                                    
1 -Kappa 
2-minimization problem 
3-Nonlinear Regression 
4-

CCL 
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 هطالعه هوسدی             .3
 

اضائٝ قسٜ زض ظٔبٖ ضا٘سٖ اثعاض چبٜ ٔٛضزٔغبِؼٝ زض ذّیح فبضؼ ٚالغ قسٜ اؾز. ثبسٛخٝ ثٝ زازٜ ٞبی ثط اؾبؼ ٌعاضـ سىٕیّی 

حفبضی، ٞیچ ٌؿّی ٔكبٞسٜ ٘كسٜ اؾز.   ذٛال ؾًٙ قٙبؾی ؾبظ٘سٞبی حفبضی قسٜ زض ٔحُ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثط ٔجٙبی 

 . ثب ٕ٘ٛزاضٞبی ٌطفشٝ قسٜ، سؼییٗ قسٜ اؾزثٝ زؾز آٔسٜ زض ظٔبٖ حفبضی ٚ زض ٔٛاضزی ٔغبثمز آٟ٘ب  1ٞبیذطزٜ ؾًٙ

ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ ٘ٛاحی ٔرع٘ی زض چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثبیس اثشسا ٘ٛاحی ٔكجه وبضی قسٜ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ اظ اعلاػبر ظٔیٗ  

٘بحیٝ  قٙبؾی ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی ثٝ زؾز آٔسٜ زض اظ اثعاض سِٛیس ٔكرم ٌطزز. ثط اؾبؼ ٌعاضـ سىٕیّی چبٜ زض چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ

ثبقس ِیشِٛٛظی ایٗ ؾبظ٘س غبِجبً اظ آٞه، ٔرع٘ی چبٜ زض ؾبظ٘س ؾٛضٔٝ لطاض زاضز وٝ ٞٓ اضظ ؾبظ٘س ػطة زض ػطثؿشبٖ ٔی

زِٚٛٔیز،آٞه زِٚٛٔیشی، ا٘یسیطیز، زِٚٛٔیز ٞبی ا٘یسضیشی ٚ ضؼ ٞبی ٘بظن لایٝ سكىیُ قسٜ اؾز اظ ِیشِٛٛغی ثٝ زؾز 

ٝ وطثٙبسٝ ٔی ثبقس فطضیبر اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس زض ٔربظٖ وطثٙبسٝ ثبیس زض سٛاٖ زضیبفز وٝ چبٜ ٔٛضز ٔغّؼآٔسٜ ٔی

ای، زٔب، چٍبِی ؾیبَ ٚ دؽ ثب ثٝ زؾز آٚضزٖ ٘ٛع ِیشِٛٛغی ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی دطسٛ ٌبٔب، خطیبٖ ؾٙح دطٚا٘ٝ ٘ظط ٌطفز.

 .[16فكبض ٘ٛاحی ٔرع٘ی ضا زض چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ زؾز آٚضز ]

ٞب وٙٙس، ٕ٘ٛزاض دطسٛ ٌبٔب اؾز وٝ ضازیٛاوشیٛیشٝ عجیؼی ؾًٙاِٚیٗ ٕ٘ٛزاض وٝ ثطای ٘كبٖ زازٖ ٘ٛاحی ٔرع٘ی اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔی 

-وٙس. ضازیٛاوشیٛیشٝ دبییٗ، ٕ٘ٛزاض ضا ثٝ ؾٕز چخ ٚ ضازیٛاوشیٛیشٝ ثبلا، ٕ٘ٛزاض ضا ثٝ ؾٕز ضاؾز ٞسایز ٔیٌیطی ٔیضا ا٘ساظٜ

قٛ٘س. ٔبؾٝ ؾًٙ ٞب ٚ ؾًٙ ٞبی آٞىی ثٝ ػٙٛاٖ ػّز زاقشٗ ضازیٛاوشیٛیشٝ ثٝ ؾٕز ضاؾز ٞسایز ٔی ٞب ثٝوٙس. ٕ٘ٛزاض قیُ

سٛا٘س اظ عطیك ٔیعاٖ ضازیٛاوشیٛ وٙس. ٔمساض قیُ زض یه ٔبؾٝ ؾًٙ آٞه ٔیؾًٙ ٔرعٖ ٕ٘ٛزاض ضا ثٝ ؾٕز چخ ٔشٕبیُ ٔی

ثبقٙس. ِصا ثطای سفىیه ایٗ ٕ٘ٛزاض دطسٌٛبٔب ثبلایی ٔی آٖ زض دطسٛ ٌبٔب ٔحبؾجٝ قٛز. ؾًٙ ٞبی زِٚٛٔیشی ٔثُ قیُ ٞب زاضای

ٞبی زٔب یب فكبض اؾشفبزٜ وطز زض چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ زِیُ ایٙىٝ ِیشِٛٛغی آٞىی ٔی ثبقس زٚ ؾًٙ اظ یىسیٍط، ثبیس اظ ٕ٘ٛزاض

س دؽ ایٗ ٘ٛاحی ضا ثب ٞبی وٝ ٔیعاٖ دطسٛ ٌبٔب وبٞف دیسا وطزٜ اؾز ٚخٛز زاقشٝ ثبقسٛا٘س زض ػٕكدؽ ٘ٛاحی ٔرع٘ی ٔی

 اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض خطیبٖ ؾٙح ثٟشط ٔی سٛاٖ ٔكرم وطز.

 
 [11] وبٞف ٔیعاٖ دطسٌٛبٔب زض ٘ٛاحی ٔرع٘ی -2 قىُ

٘ٛاحی سِٛیس ،  سٛاٖٞبی سِٛیس ٔی ثبقس وٝ ثب وٕه آٖ ٔیٞبی ٍ٘بض(، یىی اظ ٟٔٓ سطیٗ ٕ٘ٛزاضCFBٕ٘ٛزاض خطیبٖ ؾٙح ) 

ثب اؾشفبزٜ  .( ضا ا٘دبْ زازSIP) 1( ٚ AOF) 2اضظیبثی ػّٕیبر سحطیه چبٜ، ضٚـ ٞبی اظزیبز ٚ ثطزاقز ٚ ٔحبؾجبر ٔطثٛط ثٝ 

 ای ضا ٔحبؾجٝ وطز.اظ ایٗ ٕ٘ٛزاض ٔی سٛاٖ ؾطػز ؾیبَ ٚ ٔیعاٖ زثی خطیبٖ ؾٙح دطٚا٘ٝ

                                                                                                                                                    
Cutting-

7
 

Absolute Open Flow Potential-2 
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 [11] ایٍ٘بض خطیبٖ ؾٙح دطٚا٘ٝ  -3قىُ

ثؼس اظ ثجز زازٜ ٞب، ٔكرهبر زؾشٍبٜ، سؼطیف ٘ٛاحی ٔكجه وبضی، ٚ ٔكرهبر چبٜ، ٔی ثبیؿز سفبؾیطنٛضر ٌیطز. ثطای  

سفؿیط٘یبظ ثٝ فطاٞٓ وطزٖ ٔحیظ اؾز ایٗ ٔحیظ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ لؿٕز اَٚ دٙدطٜ سفؿیط فطاٞٓ ٔی وٙٙس. زض ضا٘سٖ ٞبی ٔرشّف 

ٔرشّف ٔی قٛز ثب ایٗ دٙدطٜ ٔی سٛاٖ ٔكرم وطز ٞط یه اظ ٕ٘ٛزاض ٞبی ٌطفشٝ  اثعاض ثطزاقز ٞبی ٔشفبٚسی زض ٕ٘ٛزاض ٞبی

قسٜ )فكبض، زٔب ٚ زا٘ؿیشٝ( زض ضا٘سٖ ٞبی ٔرشّف اثعاض ، اظ وساْ ٕ٘ٛزاض ثٝ زؾز آٔسٜ  زض ٘طْ افعاض اؾشفبزٜ وطز  دؽ اظسؼییٗ 

لؿٕز وبِیجطٜ فٛانّی ضا ثطای وبِیجطٜ ا٘شربة  ٞب زضٔحیظ سفؿیط، ثؼس اظ ایدبز وطزٖ ٔحیظ سفؿیط ثطای وبِیجطٜ وطزٖ لاي

قٛز. ثطای وبضی قسٜ ا٘شربة قٛز ٚ ثبیس زض  ثبلا یب دبییٗ ایٗ لؿٕز ٞب ا٘شربة سٛا٘س زض ٔحُ ٔكجهٞب ٕ٘یوٙٙس. ایٗ ثرفٔی

 وٙٙس.چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ؾٝ فبنّٝ ضا ثطای وبِیجطٜ وطزٖ ا٘شربة ٔی

 
 [11]ایدبز ٔحیظ سفؿیط -4قىُ

ٞبی ٔكجه وبضی قسٜ، ٘ٛاحی ٔرع٘ی، ٔحیظ ایدبز قسٜ اظ ا٘شربة فٛانُ وبِیجطٜ ؾطػز ظبٞطی ثطاؾبؼ ا٘شربة ٘بحیٝ ثؼس 

زض ثرف سفؿیطاؾشفبزٜ  PVT)) قٛز. ثطای ٚضٚز ذهٛنیبر ؾًٙ ٚؾیبَ اظ لؿٕزثطای سفؿیط ٚ فٛانُ وبِیجطٜ قسٜ ضؾٓ ٔی

ِؼٝ وٝ قبُٔ آة ٚ ٞیسضٚوطثٗ اؾز ٕٚٞچٙیٗ زثی آة، ٘فز ٚ ٘ٛع ٔسَ چبٜ ٔٛضز ٔغب (Zone Rate)ٔی قٛز. زض لؿٕز 

 518        ٘فز ٚ 498       ٞیسضٚوطثٗ ٌبظی سِٛیس قسٜ زض ؾغح،  ٚاضزٔی قٛز. ایٗ ٔمساض ثطای آة 

  [.11اؾز ] 90       ٚٞیسضٚوطثٗ ٌبظی 

 6402.53سب ػٕك  5983.53زثی چبٜ اظ ػٕك  5( ٔیعاٖ زثی زضٖٚ چبٜ، زض ٞط فٛر سؼییٗ ٔی قٛز. زضقىُ LOGزض لؿٕز) 

 آٔسٜ اؾز.

                                                                                                                                                    

Selective Inflow Performance 
-3
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 PLT [11]زثی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ  ٘طْ افعاض -5 قىُ

، قؼبع ثیطٚ٘ی چبٜ، قؼبع چبٜ، 2، فكبض چب1ٜدبضأشطٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ ٘فٛشدصیطی قبُٔ فكبض ٔطظٞبی ذبضخی

ثبقس. ٔمساض ضطیت دٛؾشٝ چٖٛ چبٜ زض حبَ ٘فٛشدصیطی ضطثسض اضسفبع ٔیافعاض، اثط دٛؾشٝ، ٚیؿىٛظیشٝ، زثی، ٘فٛشدصیطی ٘طْ

ثبقس. ٔیعاٖ زثی ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض اظ عطیك ضٚـ ٕ٘ٛزاضٌیطی زضحبَ سِٛیس ثٝ زؾز آٔس قىُ ثبقس ثطاثط نفط ٔیسِٛیس ٔی

ایٙچ لطاض  2.25ٚ  4.5ع زاذّی چبٜ ثٝ سطسیت ٔیعاٖ زثی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٘طْ افعاض ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. ٔمساض قؼبع ذبضخی ٚ قؼب 5

وٙس. ثطای ٔحبؾجٝ ٚیؿىٛظیشٝ  ثبیس اثشسا یه ٔیعاٖ ٔجٙب ثطاثط حبنُ زٞٙس. ٔیعاٖ ٚیؿىٛظیشٝ ضا ذٛز ٘طْ افعاض ٔحبؾجٝ ٔیٔی

ا٘س. ثطای ثٝ زازٜ لطاض 100ضطة ٘فٛشدصیطی زض اضسفبع ثطای ٘طْ افعاض سؼطیف ٕ٘ٛز وٝ ایٗ ٔیعاٖ ثطای چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطاثط 

آٚض٘س. ٔیعاٖ فكبض زض ایٗ سی ٔیعاٖ فكبض ٘مغٝ حجبة ضا ثٝ زؾز ٔیٚیزؾز آٚضزٖ فكبض چبٜ اثشسا اظ ثرف سفؿیط اظ لؿٕز دی

ثیكشط اظ فكبض ٘مغٝ حجبة  psi)) 1300سب  900ثبقس. ثب اؾشفبزٜ اظ سدطثٝ، فكبضچبٜ ٕٞٛاضٜ ثیٗ ( ٔیpsi)1062.408چبٜ ثطاثط ثب 

 2062.408ا٘س  ثٙبثطایٗ ٔیعاٖ فكبضچبٜ، ( ثیكشط اظ فكبض ٘مغٝ حجبة لطاض زازpsiٜ)1200زٞٙس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ فكبض چبٜ، ٔیلطاض 

(psi) اؾز. ثطای سؼییٗ فكبض) (Pave  وٝ اظإٞیز ظیبزی ثطذٛضزاضاؾز، اثشسا ٔی ثبیؿز فكبضS.I.P) ضا ثٝ زؾز آٚضز )

 .قٛززیٍط زض وٙبض سفؿیط لجّی ایدبزٔیثطای فؼبَ وطزٖ ایٗ لؿٕز، یه سفؿیط 
 

 پاساهتشهای هؤثش بش نفورپزیشی        . 1.3
 

 :ٗثبقٙس. ٔیابٍ٘یٗ ایاٗ فكابضٞب    ٞبی ٔرشّفی ٔیٞبی ٔرشّف، زاضای فكبضٔطظٞبی ذبضخی ٔرعٖ زض ػٕك فكبض ٔیبٍ٘ی
Pave  .زؾز آٚضز. یىی زیٍطاظ ضٚـ ٞاب، خطیابٖ   فكبض ٔیبٍ٘یٗ ضا ٔی سٛاٖ اظ اظ ضٚـ ٞبی ٔرشّف آٔبضی ثٝ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز

سٛاٖ ا٘سیؽ قبذم سِٛیس ضا ثٝ زؾز آٚضز ثط ا٘شربثی اؾز وٝ ثطاؾبؼ ضٚاثظ سدطثی سؼییٗ قسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ خطیبٖ ا٘شربثی ٔی

اؾاز  ثٟشاط    5زض قىُ   6اؾبؼ ٔغبِؼٝ ا٘دبْ ٌطفشٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز زض ٘ٛاحی وٝ ا٘سیؽ قبذم سِٛیس دبییٗ ثبقس ٔثُ ٘بحیٝ 

 [.11ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ ٘فٛشدصیطی اظ ٘طْ افعاض اؾشفبزٜ ٘كٛز ]

                                                                                                                                                    
1 Pave 
2 P wf 
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 [11] (SIP)٘شبیح فكبض  -6قىُ

 ٜ200ایٗ فكبض ثؿیبض ثط ٔیعاٖ ٘فٛشدصیطی سبثیط ٌصاض ثٛزٜ سب خبی وٝ ثب افعایف  : فكبض چب (psi ٚٔیعاٖ ٘فٛشدصیطی ز )

ساٛاٖ اؾاشفبزٜ واطز    ( زض ثرف سفؿیط ٔای (PVTثطاثط قسٜ اؾز. ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ ایٗ فكبض اظ فكبض ٘مغٝ حجبة زض لؿٕز 

ٝ      psi) 1200وٝ زض ایٗ چبٜ ثاط حؿات سدطثاٝ فكابض      ا٘اس. یؼٙای فكابض ٘مغاٝ حجابة      ( ثیكاشط اظ فكابض ٘مغاٝ حجابة زض ٘ظاط ٌطفشا

1062.408(psiثٛزٜ ٚ ٔب ) ( فكبض(Pwf ،2262.408(psi .زض ٘ظطٌطفشٝ ا٘س ) 

 
 [11]سبثیطار فكبض چبٜ ثط ٘فٛشدصیطی -7قىُ

 ٜذٛال ؾیبَ ٚ ذٛال چب(Mu،Re،rw،B):          ٖٛسبثیطار ذاٛال ؾایبَ ثاط ضٚی ٘فٛشداصیطی ثؿایبض وآ اؾاز چا

ثیطٚ٘ای ثاٝ ػّاز ایٙىاٝ زض یاه خّٕاٝ       ثبقس. قؼبع چبٜ ٚ قؼبع ٔی ٪5ٔحسٚز سغییطاسی وٝ ثط ضٚی فكبض ایدبز ٔی وٙس وٕشط اظ

زض قؼبع ثیطٚ٘ی ٔیعاٖ ٘فٛشداصیطی   ٪20سٛا٘س ثط ٔیعاٖ ٘فٛشدصیطی سبثیط ٌصاض ثبقس سب خبی وٝ ثب افعیف ٍِبضیشٕی لطاض زاض٘س ٔی

 یبثس.افعایف ٔی 1.08٪

 ٖٔیعاٖ خطیب (Q): غحی زلیك ا٘دابْ ٔای  ٔؼٕٛلا ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس وٝ ثب خطیبٖ دبیساض ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثب ٔمیبؼ ؾ-

ٔغبثمز زاض٘س. اظ آ٘دب وٝ ٘طخ خطیبٖ ٔشٙبؾت ثب ٘فٛشدصیطی ٔحبؾجٝ  ٪10ٞبی خطیبٖ زض ؾغح ثب اذشلاف وٕشط اظ قٛ٘س، ثب ٘طخ

 قسٜ اؾز، ایٗ ٔمساض سبثیط ٘بچیعی ثط ضٚی ٘فٛشدصیطی زاضز.
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 (SIPاطویناى بخشی فشاس جشیاى انتخابی)    .2.3

ٞب لطاض ٞبی سِٛیس وٝ ثبلاسط اظ  ٔكجه وبضیثطای سثجیز خطیبٖ دبیساضإٞیز ظیبزی زاضز. اثعاض ٕ٘ٛزاض اعلاع اظ ظٔبٖ ٔٛضز ٘یبظ

لطاض قٛز، ٘طخ ٞبی خطیبٖ ٚ فكبضضا ثطای دبیساضی لجُ اظ قطٚع خطیبٖ دبیساض، ثطضؾی ٌطفشٝ ا٘س، زض ظٔب٘ی وٝ خطیبٖ زض چبٜ ثط

ضٚز. ٕ٘ٛزاض قٛزوٝ زض ٔمیبؼ ٍِبضیشٕی ثٛزٜ ٚ ثطای اضظیبثی دبیساضی ثٝ وبض ٔی وٙٙس. زضایٙحبِز ٕ٘ٛزاض آ٘ی فكبضسؼییٗ ٔیٔی

ٍِبضیشٓ سكریم فكبض ثطای انَٛ اعٕیٙبٖ اظ ضؾیسٖ ثٝ زٚضٜ ظٔب٘ی خطیبٖ قؼبػی ثب ػّٕىطز ٘بٔحسٚز لجُ اظ اسٕبْ افعایف 

اض سحّیُ فكبضٌصضا، سحّیُ قٛ٘س ثب ایٗ وبض یه سٛا٘س سٛؾظ ٘طْ افعفكبض ثٝ وبض ٔی ضٚز، ؾذؽ زازٜ ٞبی ٘طخ خطیبٖ ٚ فكبض ٔی

 [.2] 6سٛا٘س ثطای ثطٖٚ یبثی ٔیعاٖ فكبض خطیب٘ی دبیساض قسٜ زض چبٜ ثٝ وبض ضٚز قىُٔسَ سفؿیط ؾبذشٝ ا٘س وٝ ٔی

 12اِی  8ٌطزز. زض ػُٕ ٔؿیطٞبی خطیبٖ زض ٔسر ، فكبض ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ دبیساض ٕ٘یزض ثطذی اظ چبٜ ٞبی ثب ٘فٛشدصیطی وٓ

ؾبػز  12قٛز. اٌط خطیبٖ سب آٖ ظٔبٖ دبیساض قسٜ ثبقس، ثؼیس اؾز وٝ ٌصقشٝ ؾبػز دؽ اظ ثبظ وطزٖ خطیبٖ چبٜ، قطٚع ٔی

1ثیكشط، سفبٚر لبثُ سٛخٟی ایدبز وٙس. دؽ اظ وبُٔ قسٖ ٔؿیطٞبی خطیبٖ، چبٜ ثطای افعایف فكبض
ٕ٘ٛزاض  ثؿشٝ ٔی قٛز. 

ضؾیسٖ ثٝ زٚضٜ ظٔب٘ی خطیبٖ قؼبػی ثب ػّٕىطز ٘بٔحسٚز، لجُ اظ اسٕبْ افعایف ٍِبضیشٓ سكریم فكبض ثطای حهَٛ اعٕیٙبٖ اظ 

سٛا٘ٙس سٛؾظ ٘طْ افعاض سحّیُ فكبضٌصضا، سحّیُ قٛ٘س. ؾذؽ ٔغبثك فكبض ثٝ وبض ٔی ضٚز. ؾذؽ زازٜ ٞبی ٘طخ خطیبٖ ٚ فكبض ٔی

 طیب٘ی دبیساض قسٜ زض چبٜ ثٝ وبض ضٚز.سٛا٘س ثطای ثطٖٚ یبثی ٔیعاٖ فكبض خیه ٔسَ سفؿیطی ؾبذشٝ ٔی قٛز وٝ ٔی 6قىُ 

 
 [2] ٞبی سِٛیسػسْ دبیساضی چبٜ زضاثشسا، ثب ٌصقز ظٔبٖ لاظْ ثطای دبیساضی ٕ٘ٛزاض -8قىُ 

 

زض ٞط ظٖٚ ٔكرم ثىبضٔی ضٚز. ثبسؼییٗ ( (Pave) ،)AOF) ٚ )PIفؼبَ قسٜ ٚثطای لؿٕز ٞبی ( (S.I.Pثب زاقشٗ ایٗ ٔسَ، فكبض 

 ثسؾز ٔی آیس. 1زض ٞط ظٖٚ، ٘فٛشدصیطی زضفٛانُ ٔرشّف ٔغبثك خسَٚ  Pave)فكبض )
 

 [12] زض فٛانُ ٔكجه وبضی قسٜ (PLT)٘فٛشدصیطی حبنُ اظ ٘طْ افعاض  -1خسَٚ 

ثط  PLT٘فٛشدصیطی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٘طْ افعاض 

 (mdحؿت ٔیّی زاضؾی)
 ظٖٚ (ftفٛانُ ٔكجه وبضی قسٜ ثط حؿت فٛر )

419/36 33/6065-42/6054 1 

812/86 73/6117-62/6104 2 

51/42 33/6167-82/6151 3 

89/5 81/6211-21/6200 4 

34/6 62/6250-59/6244 5 

434/ 74/6292-34/6289 6 

855/10 2/6306-6/6302 7 

                                                                                                                                                    
Pressure Build Up - 

1
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 6/1950ٔشط سب ػٕك 02/1844ٞبی ٔغعٜ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ایٗ زازٜ ٞب زض فٛانُ ٔرشّف اظ ػٕك ثطای اػشجبض ؾٙدی اظ زازٜ

ٞبی ٔغعٜ ضا ٔطست وطز. ثطای ایٙىبض ٞفز زضنساظ ٘فٛشدصیطی ثبلا ٚ دبییٗ ٔشطی اؾز. ثٝ ٔٙظٛضٔمبیؿٝ ثٟشط، ٔی سٛاٖ زازٜ

٘فٛشدصیطی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٞط زٚ ضٚـ ثب ٕ٘ٛزاض  7حبنُ اظٔغعٜ حصف قسٜ ٚٔیبٍ٘یٗ آٖ زضٞطثبظٜ سؼییٗ ٔی ٌطزز. زضقىُ 

 ٔسٜ اؾز.ٍِبضیشٕی آ

 
 [12] ٔمبیؿٝ ٘فٛشدصیطی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٔغعٜ ٚ ٘طْ افعاض -9قىُ

 

ثٝ یىسیٍط ٘عزیه ٞؿشٙس. زض ٘بحیٝ  5ٚ 3، 2، 1ٔكبٞسٜ ٔی قٛزوٝ ٘فٛشدصیطی ٞبی ثٝ زؾز آٔسٜ زض ٘ٛاحی 7ثب سٛخٝ ثٝ قىُ

٘فٛشدصیطی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ زٚ ضٚـ اذشلاف لبثُ ٔلاحظٝ ای زض  6ٚ  4ثبقس أب زض ٘ٛاحی ٘یع اذشلاف ثؿیبض وٓ ٔی 7

ٞبی سِٛیسفطو قس وٝ ٚخٛزاضز. ػّز ایٗ اذشلاف ٔی سٛا٘س ٘بقی اظچٙس ػبُٔ ثبقسوٝ ػجبضسٙساظ: زضاؾشفبزٜ اظ اثعاض ٕ٘ٛزاض

ٔحیظ سه فبظ ٚ چبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ِٕٞٛغٖ اؾز زضنٛضسی وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ایٗ زٚ ٘بحیٝ، ٔحیظ اظ سه فبظی ذبضج قسٜ 

سٛا٘س احشٕبَ ثیكشطی زاقشٝ ثبقس ایٗ اؾز وٝ اضسفبع ٘بحیٝ سِٛیسی زض ایٗ ٘ٛاحی ثؿیبض وٕشط اظ اضسفبع زْٚ وٝ ٔی ثبقس. ػّز

قسٜ اؾز، ؾجت خٛاة ٔٙبؾجی ٘كسٜ اؾز.  ٘بحیٝ ٔكجه وبضی قسٜ ثبقس. ِصا چٖٛ زض ٘طْ افعاض، ایٗ زٚ اضسفبع ثطاثط ٌطفشٝ

 .ٞبی سِٛیس خٛاة ٔٙبؾجی ٘ساض٘سس ٘فز ثؿیبض دبییٗ اؾز، اثعاض ٕ٘ٛزاضثٝ ػّز آٖ وٝ زثی سِٛی 6ٕٞچٙیٗ زض ٘بحیٝ 

 

 

 گیشینتیجه .4
 

ثبقاس ثٟشاط اؾاز اظ ضٚـ    ثبقس یب ثٝ ػجابضر زیٍاط قابذم ا٘اسیؽ سِٛیاس ثؿایبض وآ        زض ٘ٛاحی وٝ ٔیعاٖ زثی سِٛیس دبییٗ  -1

اؾشفبزٜ ٌطزز. اػشٕبز ثٝ ٘شابیح ٕ٘ٛزاضٞابی سِٛیاس ظٔاب٘ی     ٌیطی ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس اؾشفبزٜ ٘ىٙٙس ٚ اظ ضٚـ ٞبی ٔؿشمیٓ ٔثُ ٔغعٜ

         ٜ ٞابی اثاعاض   ٘شبیح ثٟشطی زاضز وٝ ٔیعاٖ زثی زض حبَ سِٛیس ثؿیبض ا٘اسن ٘جبقاس ٚ ؾاطػز آٖ ثاٝ ا٘اساظٜ ای ثبقاس واٝ ثشٛا٘اس داط

 ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس ضا ثچطذب٘س.

( خاٛاة  1،2،3،5ز آٔاسٜ اظ ٔغاعٜ زض ثؼضای ٘اٛاحی )    افعاض زض لیبؼ ثب ٘فٛشدصیطی ثاٝ زؾا  ٘فٛشدصیطی ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٘طْ -2

 ( ٘شبیح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ زٚ ضٚـ فبنّٝ ظیبزی ثب یىسیٍط زاضز.4،6٘عزیه ثٝ یىسیٍط ضا زازٜ اؾز زض ثؼضی اظ ٘ٛاحی )

وابٞف  ثبقس ثٝ عٛضی وٝ ثاب افاعایف آٖ ٔیاعاٖ ٘فٛشداصیطی     ( دبضٔشط سبثیط ٌصاض ثط ضٚی ٘فٛشدصیطی ٔیPaveفكبض ٔیبٍ٘یٗ) -3

 خطیبٖ ا٘شربثی اؾز. ثبقس ثٟشطیٗ ٚ ضاحز سطیٗ ضاٜ ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ اظ ضٚـیبثس دؽ ثؿیبض دبضأشط ٔٛثطی ٔیٔی

سٛا٘اس خطیابٖ ٞابی    ثبقس وٝ زِیاُ ایاٗ أاط ٔای    ( ٔیعاٖ زثی سِٛیسی ٔٙفی ٔیEmeraudeزض ثؼضی اظ ٘ٛاحی زض ٘طْ افعاض ) -4

ٜ ز زاقشٝ ثبقس یب ایٙىٝ ؾطػز ؾیبَ ایٗػطضی وٝ ثیٗ زٚ لایٝ زض حبَ سِٛیس ٚخٛ دطٚا٘اٝ زض  لسض ظیبز ثبقس وٝ ثبػث چطذف داط

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

1 2 3 4 5 6 7

ؾی
زاض

ی 
ٔیّ

ت 
حؿ

ثط 
ی 

صیط
ٛشد

٘ف
 

 ٘بحیٝ ٞبی ٔرع٘ی ثط حؿت افعایف ػٕك

 لیبؼ ٘فٛشدصیطی ٞب ثط حؿت ٘ٛاحی ٔرع٘ی

K_core

K_plt



 ( 6331سال  -3شماره  -2جلد ) هجله نخبگاى علوم و ههنذسی

 198

 خٟز ػىؽ قٛز.

-سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز وٝ ٔغٕئٗ سطیٗ ضٚـ اؾشفبزٜ اظ ٔغاعٜ ٔای  ثطای ثٝ زؾز آٚضزٖ ٘فٛشدصیطی اظ چٙسیٗ ضٚـ ٔرشّف ٔی -5

طٞعیٙاٝ ثاٛزٖ اؾاشفبزٜ اظ ایاٗ ضٚـ، ضٚـ اؾاشفبزٜ اظ اثاعاض       ثبقس أب ثٝ ػّز زض زؾشطؼ ٘جٛزٖ اثعاض ا٘ساظٜ ٌیاطی ٚ ٕٞچٙایٗ د  

سٛاٖ دطٚفبیُ سِٛیس ضا ٔكرم وطز، ویفیز ویؿیًٙ ضا ثٝ زؾز آٚضز ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس ضا ٔؼطفی وطزٜ ا٘س ظیطا ثب ایٗ ضٚـ ٔی

ضٚـ ٔغعٜ ٌیطی ثؿیبض وٓ ٞبی اعطاف، آٖ ضا سؼٕیٕٓ زٞٙس. ٚ ٘ؿجز ثٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ٘فٛشدصیطی ضا ٔحبؾجٝ وطز ٚ ثطای چبٜ

 ثبقس. سط ٔیٞعیٙٝ

ثبقس وٝ ٔحیظ ٕٞٛغٖ ، خطیبٖ ثٝ نٛضر سه فبظ ، ؾیؿشٓ زض ٞبیی أىبٖ دصیط ٔیاؾشفبزٜ اظ اثعاض ٕ٘ٛزاضٞبی سِٛیس زض چبٜ -6

 حبِز دبیساض لطاض زاقشٝ ثبقس ٚ زض عی چٙس ثؿشٝ قسٖ چبٜ ثطای ضؾیسٖ ثٝ دبیساضی ا٘دبْ ٌیطز.

 
 

 فهشست علائن و اختصاسها :

                                                             
 ٘بْ

 ٚاحس ػلأز اذشهبضی

 Aof STB/day/psi/ft قبذم سِٛیس ٚیػٜ
 Bo Bbl/STB ضطیت حدٕی سكىیُ ٘فز

 K Md ٘فٛشدصیطی
 Mu Cp ٚیؿىٛظیشٝ

 Pave Psi فكبض ٔیبٍ٘یٗ زض ٔطظٞبی ذبضخی
 Pe Psi ذبضخیفكبض ٔطظٞبی 

 - PLT اثعاض ٍ٘بضٞبی سِٛیسی

 ثسٖٚ ٚاحس PI ٘ؿجز سِٛیس

 Pwf Psi فكبض زٞب٘ٝ چبٜ ثطای یه چبٜ خطیب٘ی
 Q STB/Day ٘طخ خطیبٖ ثط حؿت قطایظ اؾشب٘ساضز

 Re In فبنّٝ اظ ٔطوع چبٜ سب ٔطظ ذبضخی
 rw In فبنّٝ ٔطوع چبٜ سب زٞب٘ٝ چبٜ

 ثسٖٚ ٚاحس S اثط دٛؾشٝ

 سرّرُ
 

٪ 

 ثسٖٚ ٚاحس Hc ٔكرهٝ ٞیسضِٚیىی

 rp M قؼبع فطضی ِِٛٝ

 

 

 هشاجع .5
 

(. اضظیبثی ٘فٛشدصیطی ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ ٞبی چبٜ دیٕبیی ٚ سىٙیه قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ٚٔمبیؿٝ آٖ ثب ٘فٛشدصیطی 1385ِیچبئی, ج. ). 1

 .9-1ٔؼبزِٝ وٛسؽ. اِٚیٗ وٍٙطٜ ٟٔٙسؾی ٘فز ایطاٖ, 

 50.قٕبضٜ (. وبضثطز ٕ٘ٛزاضٞبی ٍ٘بضسِٛیس زض ثٟطٜ ثطزاضی اظ چبٜ ٞبی ٘فز. ٔبٞٙبٔٝ اوشكبف ٚسِٛیس1387)آلبثیٍی,ْ.,  . 2
 34.قٕبضٜٔبٞٙبٔٝ اوشكبف ٚسِٛیس .(. سحّیُ ٕ٘ٛزاض ٞبی سِٛیس1387ٔرشبضی, ع., لبؾٓ اِؼؿىطی, ْ. ز. ). 3
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ثٝ لایٝ ثباؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض ٌیطی سِٛیس. ٔبٞٙبٔٝ اوشكبف  (. ثطضؾی ػّٕىطز چبٜ ٞب ثهٛضر لای1388ٝٔرشبضی, ع.,ٕٞىبضاٖ  ) . 4

  55.قٕبضٜٚسِٛیس
(. وبضثطز ٕ٘ٛزاضٞبی چٙسفبظی زض اضظیبثی ٚ ا٘شربة ؾیؿشٓ ٞبی خطیبٖ ؾٙح چٙسفبظی. ٔبٞٙبٔٝ اوشكبف 1390٘دفی,ؼ. ع.,  ). 5 

 83.قٕبضٜ ٚسِٛیس
ٕ٘بیكٍبٜ سرههی ٘فز ٚ اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ٞبی ػهجی ٔهٙٛػی ثطای دیف ثیٙی سطاٚایی. (. اؾشفبزٜ اظ ضٚـ قجى1392ٝضؾشٕی, ح. ر. ). 6
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