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 چکیذه

ایی ثشخَسداس گـتِ اًذ. فذم ٍخَد  ثب تَخِ ثِ پیـشفت سٍص افضٍى الکتشًٍیک لذست، هَتَسّبی سلَکتبًغ ػَئیسی اص خبیگبُ ٍیظُ 

لبثلیت اعویٌبى ثبصُ ػشفت گؼتشدُ، ّضیٌِ ػبخت کن، ًگْذاسی ػبدُ ٍ ػبدگی ػین ػین پیر دس سٍتَس ایي هَتَسّب، ػبختبس ػبدُ، 

دس همبیؼِ ثب ػبیش هَتَسّب ثب یک خشیبى هـخق، گـتبٍس  هَتَسّبی ثبفث تَخِ ّش زِ ثیـتش ثِ ایي هَتَسّب ؿذُ اػت. ایي  پیسی

عشاضی  8/12ٍ  4/6دٍ هَتَس سلَکتبًغ ػَئیسی  (FEM)ثب اػتفبدُ اص سٍؽ الوبى هطذٍد  ایي همبلِ، دس  ثیـتشی تَلیذ هیکٌٌذ.

یک ًشم افضاس ػِ/دٍ ثقذی ثشای ؿجیِ ػبصی هیذاى ّبی هغٌبعیؼی اػت کِ )کوک ًشم افضاس هگٌت  ثِ گـتبٍس تَلیذی  ؿذُ ٍ ًتبیح 

سا هذل ػبصی کشدُ ٍ سفتبس هغٌبعیؼی آًْب سا اص لجل اص ػبخت ًوًَِ  تدْیضات الکتشٍهغٌبعیؼی ًؾیش هَتَس تَاى -تَػظ آى هی

ؿذُ اػت. اص ًتبیح ضبكل هـخق ؿذ تقذاد لغت ّبی هَتَس تبئیش ؿجیِ ػبصی .ین(ت ػِ ثقذی یب دٍ ثقذی هـبّذُ کٌٍالقی ثِ كَس

 هؼتمین ثش سٍی گـتبٍس تَلیذ ؿذُ داسد.

 

 .Magnet  افضاس ًشم، گـتبٍس، سٍؽ الوبى هطذٍد، هَتَس سلَکتبًغ ػَئیسی کلوبت کلیذی:

 

 

 مقذمه          .1
 

ؿًَذ. ثِ  داسًذ، ثشای کبسثشدّبی خبف عشاضی ٍ ػبختِ هیی کِ فشد هٌطلشثِّبی  ثب ٍیظگی ّشکذامهَتَسّبی الکتشیکی 

تَخِ ثِ ایي ًکتِ کِ هَتَسّبی الکتشیکی  ثب .ذُ اػتؿ کَؿیذُ هَتَسّبّویي هٌؾَس ّوَاسُ دس خْت ثْجَد فولکشد ایي ًَؿ 

 تیلبثل ثبصدُ ضذاکثشی، یی ثبّب يیهبؿی عشاضی ِ یپبثبؿٌذ، ثٌبثشایي ّذف ثش دس كٌقت هی هَسداػتفبدُتشیي اثضاسّبی  اص هْن

ی ثشداس ثْشُگشایؾ ثِ ی اخیشّب ػبلدس  .ؿَد یهی ضیسِ یپبٍ ثْجَد فولکشد  تش کَزک، ضدن تش کنًگْذاسی  ّضیٌِ کٌتشل ثبلا،

لیکي اػت. بفتِی ؾیافضازـوگیشی  عَس ثِدس كٌقت  هَتَسّبی اص ایي ًَؿ شیگ ثْشُ هٌؾَس ثِاص هَتَسّبی سلَکتبًغ ػَئیسی 

ثشای کـؾ یک  1842دس ػبل  SRMػبلِ داسد. کبسثشد اٍلیِ  150ای یک اختشاؿ خذیذ ًیؼت ٍ ػبثمِ SRM هَتَسّبی

 IEEEدس  اٍلیي هشخـ فلوی هغشش کٌٌذُ هَتَسّبی سلَکتبًغ ػَئیسی، 1969دس ػبل  لَکَهَتیَ ثَدُ اػت.

Proceedings  ی افضاسّب ًشمالکتشًٍیک لذست،  ی ٌِیدسصه  ثب گؼتشؽ ٍ پیـشفت 1960ػبل  ٍ دس[ 1]بفتاًتـبس ی 2سًبػبتَػظ

ی دیدیتبلی ثب ػشفت ٍ لذست هطبػجبت ثبلا ٍ ّوسٌیي دس ًؾش داؿتي هضایبیی زَى کبّؾ ّضیٌِ ّب ضپشداصًذُیسعشاضی ٍ 
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ّب هثل  هیتَاًذ دس ثؼیبسی صهیٌِپتبًؼیل ثبصاس ایي هطلَل تَخِ هدذد ثِ ایي هَتَسّب گشدیذ.  ی هٌدش ثِاًذاص ساُػبخت ٍ 

ؿجیِ  ّب ثشای کبسثشدّبیی ٍ طًشاتَس سلَکتبًغ ػَئیر ]2[ّبی ثشلی لَاصم خبًگی، كٌبیـ َّایی ٍ ... اػتفبدُ ؿَد هبؿیي

، ]7[کبسثشدی ّبی ٍ ثشًبهِ ]6[ٍثقٌَاى دیٌبم خَدسٍ ]5[-]6[. طًشاتَس آػیبة ثبدی] 4[ -]3[اػتبستشّبی تَسثیي گبصی َّاپیوب

 Switched Reluctanceکِ هخفف  SRM ثب لفؼّبی سلَکتبًغ ػَئیسی هقوَلاً  هَتَس .هَسد اػتفبدُ لشاس هیگیشد

Motors هَتَس ثب  4، هَتَس ثب سلَکتبًغ هتغیش3. الجتِ الفبؽی ّوسَى هَتَس سلَکتبًؼی ثذٍى خبسٍثکؿًَذ یه، ؿٌبختِ اػت ٍ

 ًیض هتذاٍل گـتِ اػت. 5سلَکتبًغ کوَتبػیًَی

ایدبد یک سلَکتبًغ  دِیدسًتٍ  ّب ریپ نیػّب، کلیذ صًی ٍلتبط سٍی  ثشای ایي ًَؿ خبف اص هَتَس SRMی گزاس ًبمفلت 

ی هیذاى ّب ریپ نیػایي هَتَس داسای  گشدد. زشخؾ سٍتَس هی ؿَد کِ هٌدش ثِ هغٌبعیغ ػَئیر ؿذُ سٍی ّؼتِ ایدبد هی

هضیت ٍ ّن  فٌَاى ثِی تقجیِ ًـذُ اػت، ایي خلَكیت سا ّن سیپ نیػ آىٍ ثشای سٍتَس  اػتثشای اػتبتَس  DCهـبثِ هَتَس 

ی هٌدش ثِ ّب ٌِیّضکبّؾ  دِیدسًتدس ایي ضبلت سٍتَس داسای ػبختبس ػبدُ ٍ  گشید فجبست ثِ. ثشؿوشد تَاى یهفیت  فٌَاى ثِ

ٍ ثِ ّویي دلیل ثِ ایي ًَؿ اص  اًذ ثشخؼتِاػتبتَس ٍ سٍتَس ّش دٍ لغت  يیّوسٌهغٌبعیغ ٍ دی هغٌبعیغ ؿذى خَاّذ ؿذ. 

 .ؿَد یهثب فٌَاى هبؿیي ثب ثشخؼتگی دٍثل ًیض یبد  ّب يیهبؿ

 

 اصول عملکرد                  .2

 

 صی( تشخسٍتَسدٍاس )ی  لغقِی تطشیک  لطؾِ دس .ؿًَذ  کیتطش ،شًذیگسٍی یکذیگش لشاس  صهبًی کِ خفت لغت اػتبتَس سٍثِ

ی کِ دٍ صهبً ؿَد. هطَس ّنی اػتبتَس ّب لغتثِ ػوت هَلقیتی کِ کوتشیي سلَکتبًغ سا داؿتِ ثبؿذ، لشاس گیشد ٍ ثب  دّذ یه

تشتیجی ػِ فبص تطشیک  كَست ثِ تیتشت يیا ثٍِ  ؿَد یهتطشیک  فبص ک، یؿًَذ یه هطَس ّنی سٍتَس ّب لغتلغت اص اػتبتَس ثب 

دس صهبى تغییش اػتبتَس )ی ّب یسیپ نیػتَلیذ گـتبٍس ٍ تَاى ٍ کلیذصًی خشیبى دس  دِیدسًت. ثِ دلیل گشدؽ سٍتَس ٍ ؿًَذ یه

 .ؿَد یهسلَکتبًغ( ایي ًَؿ دسایَ هَتَس ثب ػشفت هتغیش، دسایَ هَتَس سلَکتبًغ ػَئیسی ًبهیذُ 

. هؼیش ؿبس اص هیبى دٍ ؿَد یههبؿیي افوبل  فبص کؿَد، خشیبًی دس ی ساػتب ّنصهبًی کِ دٍ لغت اص سٍتَس ثب دٍ لغت اص اػتبتَس 

 ّب آىی کِ صهبً ی سٍتَس سا ثِ ػوت خَد کـبًذ.ساػتب ّنی غیش ّب لغتکِ توبیل داسد  گشدد یهلغت اػتبتَس ٍ سٍتَس ثشلشاس 

کِ ایي کبس هَخت  ؿَد یهدیگش اػتبتَس تطشیک  ریپ نیػایي ضبلت  دس .گشدد یهؿًَذ، خشیبى فبص اػتبتَس لغـ  هطَس ّن

 يی؛ ثٌبثشاؿَد یهّویي تشتیت فبص دیگش ًیض تطشیک  ثِ ی اػتبتَس ثسشخٌذ.ّب لغتتب دٍ لغت دیگش سٍتَس ثِ ػوت  ؿَد یه

زشخؾ کبهل سٍتَس ثِ تقذاد  الجتِ .گشدد یهدسخِ  90ی  اًذاصُ ثِتطشیک هتَالی ػِ فبص دس ّش دٍسُ هَخت زشخؾ سٍتَس 

 گشد پبدػبفتیب  گشد ػبفتضشکت سٍتَس ) خْت ش اص اػتبتَس داسد.دس لغت کوت هقوَلاًی سٍتَس ثؼتگی داسد کِ ّب لغت

 داسد. فبصّبتطشیک  ثِثَدى آى( ثؼتگی 

 

 مسایا و معایب موتور رلوکتانس سوئیچی  .1.2

 

اػت. ػبختبس ػبدُ آى  لشاسگشفتِ هَسداػتفبدُّبی هتغیش  ّبی اخیش هَتَس سلَکتبًغ ػَئیسی خْت کبسثشد دس ػشفت دس ػبل

دس کبًَى تَخِ  ؾیاصپ ؾیثی سٍتَس ٍ خبسٍثک ٍ ّوسٌیي ثبصدُ ثبلا هَخت ؿذُ تب سیپ نیػثِ دلیل فذم اػتفبدُ اص هغٌبعیغ، 

 صیش ثشؿوشد: كَست ثِهضایبی هَتَس سلَکتبًغ ػَییسی سا  تَاى یهخلاكِ  عَس ثِكٌقتگشاى لشاس گیشد. 

 يیثٌبثشا، اػتی سیپ نیػَتَس سلَکتبًغ ػَئیسی تٌْب یک ّؼتِ آٌّی اػت ٍ فبلذ ّشگًَِ ػبختبسػبدُ سٍتَس: سٍتَس ه -الف

هشاضل ػبخت آى  ثقلاٍُ ی ثبلا اص آى ثْشُ گشفت.ّب ػشفتدس  تَاى یههکبًیکی داسای اػتطکبم ٍ لَام ثیـتشی اػت ٍ  اصًؾش

 َاّذ ثَد.ی خشیبى هؼتمین ٍ هتٌبٍة خهَتَسّبکوتش ٍ داسای ّضیٌِ کوتشی ًؼجت ثِ 
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هتوشکض سٍی  كَست ثِ فبصّبی سیپ نیػٍ  اػتػبختبس اػتبتَس: اػتبتَس هَتَس سلَکتبًغ ػَئیسی اص ًَؿ لغت ثشخؼتِ  -ة

 لشاس داسًذ، ثٌبثشایي تَخیِ التلبدی ثیـتشی ًؼجت ثِ هَتَسّبی هتذاٍل داسد. ّب لغت

ی لختی سیپ نیػٍ ثِ دلیل فذم ٍخَد ّشگًَِ  اػتسٍتَس لغت ثشخؼتِ: سٍتَس ًیض ّوبًٌذ اػتبتَس اص ًَؿ لغت ثشخؼتِ  -ح

 .آٍسد یهی ثبلاتش سا فشاّن ّب ثِ ػشفتٍ اهکبى دػتشػی  بفتِی ؾیافضا، لزا ؿتبة آى ؿَد یهکوتشی سا ؿبهل 

اًذاصی ثِ دلیل هتٌبػت ثَدى ثب هدزٍس خشیبى گزسًذُ اص  ی گـتبٍس ساُاًذاصی ثبلا: دس هَتَس سلَکتبًغ ػَئیس گـتبٍس ساُ -ج

 افضایؾ زـوگیشی دادُ ؿَد. تَاى یه لغت،

کِ دػتشػی ثِ ایي هـخلِ ثشای هَتَس سلَکتبًغ  ؿَد یهػشفت ضغ -ی گـتبٍس هـخلِدس ثؼیبسی اص هَاسد، ًیبص ثِ  -ذ

 خَاّذ ثَد. تش ػبدُػَییسی 

ثِ دلیل ٍخَد  ؛ اهبگشدد یهٍ زگبلی تَاى ثبلا  ثبلا ػشفتفَق هَخت افشایؾ ساًذهبى، کبّؾ لیوت،  ثشؿوشدُّبی  ٍیظگی

، الجتِ تلاؽ ثشای اًذ ًگشفتِی لشاس ثشداس ثْشُگؼتشدُ هَسد  عَس ثِی اخیش ّب ػبل دس ،ؿَد یههقبیت کِ دس اداهِ ثِ آى پشداختِ 

 سفـ ایي هقضلات اداهِ خَاّذ داؿت.

 :اػتَتَسّبی سلَکتبًغ ػَئیسی اص لشاس صیش ثشخی هقبیت ه

ثِ ثشق ؿْش  نیهؼتمآى سا  تَاى یًوداسد ٍ  اًذاص ساُی ایي ًَؿ هَتَس ًیبص ثِ هذاس اًذاص ساُ خذاگبًِ: اًذاص ساًُیبص ثِ هذاس  -الف

اعلافبتی اص افوبل خشیبى  ی ایي هٌؾَس ثبیؼتیثشا ی آى ثِ اعلافبت هکبى سٍتَس ًیبص داسین.اًذاص ساُثشای  يیّوسٌ ٍكل کشد.

 .ؿَد یهًیبص ثِ ادٍات الکتشًٍیک لذست دس ایي ضبلت ضغ  يی؛ ثٌبثشاکؼت ؿَد ّشلطؾٍِ زشخؾ سٍتَس دس  فبصّبثِ 

 .اػتكَتی ؿذیذی   ثِ دلیل لغت ثشخؼتِ ثَدى ٍ فذم پیَػتگی راتی ثِ ٍخَد آهذُ داسای ًَیض -ة

ی پبییي ّب ػشفتدس  خلَف ثِخغی هَتَس، گـتبٍس خشٍخی آى  فلت خبكیت غیش ثِ ثبلا ثَدى گـتبٍس الکتشٍهغٌبعیؼی: -ح

ؿَد ٍ ضتی  . ضشثبى گـتبٍس هَخت اختلال دس فولکشد ثبس هیذیآ یًو ضؼبة ثِداسای ًَػبى اػت کِ ایي ضشثبى هغلَة 

 .ؿَد یهآػیت ثِ آى 

 اػت. بفتِیثْجَدالجتِ ثشخی اص ایي هقبیت ثب تلاؽ هطممیي دس ایي اهش 

 

 ساختار موتورهای رلوکتانس سوئیچی  .2.2
 

، 2/4ّب ثشای هثبل  ّبی ثشخؼتِ سٍی سٍتَس ٍ اػتبتَس ّؼتٌذ ٍ تقذاد ایي لغت ّبی سلَکتبًغ ػَئیسی داسای لغت هَتَس

ی داؿتِ سیپ نیػفمظ سٍی یکی، سٍتَس یب اػتبتَس لشاس داسًذ کِ هقوَلاً اػتبتَس  ّب یسیپ نیػاهب ] 8 [اػتًبثشاثش  عَس ثِ 4/6،6/8

اػت، ثلکِ  ًـذُ اػتفبدُ. دس ػبختوبى سٍتَس ّیر لفغ هغٌبعیؼی یب آٌّشثبی دائوی اػتّبی ثشخؼتِ  ٍ سٍتَس فمظ ؿبهل لغت

، اػتی داسد ٍ تلفبت ّیؼتشصیغ دس آى کن خَث ثِداس کِ لبثلیت اًتمبل ؿبس سا  ّبی ثشخؼتِ اص خٌغ آّي ػیلیغ لغت

کِ سٍتَس آى ضَل یک هطَس  اػت ؿذُ دادُیک هَتَس دٍلغجی ػبدُ ثب تطشیک یگبًِ ًـبى  -1ؿکل اػت. دس  ؿذُ اػتفبدُ

 افمی ضشکت دٍساًی داسد.

 کبسثشدُ ثِؿَد  تطشیک هی ریپ نیػلشاسگیشی سٍتَس هبثیي دٍ لغت اػتبتَس کِ فمظ ثب یک  ثِ خبعشلفؼ تطشیک یگبًِ، 

یک عشش ػبدُ اص هَتَس سلَکتبًغ ػَئیسی دس ثؼیبسی اص کتت آٍسدُ ؿذُ اػت  فٌَاى ثِؿَد. ایي ػیؼتن ػبدُ هغٌبعیؼی  هی

 اػت. ؿذُ اػتفبدُّب اص آى  ّبی لذیوی ٍ گشاهبفَى ٍ دس ػبفت
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 ُی ػبددٍلغجهَتَس سلَکتبًغ ػَئیسی  -1ؿکل

 

 های رلوکتانس سوئیچی انواع موتور . 3.2
 

 کلی خغی ٍ زشخـی تمؼین کشد. دٍدػتِتَاى ثِ  ّبی سلَکتبًغ ػَئیسی سا هی ی هَتَسعَسکل ثِ

 

 
 

 

 
 
 
 

 اًَاؿ هَتَسّبی سلَکتبًغ ػَییسی -2ؿکل

 

 های چرخشی موتور . 4.2
 

 اص: اًذ فجبستؿًَذ کِ  تمؼین هی دٍدػتٍِ ثب تَخِ ثِ هؼیش تَلیذ ؿبس ًؼجت ثِ هطَس ثِ  اػتّب داسای ضشکت دٍساًی  ایي هَتَس

 *ای ثب لغت ثشخؼتِ هضبفف ّبی اػتَاًِ هَتَس -1

 (2ای )دیؼکی ّبی كفطِ هَتَس -2

 

 ای با قطب برجسته مضاعف های استوانه موتور . 1.4.2
 

. گَیٌذ ثِ آى لغت ثشخؼتِ هضبفف هی سٍ يیاصاثبؿٌذ.  ّبی ثشخؼتِ سٍی سٍتَس ٍ اػتَاًِ هی ّب داسای لغت ایي هَتَس

ی اػتبتَس ٍ ّب لغتی سٍی سٍتَس آى لشاس ًذاسد. تشکیجبت هتٌَفی اص سیپ نیػگًَِ  ٍ ّیر ؿذُ ثؼتِسٍی اػتبتَس  ّب ریپ نیػ

ػشفت تغییش خَاّذ کشد. دس ضبلت ایذُ آل ثب دٍ ثشاثش ؿذى  -ی گـتبٍس هـخلِ ّب لغتسٍتَس ٍخَد داسد کِ ثب تغییش تقذاد 

اؿبسُ ؿذ، ثؼتِ ثِ هَلقیت  لجلاًکِ  عَس ّوبى. بفتی دػتهمبدیش ثبلاتشی اص ػشفت ثِ گـتبٍس دٍ ثشاثش ٍ  تَاى یه ّب لغتتقذاد 

کِ  شدیگ یهلغـ ٍ ٍكل کشدى خشیبى كَست  کٌین. ایي کٌتشل ثب اػتبتَس کٌتشل هی ّب ریپ نیػسٍتَس ٍ اػتبتَس خشیبى سا دس 

. گفتٌی اػت توبیل ثِ کبّؾ ضذاکثشی سلَکتبًغ ًیض کٌذ یهثِ فبص ّوضهبى ثب زشخؾ سٍتَس هٌتمل  فبص کاص ی خشیبى سا

                                                 
- Doubly-Salient Cylindrical Motor 

2-- Disk-Type Motor 

 

Rotary SRMs

Radial field

Linear SRMs

(in market  for servos)

SRMs

Long flux path Short flux path

Axial field

Single-stack Multistack
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سا  ؿذُ کیتطشایي اهش ثِ خظ تشاص سٍتَس ًؼجت ثِ اػتبتَس ثؼتگی داؿتِ تب اثش ػلفی کَپل  کِ گشدد یههَخت ایدبد گـتبٍس 

 ضذاکثش ًوبیذ.

ثشای هَتَس ػِ  8/12ٍ  4/6 كَست ثِی اػتبتَس ٍ سٍتَس ّب لغتی سلَکتبًغ ػَییسی ثشای تقذاد هَتَسّبتشکیجبت هقوَل 

 کٌٌذ یهگـتبٍس تَلیذ  ّب گبُیخبفَق دس توبم  جبتیتشک ثشای هَتَس پٌح فبص اؿبسُ کشد. 8/10ثشای هَتَس زْبس فبص ٍ  6/8 فبص،

ثِ رکش اػت کِ  لاصم .گشدد یًوگـتبٍس تَلیذ  ّب گبُیخبًیض ٍخَد داسد کِ دس ثشخی  2/4،2/6،2/8ٍلی ثشخی تشکیجبت ّوبًٌذ 

ّبی ٍػیقی اص کوتشیي تَاى تب زٌذ  دس کبسثشد SRMّبی  هَتَس اػتفبدُ ؿًَذ. ِیزٌذلاثِ ؿکل  تَاًٌذ یهّبی زشخـی تَسهَ

هَتَس ٍ  فٌَاى ثِ(  rpm5000ثبلا )ّبی  ( تب ػشفتrpm30ثبلا )ّبی کن، گـتبٍس  ؿًَذ، اص ػشفت ثکبس ثشدُ هی لٍَاتیک

 ؿًَذ. طًشاتَس ثکبس ثشدُ هی
 

 طراحی و شبیه سازی موتورهای رلوکتانسی سوئیچی      .3

 

هَتَسّبی سلَکتبًغ ػَئیسی ثشسػی ٍ  تش هتذاٍلػقی ثش آى ؿذُ اػت کِ اًَاؿ همبلِ کِ لجلاً گفتِ ؿذ، دس ایي  عَس ّوبى

 اًذ ذُیگشدعشاضی اثتذا  هَتَسّبکِ ّش یک اص  اػتسٍال کبس ثِ ایي كَست  هـخق گشدد. ّب آى يیتش آلهمبیؼِ ؿًَذ ٍ ایذُ

ٍ کبسّبی لاصم افن اص ػین ثٌذی، اختلبف خشیبى ثِ ّش ػین ٍ تقشیف  ٍاسدؿذُ Magnet افضاس ًشمعشش هَتَس دس  ػپغٍ 

پشداختِ ٍ ًتبیح همتضی ؿبهل گـتبٍس ٍ ؿبس تَلیذ  ٍاسدؿذُثِ آًبلیض هذل  افضاس ًشم. ػپغ ذیگشداًدبم  کبس ثبهتشیبل هتٌبػت 

 .گشدد یهؿذُ، اسائِ 

ّب یکؼبى اػت.ٍلت ثشای توبهی هَتَس 100ٍات ٍ ٍلتبط  746آهپش دادُ ؿذُ اػت ٍ تَاى  5خشیبى ًبهی اثتذا ثِ ّش ػِ هَتَس 
 

ثب تقشیف هـخلبت هبؿیي اص لجیل هـخق  MAGNETافضاس  پغ اص فشاخَاًی ؿکل اػتبتَس ٍ سٍتَس هَتَس دس هطیظ ًشم

ّبی  ّب ثشای هَتَس، ثِ تقشیف هؼئلِ پیسی ی هبؿیي ٍ تقشیف ػینًوَدى خٌغ اػتبتَس ٍ سٍتَس، تقشیف فضب ثشا

(problem)ّبی تقشیف ؿذُ دس ًشم افضاس پیسیعشش هَتَس ثِ ّوشاُ ػین - 3ؿکلپشداصین.  هختلف ثشای هَتَس هیMagnet 

 دّذ.ًـبى هی

 

 
 ّبی تقشیف ؿذُپیسیعشش هَتَس ثْوشاُ ػین -3ؿکل

 

گیشی ٍ ّبی هٌبػت اًذاصُهشکض ٍ دٍساى آًْب ثشای ضلَل هَلقیتدادى سٍتَس ٍ اػتبتَس ثِ كَست ّنثِ ایي تشتیت کِ ثب لشاس 

هـبّذُ ؿبس فجَسی اص سٍتَس ٍ اػتبتَس دس آى هَلقیت تب ضذ هَسد ًؾش ثشای عشش خَد هؼئلِ تقشیف هی ًوبیین کِ ایي هؼبئل 

 ؿَد.هبؿیي ضل هی تَػظ ًشم افضاس ثشای اًذاصُ گیشی ؿبس ٍ گـتبٍس فجَسی اص

 
ٍ ضل هؼبئل تقشیف ؿذُ ػبصی  کٌین. ثب اًدبم ؿجیِ پیسی افوبل هی آهپش سا ثِ ػین 5افضاس، خشیبى  لجل اص اًدبم ضل تَػظ ًشم

افضاس هگٌت ؿبس فجَسی اص اػتبتَس ٍ سٍتَس ثِ كَست گشافیکی ٍ ثِ كَست سًگی دس ّش لؼوت اص هَتَس لبثل  تَػظ ًشم
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فذد لغت سٍتَس ٍتقذاد  4ثب تقذاد  4/6ػبصی سا ثشای هَتَس سلَکتبًؼی ػَئیسی  . .ًتیدِ ضبكل اص ؿجی4ِؿکلثبؿذ.  هـبّذُ هی

دٍس سا 67فذد لغت اػتبتَس ثب تقذاد  6
  

 ًـبى دادُ اػت
 

 
 4/6ػبصی هَتَس سلَکتبًغ ػَییسی  ًتیدِ ضبكل اص ؿجیِ  -4ؿکل  

 

 -5دس ؿکل  ًیض  65فذد لغت اػتبتَس ٍ تقذاد دٍس  12فذد لغت سٍتَس ٍ تقذاد  8ثب تقذاد  8/12هَتَس سلَکتبًغ ػَییسی ٍ 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت:

 

 
 8/12ػبصی هَتَس سلَکتبًغ ػَییسی  ًتیدِ ضبكل اص ؿجیِ -5ؿکل

 
دس پبیبى ًوَداس  Magnetافضاس پشداصین. ًشماص آى هی افضاس ثِ تطلیل دادُ ّبی ثذػت آهذُثب اتوبم هشاضل ضل هؼبئل تَػظ ًشم

-ًوَداس ؿبس فجَسی اص ػین  .6گزاسد. ؿکل پیر سا دس هؼبئل هختلف دس اختیبس هیّبی هشثَط ثِ ؿبس فجَسی اص ّش ػینٍ دادُ

  دّذ.)ثب سًگ لشهض( ًـبى هی.4دس ؿکل پیر هـخق ؿذُ 
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 Magnetافضاس ّبی هشثَعِ دس ًشمّب ثِ ّوشاُ خذٍل دادُپیرًوَاس ؿبس فجَسی اص یکی اص ػین -6ؿکل

 

 ثٌبثشایي داسین: ؛ی لشاس گیشًذهَسدثشسػضدن  /گـتبٍس اصلطبػّب سا ثبیؼت هَتَسّب ثب یکذیگش هیی هَتَسهمبیؼِ هٌؾَس ثِ ٍ
 

ّبی همبیؼِ ؿذُهَتَس ضدن -1خذٍل  

 ضدن  )هتش هکقت(                                 هَتَس          ًَؿ 

4/6                                                      0.010837365 

8/12                                                   0.012898929                                                       

 

 

 های مختلف به موتورها در جریانمقایسه شار و گشتاور وارد شذه          .4
 

 ؿَد:پشداختِ هی .5دس ؿکل آهپش 1،2،3،4ٍ5ّبی هَتَس دس خشیبى 2ضبل ثِ همبیؼِ گـتبٍس ایي 

 

 
 ّبی رکشؿذُدس خشیبى 4/6هَتَس  ٍاسدؿذُ گـتبٍس -6ؿکل
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 ؿَد:، هَسد ثشسػی لشاس دادُ هی7دس ؿکل    4/6آهپش هَتَس  1،2،3،4،5ٍ  همبیؼِ ؿبس دس 

 

 
  4/6 ای هَتَسؿبس همبیؼِ -7ؿکل

 پشداصینهی8ٍ9ّبی  دس ؿکل دس تغییشات خشیبى فَق  8/12ٍ ثِ ثشسػی هَتَس 

 
 ّبی رکش ؿذُدس خشیبى 8/12هَتَس  ٍاسدؿذُ گـتبٍس -8 ؿکل

 

 
 8/12 ای هَتَسؿبس همبیؼِ -9ؿکل 
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 موتور دومقایسه          .5
 

 :اػتصیش  كَست ثِ Magnetافضاس ًتبیح ضبكل اص ًشم

 52، ضذٍد  8/12سفت، ایي هیضاى ثشای هَتَس عَس کِ اًتؾبس هیکِ ّوبى اػتثِ سٍتَس  ٍاسدؿذُگـتبٍس  بًگشیًوب -10ؿکل 

 ثبؿذ.گیشی ثْتشهیتلوین هٌؾَس ثِ تشیي هـخلِ ثشای عشاشهتش اػت. ایي ًوَداس هْن–ًیَتي 

 

 
 ّبی هختلف سٍتَس هَتَس دس هَلقیت دٍٍاسد ؿذُ ثِ ّش  گـتبٍسهمبیؼِ  -10 ؿکل

       

 ی اػت.تش فشاٍاىؿذُ( همبدیش  ّبی داسای خشیبى )تطشیک پیر ّب همذاس هتفبٍتی اػت کِ دس ػین پیر ؿبس ًـتی ّشکذام اص ػین  

فبص  ّبی هتمبثل دس یک پیر ؿذُ ػین اًدبمّبی  لاصم ثِ رکش اػت عجك ثشسػی ّب ثشسػی ؿذًذ. پیر ثِ ّویي هٌؾَس ًوَداس ایي ػین

رکش  ؿبیبى ای کوتش اػت. هلاضؾِ كَست لبثل ؿبس ًـتی ثِ ّب پیر ؿبس ًـتی تمشیجبً ثبثت اهب ثب پلاسیتِ هتفبٍت داسًذ. دس ثمیِ ػین

کِ ایي اهش دس كَست ّبی اػتبتَس داسد  ّب ًؼجت ثِ لغت پیر اػت کِ هیضاى ایي ؿبس کبهلاً ثؼتگی ثِ زگًَگی لشاس گشفتي ػین

ضبل ضفؼ ؿَد،  کِ فبكلِ هَسدًیبص ًیض دسفیي ًطَی پیر کـیذُ ؿذُ ثِ لغت اػتبتَس ثِ وَلقیت ػینی دلت ّش زِ ثیـتش دسصهیٌِ

الجتِ تَخِ ثِ ایي ًکتِ ًیض الضاهی اػت کِ فلاٍُ ثش هَسد رکشؿذُ هیضاى لَع لغت سٍتَس  تَاى دس خْت کبّؾ آى کَؿیذ. هی

 آهذُ اػت: 11ًتبیح ضبكل اص همبیؼِ ؿبس ٍاسد ؿذُ ثِ ّش دٍ هَتَس دس ؿکل  گزاسد. ِ ػضایی دس ایي اهش هیًیض تأثیش ث
 

 
 ّبی هختلف سٍتَسهَتَس دس هَلقیتدٍؿبس ٍاسد ؿذُ ثِ  همبیؼِ -11ؿکل
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 گیری نتیجه             .6
 

گـتبٍس / ضدن، ػقی ثش آى ؿذُ اػت کِ ضدن هَتَسّب ػبصی همیبع هٌؾَس همبیؼِ گـتبٍس هَتَسّب،  فلاٍُ ثش یکؼبى ثِ 

ثِ دلیل ثیـتش ثَدى  ؿَد.ّب ثب افضایؾ تقذاد لغت سٍتَس ٍ اػتبتَس افضٍدُ هیتمشیجبً دس یک سًح هـخق ثبؿٌذ. ضدن هَتَس

هَتَس ثیـتش اػت. زَى هَاسد هلشف  8/12گـتبٍس تَلیذی هَتَس  4/6ًؼجت ثِ هَتَس  8/12تقذاد لغت ّب دس هَتَس 

ؿذت اضؼبع  ّبی فَق ثِػبصی هَتَسداًذ، ثٌبثشایي ًیبص ثِ كٌقتیتش هیسلَکتبًغ ػَئیسی ًیبص ثِ تأهیي گـتبٍس ثیـتش سا اسخص

اهب تأهیي تغزیِ  ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ایي هَتَسّب داسای گـتبٍس زـوگیشی ًؼجت ثِ هَتَسّبی سایح دس ثبصاس داسًذ، ؿَد.هی

دسٍالـ ثبیؼتی ثِ ایي ًکتِ تَخِ داؿتِ  آیذ. ضؼبة هی اص ًکبت اػبػی دس عشاضی ایي ًَؿ هَتَسّب ثِ ّب لغتهٌبػت ثشای کلیِ 

تشیي  ثبؿین کِ ثب دػتیبثی ثِ ثشخی خلَكیبت هتوشکض، ثشخی دیگش سا اص دػت خَاّین داد کِ ایي هَضَؿ یکی اص اػبػی

 دّذ.س ایي صهیٌِ ًـبى هیسٍد ٍ ٌّش ٍ فلن عشاش سا د هَاسد دس عشاضی ثِ ؿوبس هی
 

 

 قذردانی           .7

 

 ًوبین.تـکش ٍ لذسداًی  هطوَد ضؼیٌی فلی آثبدیدس پبیبى لاصهؼت اص ساٌّوبیی ّبی اػتبتیذ ثضسگَاس خٌبة آلبی دکتش 
 

 

 مراجع           .8

 

1. Nasar, S.A., D.C.-“switched reluctance motor”, in Proceedings of the Institution of Electrical    Engineers 

(London), vol. 116, No. 6, pp. 1048, June 1969. 

، اٍلیي کٌفشاًغ هلی "دػتیبثی ثِ ایذُ تلفیمی ًَیي ثشای کبّؾ سیپل گـتبٍس دس هَتَسّبی سلَکتبًغ ػَئیر"ای، ػیبدتبى،  سفٌب هقیٌی، افدِ. 2

 11ّبی ًَدس هٌْذػی ثشق، آرس  ایذُ

3.S. R. Mac Minn and J. W. Sember, "Control of a switched-reluctance aircraft starter generator over a very 

wide speed range," in Proc .Intersociety Energy Conversion Engineering Conf, 1989, pp. 631-638. 

4.C.A Ferreira., S.R Jones, W.S. Heglund, W.D. Jones, "Detailed design of a 30-kW switched reluctance 

starter/generator system for a gas turbine engine application", IEEE Transactions on Industry Applications, 

Volume: 31 , Issue: 3 , May-June 1995. 

5.M.A Mueller, "Design of low speed switched reluctance machines for wind energy converters"; Electrical 

Machines and Drives, 1999. Ninth  tional Conference on (Conf Publ. No. 468), 1-3 Sept. 1999, pp. 60 - 64. 

6.B. Fahimi, A. Emadi, R. Sepe, "A switched reluctance machine based starter/alternator for more electric 

cars" Energy Conversion, IEEE Transactions on Energy Conversion, Volume: 19 Issue: 1 March 2004 ,pp. 

116 - 124 

7.Ali  Emadi,  Energy-efficient  Electric  Motors,  Third  Edition MARCEL DEKKER, INC,2005 

8.R.Krishman,"Switched Reluctance Motor Drives, analysis, Design, and Application", CRC Press,2001 

9.Byrne, J. and J.C. Lacy, “Electrodynamic system comprising a variable reluctance machine”, U.S.   Patent 

3956678, May 1976
 

 

 

 

 

  


