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 چکیده

امروزه با پیشرفت دنیای نرم افزاری تحلیل عددی انواع سرریزهای به کار رفته در صنعت سدسازی به راحتی مقدور می باشد.        

هدف اصلللی مقا ه حاضللر کاربرد دینامیک سللیاسب محاسللباتی در تحلیل عددی سللرریز های مکللتنیلی به کمک نرم افزار    

flow3D  سللانتی متر ولوع،عرا،ارتفاعد در یک کاناع   33،03،63به ابعاد سللرریز مکللتنیلی   از می باشللد.در ایپ پژوه

شار،سرعت در راستایو    یاستفاده شده است.پارامترهایی از قبیل تغ    ابی قرارگرفته و ویککوزیته و... مورد ارزی  د، X،Y،Zراب ف

 نتایج هر بخ  به صورب جداگانه در قکمت های بعدی توضیح داده شده است.
 

 flow3Dسیاسب محاسباتی،سرریز مکتنیلی،معادسب حاکم برجریان، کلید واژگان:دینامیک

 

 مقدمه -1

درمقالعی از رودخانه ها،کاناع های آبیاری وزهکشی وکاناع های انتقاع فاضلاب وآب های سنحی،ممکپ است که دبی جریان   بیشتر 

 رودخانه،از سازه های کنترع دبی همانند سرریز جانبیاز دبی ظرفیت کاناع یا رودخانه شود.درچنیپ مواردی جهت کنترع وحفظ کاناع یا 

استفاده می شود.هنگامی که سنح آب باس می آید،قکمتی از جریان از روی سرریز به صورب جانبی منحرف می شود.ایپ عملکرد باعث 

ها  ن ومحافظت کاناعتنظیم دبی وکنترع سنح آب در کاناع اصلی خواهد شد.کنترع وانحراف سیلاب در مخازن سدها،انحراف جریا

موارد کاربرد سرریزهای جانبی می باشد.همچنیپ سرریز جانبی یک سازه مهم وکلیدی در انتقاع  ورودخانه ها در برابر سیلاب ها از دیگر

  وانشعاب درشبکه های فاضلاب شهری به شمار می آید.

 

http://www.elitesjournal.ir/
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  پیشینه تحقیق -2

خصوصیاب جریان در سرریز جانبی نشان دادند که اعداد فرود  زعنوان یکی ا نیم رخ سنح آب  بهبا بررسی  د،6331پرندیپ وهمکارانو

دای با افزای  عدد فرود نیم رخ سنح در نزدیک به  به ابت نیم رخ سنح آب تقریبا افقی است. پاییپ برای سرریز جانبی مکتنیلی،

وهمکاران  رضایی .[6]ز جانبی در پاییپ دست باس می رودپس از آن به آرامی تا  به انتهایی تاج سرری سرریزجانبی کمی پاییپ می افتد و

برابردبی  1/2د، با منا عه آزمایشگاهی سرریز کنگره ای مکتنیلی، نشان دادند برای ارتفاع آب باس دست ثابت دبی سرریز حداکثر 6331و

اده بنابرایپ استف باسدست سرریز کنگره ای است،برابر ارتفاع آب  8/6ارتفاع آب باسدست سرریز مکتقیم  سرریز مکتقیم ودر دبی ثابت،

با بررسی  د،6330و دانشفراز وهمکاران .[2]از سرریز کنگره ای برای منالقی که محدودیت ارتفاع و دبی وجود دارد پیشنهاد می شود

ه سرریزهای پیانویی به واسنه به ایپ نتیجه رسیدند ک ،flow3Dعددی سرریزهای پیانویی وکنگره ای مکتنیلی با استفاده از نرم افزار 

وجود قکمت شیبدار در باسدست سرریز خود باعث بهبود جهت گیری وکاه  تداخل خنوج جریان عبوری از روی سرریزشده وایپ 

 [.3]در مقایکه با سرریزهای کنگره ای مکتنیلی شده است H/Pامر باعث بیشتربودن مقدار ضریب دبی و نرخ دبی در تمامی نکبت های 

 flow3Dدر مقا ه ای به بررسی عددی جریان روی سرریز جانبی  به تیز مکتنیلی با استفاده از نرم افزار د،6333یان وهمکارانوقدس

درجه از قوس را مورد  13رفتار جریان در الراف سرریزجانبی  به پهپ را در زاویه  د،6333و Herbertsonو Fares[. 1]پرداخته اند

د،سرریز جانبی  به تیز را در کاناع قوسی مورد بررسی قرار داده ورابنه ای 6338و Yukselو  Agaccioglu.[0]قرار دادندبررسی 

 [.1]تجربی برای سرریز جانبی  به تیز مکتنیلی درکاناع قوسی شکل ارائه دادند

 مواد وروش ها -3

 معرفی کانال وسرریز -1-3

 پژوه  به شرح زیر می باشد:سرریز مکتنیلی مورد منا عه در ایپ  ابعاد کاناع و 

 ابعاد کاناع :

X low=0 

X high=4 

Y low=0 

Y high=0.5 

Z low=-0.1 

Z high=0 

 ابعاد سرریز:

 

X low=3 

X high=3.1 

Y low=0 

Y high=0.5 
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Z low=0 

Z high=0.3 
 

 ایجاد شبکه حل -2-3

مجاور  Mesh block 3، سراغ ایجاد شبکه حل می رویم.در ایپ پژوه  از flow3Dبعد از معرفی ابعاد کاناع و سرریز در نرم افزار 

 استفاده شده است.

 تعریف شرایط مرزی -3-3

برای شبیه سازی سنح آزاد جریان ومرز بیپ دو  " symmetry" به منظور مدع سازی سرریز مکتنیلی از شرط مرزی flow3Dدر مدع 

 volume of flow rate"شرط مرزی  ،شبیه سازی کف ودیواره های کاناع برای"Wall "شبکه حل استفاده شده است.شرط مرزی

 به شرح زیر می باشند. 6منابق شکل  "outflow"به منظور تعییپ عمق ودبی جریان،مرز"

 

 شرایط مرزی وشبکه حل -6شکل

 مدل آشفتگی -4-3

𝐾 در ایپ پژوه  از مدع آشفتگی .نوع مدع آشفتگی وجود دارد flow3D ، 0در نرم افزار − 𝜖  که K معرف انرژی جنبشی آشفتگی

 معرف اتلاف انرژی می باشند استفاده شده است. ϵو

 مدل های صفر معادله ای -1-4-3

داده س ایپ مدع ها نکبتا ساده بوده وبر اسا برای تعییپ کمیت های آشفتگی از معادسب دیفرانکیلی استفاده نمی شود. در ایپ مدع ها،

 از انواع ایپ مدع ها می توان به موارد زیر اشاره کرد: های تجربی و آزمایشگاهی تدویپ می شوند.

 مدع  زجت گردابه ای ثابت -

 پرانتل مدع لوع اختلاط -

 مدع سیه برش آزاد پرانتل -
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 مدل های یک معادله ای-2-4-3

عبارب است از انرژی جنبشی آشفتگی که به   Kاستفاده می شود. Kدر ایپ مدع ها از یک رابنه دیفرانکیلی بر حکب کمیت آشفتگی 

 صورب زیرتعریف می شود:

K   د6و =
1

2
(u′2 + v′2 + w′2) 

 به صورب زیر تعریف می شود: ،𝑣𝑡مقیاس سرعت،

vt د2و = √K   
 با حل معاد ه ناویر استوکس برای ایپ پارامتر قابل تعییپ است. Kتبدیل می شود.کمیت  Lو Kمجهوع های آشفتگی به  بنابرایپ

 مدل های دو معادله ای -3-4-3

در ایپ مدع ها،از کمیت  برخلاف مدع های یک معاد ه ای ،بدون تکیه به روابط تجربی برآورد می شود. مقیاس لوع در ایپ مدع ها،

ز انواع ایپ ا دیفرانکیلی استخراج می شوند برای تخمیپ مقیاس لوع و مقیاس سرعت استفاده می شود.های آشفتگی که از حل معادسب 

 مدع ها عبارتند از:

  زجت گردابه ای -

 جبری -

 تن  رینو دز غیر خنی -

با استفاده از معاد ه ناویر استوکس برآورد می شود.از جمله کمیت  kدر ایپ مدع ها،کمیت آشفتگی دیگری نیز تعریف شده و مشابه 

نماینده مقیاس لوع است.مقیاس لوع بیانگر اندازه گردابه  εاست.کمیت   εا  های تعریف شده در ایپ مدع ها،کمیت اتلاف آشفتگی ی

 های بزرگ دارای انرژی جنبشی است که باعث انتقاع آشفتگی در توده سیاع می شود.
 

 مدل های دارای معادله تنش -4-4-3

استفاده می  K-𝜀از روابنی نظیر روابط موجود در مدع  RNGمدع  استوار است. (RNG)ایپ مدع بر پایه گروه های نرماع شده رینو دز 

به صورب صریح  RNGدر مدع  ،که به روش تجربی استخراج می شدند، K-𝜀کند.با ایپ تفاوب که ضرایب ثابت موجود در مدع های 

 محاسبه می شوند.

 مدل های شبیه سازی گردابه های بزرگ -5-4-3

 تو ید می کند. RNGایپ مدع اللاعاب بیشتری نکبت به روش 

 flow3Dشبیه سازی در محیط نرم افزار  -5-3

 نوار استفاده شده است که به صورب مختصر به شرح زیر می باشد: 0برای شبیه سازی از 

General از ایپ نوار برای معرفی واحد ها و مدب زمان پایانی :Run .استفاده شده است 

Physics.به منظور معرفی نیروی ثقل و نوع مدع آشفتگی استفاده شده است : 

Fluids.کاربرد ایپ نوار معرفی نوع سیاع می باشد : 

Meshing&Geometry وشرایط مرزی استفاده شده است.: به منظوری شبیه سازی کاناع و سرریز و ایجاد شبکه حل 



   (9318سال  -2شماره  -4جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی

 

10 

 

Output.ایپ نوار معرف خروجی های مورد نیاز می باشد : 
 

 خروجی های مورد نیاز -6-3

 در ایپ بخ  خروجی های مورد نیاز منابق شکل های زیر می باشد:
 

 

 pressure contours -2شکل 

 

  X-velocity contours-3شکل

 

 y-velocity contours -1شکل
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 z-velocity contours  -0 شکل

 

 volume of fluid-1شکل

 نتیجه گیری -7-3

هماننور که در بخ  های قبلی اشاره شد هدف اصلی مقا ه حاضر کاربرد دینامیک سیاسب محاسباتی در تحلیل عددی سرریزمکتنیلی 

 شامل ا گوهای فیزیکی بکیاری از جمله آب های کم عمق، Flow-3Dمدع  می باشد.  flow3Dبه کمک نرم افزار

به د یل قابلیت هایی که ایپ نرم افزار در زمینه شبیه سازی های  محیط های متخلخل و غیره است. آشفتگی،  زجت،کاویتاسیون،

در ایپ زمینه پیدا کرده است. اخیرا کاربرد های زیادی  ،که در ایپ زمینه تو ید کرده است هیدرو یکی دارد و جواب های قابل قبو ی

می توان  توانایی باس در حل معادسب حاکم بر جریان خروجی هایی از ایپ تحلیل ارائه گردید. بدیپ منظور جهت شناسایی نرم افزار و

 ی باشد.ار های مشابه مدریچه و... با دقت وشکل گرافیکی بهتر نکبت به سایر نرم افز نتیجه گرفت ایپ نرم افزار قابلیت تحلیل انواع سرریز،

 منابع -4

ه پژوه  های ،نشری"بررسی خصوصیاب جریان در سرریز جانبی مکتنیلی"پرندیپ،محمدحکیپ،حیدرپور،منوچهر،پرندیپ،محمدامیپ،. 6

 .6331پاییز  کاربردی علوم آب،ساع اوع،شماره اوع،

 ،23لد،نشریه آب وخاک،ج"آزمایشگاهی سرریز کنگره ای مکتنیلیمنا عه "رضایی،مانی،عمادی،علیرضا،آقاجانی مازندرانی،قاسم،. 2

 .6331اسفند -،بهمپ1شماره 

بررسی عددی سرریزهای پیانویی وکنگرهای مکتنیلی با استفاده از نرم افزار "دانشفراز،رسوع،دسینه،مهدی،قادری،امیر،. 3

flow3D" 6330،دومیپ کنگره ملی آبیاری وزهکشی ایران،ساع. 

،پانزدهمیپ "بررسی عددی جریان روی سرریز جانبی  به تیز مکتنیلی"قدسیان،مکعود،رمی،عبدا حکیپ،پناهی،روزبه،کاظم زاده ،زهرا،. 1

 .6333کنفرانس دانشجویان عمران سراسر کشور،

5. Fares ,Y .and J.Herbertson.1993.Behaviour of flow in a channel bend with a side overflow(flood relief) channel 

.Journal of Hydraulic Research,31(3):383-402. 

6. Agaccioglu , H. and Y. Yuksel.1998.side-weir flow in curved channels .Journal of Irrigation and Drainage 

Engineering,124(3):163-175. 


