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 چکیده

بر اساس آیین نامه های مخصوص انجام می شود. کشور های مختلف جهان، بر اساس نتایج آزمایش  عموما طراحی سازه های فولادی

های عدیده روی قطعات فولادی، محاسبات گسترده به کمک رایانه، و گاه تجربه و مشاهده رفتار سازه ها در هنگام زلزله و نیروهای 

ه ای هر چند سال آن را اصلاح می کنند. علی الرغم سابقه بیش از طبیعی دیگر، آیین نامه های خاص تهیه کرده و به صورت دور

مشاهده  .، که نشان دهنده عدم شناخت کافی در رفتار سازه هاستیک قرن در طراحی، باز نیروهای طبیعی سازه ها را خراب می کنند

شان از وجود نادا، اروپا، و استرالیا محاسبه شده توسط آیین نامه های کشورهایی مثل آمریکا، کانتیر تفاوت چشمگیر در ظرفیت 

در دودهه گذشته به تولّد نگاهی نو به وی نویسنده مسئول و همکاران پژوهشی های م در این آیین نامه ها دارد. پژوهش مبهکات ن

زه از وضعیت ت ساتغییر حالبه صورت مبانی بنیادی دانش، تحت عنوان فلسفه تغییر حالت)فتح( شد، که در آن پدیده )شکست سازه( 

د، و نشان تهیه وراست آزمایی گردیفتح سالم به وضعیت خراب منظور می گردد. با استفاده از استدلال منطقی و منطق ریاضی مبانی 

ت اثر به ظرفیت بیشینه عضو تح موثر نسبت نیروی ،یک رفتار عام دارند، که در آن مجموععضوهای باربر فولادی  شد که همهداده 

ب است که برای هر عضو مقداری مشخص است که بر حس یی همه نیروهای مشارکت کننده کمتر یا مساوی نسبت ظرفیتآن نیرو، برا

ضریب لاغری عضو تعریف، و در دسترس عام قرار می گیرد. بدین ترتیب آیین نامه طراحی عام برای همه عضوها، به صورت یک 

با اطمینان کامل مورد استفاده قرار گیرد.هدف نویسندگان در این مقاله معرفی ند معادله ساده به نام منحنی فارسی تهیه شده که می توا

 این آیین نامه عام است. 

 ، ضریب لاغری.عضو فولادیطراحی آیین نامه عام، کلید واژه: فلسفه تغییر حالت، منحنی فارسی، 
 

 مقدمه -1

انجام می شود. کشور های مختلف جهان، بر اساس نتایج آزمایش طراحی سازه های فولادی عموما بر اساس آیین نامه های مخصوص  

های عدیده روی قطعات فولادی، محاسبات گسترده به کمک رایانه، و گاه تجربه و مشاهده رفتار سازه ها در هنگام زلزله و نیروهای 

ا ، مثلا در آیین نامه فولاد آمریکی کنندطبیعی دیگر، آیین نامه های خاص تهیه کرده و به صورت دوره ای هر چند سال آن را اصلاح م
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سازه ها را خراب می  ،علی الرغم سابقه بیش از یک قرن در طراحی، باز نیروهای طبیعی[. 1]هر پنج سال یا کمتر تجدید نظر می شود

ط آیین نامه های توسمحاسبه شده تیر کنند، که نشان دهنده عدم شناخت کافی در رفتار سازه هاست. مشاهده تفاوت چشمگیر در ظرفیت 

در آیین نامه طراحی ایران هم  .[2]در این آیین نامه ها دارد مبهماروپا، و استرالیا نشان از وجود نکات کشورهایی مثل آمریکا، کانادا، 

پژوهش های نویسنده مسئول و همکاران پژوهشی وی در دودهه گذشته به تولدّ نگاهی نو  وضع بهتر از دیگران نیست، اگر بدتر نباشد. 

زه از وضعیت کست سازه( به صورت تغییر حالت سابه مبانی بنیادی دانش، تحت عنوان فلسفه تغییر حالت)فتح( شد، که در آن پدیده )ش

ل منطقی و منطق ریاضی مبانی فتح تهیه وراست آزمایی گردید، و . با استفاده از استدلا[15-3]سالم به وضعیت خراب منظور می گردد

عام دارند، که در آن مجموع، نسبت نیروی موثر به ظرفیت بیشینه عضو تحت اثر نشان داده شد که همه عضوهای باربر فولادی یک رفتار 

سب ر عضو مقداری مشخص است که بر حآن نیرو، برای همه نیروهای مشارکت کننده کمتر یا مساوی نسبت ظرفیتی است که برای ه

ضریب لاغری عضو تعریف، و در دسترس عام قرار می گیرد. بدین ترتیب آیین نامه طراحی عام برای همه عضوها، به صورت یک معادله 

عرفی این آیین له مساده به نام منحنی فارسی تهیه شده که می تواند با اطمینان کامل مورد استفاده قرار گیرد.هدف نویسندگان در این مقا

ثر( )مؤ شینه عضویدر منحنی فارسی ظرفیت عضو فشاری، همانند اکثر آیین نامه های جهان، بر حسب ضریب لاغری بنامه عام است. 

تعریف شده است. آیین نامه های دیگر جهان برای ظرفیت عضو های، خمشی، کششی، پیچشی، برشی، و غیره، و ترکیب آن ها با یکدیگر 

ضریب لاغری ارتباط ندارند. لئوناردو داوینچی، چندین قرن پیش، آزمایش هایی روی سیم ص ارائه کرده اند، که لزوما به ضوابط خا

که سیم های دراز تر ضعیف تر از سیم های کوتاه ترند. در جامعه علمی نتیجه وی مورد قبول قرار  یجه گرفتهتهای کششی انجام داده و ن

و به تاسیّ از آن در آیین نامه های معتبر، مثلا آمریکا، در طراحی عضو کششی،  [16نگرفته و گاه با دلایل بسیار بچگانه رد شده است]

ب لاغری در عضو کششی این طور عنوان شده که، چون تنش در عضو کششی کردن اثر ضریناثری از لاغری نیست. دلیل منظور 

در و رده فرض بودن را فراموش ک. به بیانی ارتباط ندارد آن یکنواخت است )فرض برای سهولت کار( پس به طول و در نتیجه به لاغری

ن اثر ضریب لاغری در ظرفیت ستون )عضو فشاری( گرفتار شده اند. تجربه جامعه علمی، که در همه آیین نامه ها هم درج شده، مبیّ آن

همه شنیدید که گفته می شود که تار فشاری تیر ناپایدار شده و موجب خرابی تیر می شود، این دقیقا و ظرفیت تیر )عضو خمشی( است. 

 از آن جا که عضو خمشی نشان دهنده اثر قطعی لاغری در خمش است، که شاید در بعضی از آیین نامه ها به صراحت عنوان نشده است.

لاغری در فشار موثر باشد، در جمع فشار و کشش هم موثر باشد، ولی که ترکیب عضو فشاری و کششی است. چطور می توان قبول کرد 

در کشش موثر نباشد. این نوع برداشت ها در دنیای علم کم نیست. شاید دلیل آن اعتماد چشم بسته به پیش کسوتان و تهیه کنندگان آیین 

ان فرض ها و اصرار و پافشاری بر آنها خسارت های فراو متاسفانه همین پیشنامه ها )که گاه مبنای غیر علمی و بعضا سیاسی دارد( باشد. 

 یدارند، و منظور نکردن اثر لاغری در طراحبه جامعه بشری وارد کرده است. بادبند ها در سازه ها نقش کلیدی در تحمل نیروهای زلزله 

ز معرفی فتح و مرور بر تحقیقات زمینه در در این مقاله پس ا  به طور قطع یکی از علل بد عمل کردن سازه های باد بند دار است. آنها

 عضوهای فولادی ظرفیتارتباط بین فتح و سپسو توابع پرداخته شده و  بخش اول، در بخش های بعد ابتدا به گسترش مبانی، معادلات

هرست منابع خواهد آمد. فبحث و نتیجه گیری به دنبال  و  ،انجام شده ق مقایسه نتایج با کار دیگرانیبیان می گردد. راست آزمایی از طر

 مورد استفاده بخش پایانی مقاله را تشکیل می دهد. 

 نی منطقی و ریاضی فلسفه تغییر حالتامب  -2
 

و در مقصد برابر صفر است. در هر مرحله از Skمی شود، که در مبداء دارای مقدار محدود  شناخته سختی  به نام رفتاری ای شناسههر دستگاه با 

و در Sfکه در مبداء دارای مقدار محدود  ،. معکوس سختی دستگاه برابر نرمی استکم می شودDk به اندازه سختی عیب  دستگاه سختی ،عیب
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به نرمی دستگاه افزوده می گردد. رابطه بین نرمی و سختی سازه معیوب در معادله Sc عیب  نرمیبه اندازه  ،عیب از مقصد بینهایت است. در هر مرحله

 ( نشان داده شده است. 1)

(1)    1 SSDS cfkk 

DSLSو سختی دستگاه معیوب  عیبسختی  kkk  ( 2در معادله)، برای  (1) با حل معادلهDk  ،آمده است.بدست  برحسب عوامل دیگر 

(2) 
SRDSSRLS kFkkSk  

  مجموعه دو تابع، توابع پدیده نامیده شدند. ( تعریف شده اند.3تابع پایا است که در معادله )RS ، و تخریبتابع RF که در آن 
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( آمده 4در معادله )SF و مقدار بعد دار Nc ، و نرمی عیب بر حسب مقدار بی بعد SFبعد دار  مقدارو  Nfنرمی دستگاه بر حسب مقدار بی بعد  

 :( در می آید5( توابع پدیده به صورت بی بعد مندرج در معادله )3( در معادله )4)است. با جا گذاری معادله 

(4) 
SNSSNS FccFff  

(5) 
NN

N
R

NN

N
R

cf

c
F

cf

f
S





 

 

،  Oتوابع حالت نامگذاری شده اند. تابع پایا به تابع مبداء با اسم خیاطی و 1Nfبعدی، توابع پدیده به صورت زیر برای مقدار  توسعهبه منظور 

 ( نمایش داده شده است.6له )دتبدیل شده اند. حاصل در معاR و تابع نرمی عیب به نسبت حالت  Dبه تابع مقصد  تخریبتابع 

(6) 
R

R
D

R
O







11

1
 

 

 ( نشان داده شده است.  7توابع حالت، حدود تغییرات آن ها در معادله ) تعریفبا توجه به 

(7)      10010  OOR 
 

با متغیِر حالت  است، تعریف شده  شاخص عیب که در مبداء صفر و در مقصد یک 10  نشان داده شده است. در نتیجه توابع حالت به

علامت کمینه است.  minعلامت بیشینه و  maxکه در آن  ( در می آید8به صورت معادله ) و  مرزی مقادیربا  از متغیّر حالت صورت توابعی

توجه داشته باشید که این توابع متوسط یک تابع به صورت چند  ( حاصل شده است.9بدنبال مطالعه و بررسی ممتد، توابع مناسب به صورت معادله )

 جمله ای و یک تابع به صورت مثلثاتی است. 

(8) 
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یف تعرSK و مقدار بعد دار Nc ، و مقدار سختی عیب بر حسب مقدار بی بعد SKو مقدار بعد دار Nk سختی دستگاه بر حسب مقدار بی بعد    

در نتیجه نرمی عیب به صورت مضربی از نسبت  برابر نسبت حالت قرار داده و ریفنسبت این دو، با توجه به تع  ( درج شده است11و در معادله )

 ( نشان داده شده است.11معادله ) حالت تعریف و در

(11) 
SNDSNS KckKkk  

(11) Rkckckk NNNNSD  
 

 ( حاصل می گردد. 12(، شکل عمومی توابع پدیده به صورت معادله )5( در معادله )11با جاگذاری معادله )
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(12) 
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( نشان داده می شود که در آن 13معادله ) عام دراست، لذا معادله به صورت  محاسبه فقط برای دستگاه های خاص قابل Nkنظر به این که ضریب 

 ی گردند.تعیین م ،که با استفاده از داده های معتبر و به طریقی که در بخش های بعد توضیح داده می شود ،ضرایب هادی هستند bو  Maضرایب 
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و فتح برای  دهش مبانی استفاده این و بدون فرض خاص تولید شد. در بخش بعد ازح، بر مبنای منطقی، منطق ریاضی بنیادین فتتا این مرحله مبانی 

  بررسی پدیده های خاص خیاطی می شود.
 

 منحنی فارسی -3
 

ر گسترش نیست، آشنا باشید. دقت د شاید با منحنی فرانسوی، که برای ترسیم شکل هایی تولید شده که رسم آن ها به کمک وسایل مرسوم ممکن

های  شمبانی فتح نشان می دهد، که این می تواند همان نقش منحنی فرانسوی را، منتها در تحلیل پدیده ها، خصوصا آن پدیده ها یی که اغلب با رو

 "منحنی فارسی"در خطه فارس انجام شده نام  سنتی دارای عدم قطعیت قابل توجه اند، در دنیای علم داشته باشد. با توجه به این که عمده گسترش فتح

ام ن برای آن انتخاب شد. مبانی فتح به نحوی که در این بخش شرح داده می شود به صورتی زیبا در قالب سه معادله تجمیع و با نام منحنی فارسی

 گذاری شده است.

منحنی های دارای دو محور نشان داده می شود، که محور قائم ، به صورت 1نتایج بررسی پدیده ها در شاخه های مختلف علم)علمی(، مثل شکل 

که معمولا محدودیت  است ناسه دستگاه، موثر در تغییر حالتو محور افقی متغیّر ش  که بین صفر و یک قابل تنظیم است نمایش دهنده رفتار پدیده،

، به عنوان شناسه ستون، می و محوری افقی ضریب لاغری نسبیAC محور قائم ظرفیت باربری ستون در آیین نامه آمریکا  1ندارد. مثلا در شکل 

علمی، نقطه  یباشد. در فتح نیز محور قائم بین صفر و یک است و می تواند مستقیماً با علمی مقایسه شود. به منظور انطباق محور افقی فتح با محور افق

 انتهایی TT CT , و نقطه ابتدا 1,OO ، ( این هماهنگی را نشان 14فتح منظور می شود. معادله )  برای شناسه انتخاب و به عنوان مقصدو مبداء

 می دهد.

(14)    OTO   
 

 
منحنی ظرفیت ستون فولادی در آیین نامه آمریکا -1شکل   

 حال اگر علاوه بر نقطه انتها  TT CT , و نقطه ابتدا 1,OO  یک نقطه در وسط ،  MOT CM ,5.0    و یک نقطه میانی بین سه

نقطه پیشین NN CN , محور قائم فتح انتخاب شود  به عنوان نقاط کلیدیRC  ( نشان 15ر معادله )که از نقاط کلیدی می گذرد، دنظیر علمی

   سادگی محاسبات از ویژگی های فتح است. ( محاسبه شده اند.16که در آن متغیّر های هادی در معادله ) داده شده است
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به نمایش  یتعام ظرف منحنیساخت و ساخت منحنی فارسی به پایان می رسد. در بخش بعد کاربرد آن در  ،در این جا گسترش و تکمیل مبانی فتح

 گذاشته می شود. 

 منحنی عام ظرفیت -4
 

لیدی ، وجود مختصات سه نقطه ک، و برای تکمیل)یا مرزهای خرابی( استمنحنی فارسی نشان دهنده عام ظرفیّت در بخش های قبل نشان داده شد که 

تون یکی از منابع موثق در دسترس، ظرفیت باربری سکافی است. خرابی هر پدیده بر گرفته از نتایج آزمایشگاهی و غیره،  ،عام ظرفیّت  قابل اعتماد

رای بفولادی است، که در صد سال گذشته آزمایش های زیادی روی آن ها انجام شده، و رفتار آن ها با دقت بالایی شناخته شده است، و لذا های 

ر نتیجه استفاده از دو است،  عامپدیده ای تعیین نقاط کلیدی از آنها استفاده می شود. لازم به ذکر است که مبانی فتح نشان داده که پدیده شکست، 

[ 81و71] CKدر ادامه ظرفیت تیر های ساخته شده از فولاد سرد نورد داده های شکست یک پدیده، برای استفاده در سایر پدیده ها منطقی است. 

نشان داده شده است.  2[ در شکل 1] CAو ظرفیت ستون های فولادی مطابق آیین نامه فولاد آمریکا اضافه شده،  فتح ، که به منظور نشان عام بودن

 ( نمایش داده شده است. 17و در معادله )شده  محاسبه متغیّر های هادیو سپس ، گردیده انتخاب نقاط کلیدیبا استفاده از این منحنی 

(17)         084.100.210.034.05.186.06.010  baTMNO M 
 

 

 
انتخاب نقاط کلیدی  -2شکل   

 

RS نام منحنی شیرازمنحنی ظرفیت عام با ،  های هادی عام حاصلمتغیّربا استفاده از  CP  با نام منحنی فسا ، منحنی خرابی عامRF CP 1 ،

RZ  با نام منحنی زاهدان و منحنی توزیع عام fP شهر های مورد اشاره محل کار و نشو و نمای یافته  ( محاسبه شده اند18در معادله ) ،حاصل(

 های نویسنده مسؤل بوده اند(.

(18) 
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نشان داده شده است. منحنی های عام فوق می تواند برای هر نوع خرابی  1مفادیر عددی دوتا از آن ها در جدول و  3سه منحنی عام فوق در در شکل 

 استفاده شده است.  ید. در بخش بعد از این منحنی ها برای طراحی و آزمون عضوهای فولادنبکار رو

 آیین نامه عام طراحی عضو های فولادی -5
  

با ظرفیت  Tنقطه انتهای پدیده را تعیین کنید )نقطه   -، الفبه یک پدیده خاص با متغیّر حالت حالت عام دارد. برای اختصاص آن  فارسیمنحنی 

کنید ) تعریفمتغیّر حالت را بر حسب متغیّر حالت عام  ،با مقیاس کردن خطی -( . ب1.1 q .)از داده های منحنی فارسی استفاده  -ج

ابل قمستقیما ثر تبدیل شود. در آن صورت منحنی ها ؤضرب کنید تا به ضریب لاغری م 75کنید. مثلا برای محاسبه ظرفیت ستون متغیّر حالت را در 

و لنگر xMلنگر خمشی حول محور قوی ، Fظرفیت همه عضوهای فولادی تحت اثر نیروی محوری فشاری با استفاده از منحنی فارسیاستفاده اند. 

ورت و به صد. در نتیجه ضابطه طراحی عضوهای فولادی، با نام منحنی عام ظرفیت، قابل محاسبه انو ترکیب آنها yMخمشی حول محور ضعیف

ظرفیت بیشینه خمشی   SyM ظرفیت بیشینه خمشی حول محور قوی و SxMظرفیت بیشینه فشاری،  SF، که در آن ( تعریف می شود91معادله )

 .است ضعیفحول محور 

(19) 1
1
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منحنی های فارسی عام -3شکل   

 

 ( نشان داده شده است.21در معادله )  Tو پیچش  Vبه طریق مشابه منحنی عام طرفیت برای عضوهای تحت اثر برش 

(21) 1
1
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متفاوتی    SPمشابه همتای خود در آیین نامه های دیگرند، با این تفاوت که در آن ها هر نیروی مشارکتی ضریب  (21و ) (19اندر کنشی ) معادلهدو 

یج آزمایش بر آیین نامه های دیگر برتری داشته و با نتا این مبانی آیین نامه پیشنهادی بدون هیچ فرض محدود کننده گسترش یافت، در نتیجهدارند. 

[، از طرفی 2ل است، ولی همه جا دقیق نیست ][ بسیار مفص1ّ] های فولادی در آیین نامه فولاد آمریکاها همخوانی کامل دارد. محاسبه ظرفیت عضو 

د آمریکا محاسبه و فتح و فولان با تکیه گاه های ساده از طریق ستو-منحنی فارسی بسیار ساده ولی دقیق است. برای کامل شدن مطلب ظرفیت دو تیر

اده، در عوض منحنی فارسی س نشان داده شده است. از این مثال نتیجه می شود که آیین نامه آمریکا همه جا قابل اعتماد نیست ولی 2نتیجه در جدول 

یجه مورد تخواست می شود نسبت به نقد علمی و منطقی این مقاله اقدام کنند. ن و همه جا قابل اعتماد است. از همه علاقمندان به جامعه بشری دردقیق 

 .ز قبل مورد قدر دانی و دعای خیر می باشدو ا استقبال نویسندگان است
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منحنی فارسی عام - 1جدول   

λ PS Le/r PF CA λ PS Le/r PF CA 

0 1 0 0 1 1.5 0.4 112.5 0.6 0.39 

0.05 0.999 3.75 7E-04 0.999 1.55 0.378 116.3 0.622 0.365 

0.1 0.997 7.5 0.003 0.996 1.6 0.357 120 0.643 0.343 

0.15 0.992 11.25 0.008 0.991 1.65 0.337 123.8 0.663 0.322 

0.2 0.985 15 0.015 0.983 1.7 0.318 127.5 0.682 0.303 

0.25 0.977 18.75 0.023 0.974 1.75 0.3 131.3 0.7 0.286 

0.3 0.966 22.5 0.034 0.963 1.8 0.282 135 0.718 0.271 

0.35 0.953 26.25 0.047 0.95 1.85 0.266 138.8 0.734 0.256 

0.4 0.938 30 0.062 0.935 1.9 0.25 142.5 0.75 0.243 

0.45 0.921 33.75 0.079 0.919 1.95 0.235 146.3 0.765 0.231 

0.5 0.902 37.5 0.098 0.901 2 0.222 150 0.778 0.219 

0.55 0.882 41.25 0.118 0.881 2.05 0.208 153.8 0.792 0.209 

0.6 0.86 45 0.14 0.86 2.1 0.196 157.5 0.804 0.199 

0.65 0.837 48.75 0.163 0.838 2.15 0.185 161.3 0.815 0.19 

0.7 0.813 52.5 0.187 0.815 2.2 0.174 165 0.826 0.181 

0.75 0.788 56.25 0.212 0.79 2.25 0.164 168.8 0.836 0.173 

0.8 0.762 60 0.238 0.765 2.3 0.155 172.5 0.845 0.166 

0.85 0.735 63.75 0.265 0.739 2.35 0.147 176.3 0.853 0.159 

0.9 0.709 67.5 0.291 0.712 2.4 0.14 180 0.86 0.152 

0.95 0.681 71.25 0.319 0.685 2.45 0.133 183.8 0.867 0.146 

1 0.654 75 0.346 0.658 2.5 0.127 187.5 0.873 0.14 

1.05 0.627 78.75 0.373 0.63 2.55 0.121 191.3 0.879 0.135 

1.1 0.6 82.5 0.4 0.603 2.6 0.116 195 0.884 0.13 

1.15 0.573 86.25 0.427 0.575 2.65 0.112 198.8 0.888 0.125 

1.2 0.546 90 0.454 0.547 2.7 0.109 202.5 0.891 0.12 

1.25 0.52 93.75 0.48 0.52 2.75 0.106 206.3 0.894 0.116 

1.3 0.495 97.5 0.505 0.493 2.8 0.104 210 0.896 0.112 

1.35 0.47 101.3 0.53 0.466 2.85 0.102 213.8 0.898 0.108 

1.4 0.446 105 0.554 0.44 2.9 0.101 217.5 0.899 0.104 

1.45 0.423 108.8 0.577 0.415 2.95 0.1 221.3 0.9 0.101 

1.5 0.4 112.5 0.6 0.39 3 0.1 225 0.9 0.097 
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ستون فولادی-مقایسه ظرفیت تیر  -2جدول   

USA  Shiraz  SP  ye rL  
xZ  yr  A  

SS 

L  UXM  UF  

Interaction - - 3in  in  2in  ft  ftk   kips  

0.915 1.17 0.61 80.30 60.4 2.54 14.4 4910W  17 107.6 200.4 

0.917 0.985 0.64 76.5 86.4 2.51 17.0 5812W  16 100.0 300.0 

 

 نتیجه گیری -6

 به شرح زیر خلاصه می شود. پژوهشنتایج حاصل از این  

 و برای کار بری در مورد پدیده های خاص در قالب منحنی فارسی پدیده تولید شدند و توابع منطقی و منطق ریاضی، توابع حالت بر پایه استدلال 

با مطالعه تغییر حالت پدیده های زیاد، منحنی های فارسی به صورت عام تهیه و در دسترس قرار گرفتند تا برای همه پدیده ها مورد  گنجانده شدند.

نای،  فلسفه توابع تولید شده به عنوان مبرار گیرند. در این مقاله منحنی ها در محسبه ظرفیت عضو های فولادی مورد استفاده قرار گرفتند. استفاده ق

ح ویژگی ی فتت مبداء به حالت مقصد در نظر گرفته می شود. مبانتغییر حالت )فتح( معرفی شدند. در فتح هر پدیده به عنوان تغییر حالت دستگاه از حال

طبق روال معمول، نتایج کار با نتایج موجود در فرهنگ علمی مقایسه و مورد تایید قرار عام دارد و برای تغییر حالت همه پدیده ها می تواند بکار رود. 

         در نتیجه منحنی فارسی به عنوان آیین نامه عام برای طراحی و آزمون سازه های فولادی توصیه می شود. گرفت.
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