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 چكیده
 لیتانسپ یبند. پهنهدارد دنبال به را فراوانی هایخسارت ساله هر که است طبیعی مخرب و پیچیده هایسیلاب، یکی از پدیده

از وقوع  یریشگیو پ لیکاهش خطرات س نهیکارها در زم نیتراز مهم یکیشده به عنوان  یبندطبقه یهابه صورت نقشه یزیخلیس

. اشدبمی یغرب جانیدر استان آذربا واقع در حوضه آبریز دزیاچه ارومیه قاسملو آبخیزحوضه زیرمطالعه  آن است. منطقه مورد

 یه،کاربر، فاصله از رودخان بیبارش، جهت ش ،ارتفاع،یاهیپوشش گ ب،تراکمیشامل: ش کهر هشت پارامت یبررسمورد  یرهایمتغ

در رابطه  رهایمتغ یدهوزن یشده و برا هیته ENVIو  ARC GISدر نرم افزار  یاطلاعات یهاهیهست. لا یشناس نیو زم یاراض

امل ع بیبه ترت لابیدهد که در ارتباط با خطر وقوع سینشان م جینتا استفاده شده است.  ANPاز مدل  لابیبا خطر وقوع س

درصد با توجه به کنترل زیادی که بر 15649/0با  یاهیو عامل پوشش گ 20419/0فاصله از رودخانه با  ،درصد 56994/0بارش با 

 یکاربر و بیو عامل ش واناب از سطح حوضه دارند، از بیشترین میزان اهمیت و تأثیر برخوردار هستندر یتخلیه میزان و چگونگی

 یاهحوضه مورد مطالعه با توجه به مساحت پهنه را دارند. یاثرگذار زانیم نیدرصد کمتر 00849/0و  00525/0با  بیبه ترت یاراض

 لیبا استعداد س یهاشده است که قسمت یبندمیکم تقس یلیو خ کم متوسط، اد،یز اد،یز یلیکلاس ،خ 4به ی زیخلیمستعد س

 ،52/21 به ترتیب کم و کم یلیخ یزیخلیبا استعداد س یهادرصد و قسمت 11/22، 41/0 بی، به ترت ادیز و ادیز یلیخ یزیخ

  حوضه را به خود اختصاص داده اند.زیردرصد از مساحت  51/0
 

 ANP ،دریاچه ارومیهقاسملو، زیر حوضه  سیل، ،بندیواژگان کلیدی: پهنه

 

 مقدمه  -1

واقع  خشک جهان مهیکه در منطقه ن رانیدر ا ژهیبه و ،آورد یبه بار م ایدر اکثر نقاط دن یاریبس یو جان یخسارت مال لیامروزه س

شور در اکثر نقاط ک یامخاطره نینبوده و شاهد وقوع چ یکنواختی عیتوز یدارا ینو مکا ین چه از لحاظ زمانآها در یشده و بارندگ

 یضرور یرشود امیرها م عتیبلااستفاده در طب دهیپد نیکه در اثر وقوع ا یبآاز  یمندبهره زیجهت مهار، و ن یزیرو برنامه میباشیم

 هیتعب از قبل بآ یورآبه محل جمع تین با هداآب آاز  یبردارهرهب زی، و ندهیاز پد یناش یباشد که هم باعث کاهش تلفات جانیم

http://www.elitesjournal.ir/
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 لیآب رو به رو خواهد شد. س نیتام نهیدر زم یترینه چندان دور با مشکلات جد ندهیکه در آ رانیدر ا ژهیبه و ،شودیشده م

است که  یمتعدد بسته به عوامل لیس تکرارو اندرفتهیپذ ریاجتناب ناپذ یان را به عنوان واقعهآ یاست که جوامع بشر یعیطب یادهیپد

 کند.  یم رییهر منطقه تغ یایو جغراف یعیطب ،یمیاقل طیبسته به شرا

. (1180 ،و همکاران دواریبه طور محسوس متفاوت است )ام گریبه حوضه د یاو رواناب از حوضه یبارندگ نیخاطر رابطه ب نیبه هم

هـای آبریـز دارنـد، به طوری که ر سطح حوضهیک از عوامل مؤثر بر رخداد سیلاب، سهم متفاوتی در میزان خطر وقوع آن د هر

 یهابا روش یاریبس یهاپژوهش لابیس یبندپهنه نهیزم در میتوان این عوامل را با توجه به میزان اهمیت هر یک، اولویت بندی کرد.

mohanti (1665 ،)و  Liang، ( 2006و همکاران )   Loczyتوان ، یگوناگون انجام شده است .که از جمله ان ها م

Baldassarre (،2006) و همکاران Haq (،1160)دیگران(، قنواتی و 1188) امیر احمدی و همکـاران ،(2012) و همکاران 

مناطق  ییشناسا قیتحق نیاهداف ا ازاشاره کرد.  (1186) نجفی( و 1184و همکاران ) عبدی(، 1161و همکاران ) نژاد یاسکندر

 یهاطرح رینظ یبا اقدامات لیاز وقوع س یریجلوگ ایجهت کاهش خسارات  یزیربرنامه و مورد مطالعه، یدر حوضه یزیخلیمستعد س

 یوناز احداث منازل مسک یریجلوگ ایقرار دارند،  لیکه در معرض خطر س یها و نقاطدر دامنه یاهیپوشش گ جادیمانند ا یدار زیآبخ

هش، باشد.  در ایـن پـژو یاز آب آن م یمندبهره هتشده ج هیاز قبل تعب یهاحلبه م لابیاز س یآب ناش تیو هدا زیخلیدر مناطق س

های پرکـاربرد در از روش یکـی اسـتفاده شـده ANPبـرای بـه دسـت آوردن میزان اهمیـت هـر یـک از ایـن عوامـل، از مـدل  

است. )مؤمنی و  (AHP) یی شـبکهگسترش یافته( است. این روش ANPای )های چند معیاره، فرایند تحلیل شبکهتصمیم گیری

- 2پایـه ریـزی مـدل و ساختار مسئله؛ - 1از ترکیب چهار گام اصلی به وجود میاید:  ANPبه طور کلی  (.1160شریفی سلیم، 

 .(1186 ،ینجف )انتخـاب بهتـرین گزینـه - 5تشکیل سوپرماتریس و - 1های زوجی و بردارهای تقدم؛ مقایسه یسماتر

 

 منطقه مورد مطالعه -2

 وعرض  54˚ 21 تا 55˚ 69"   ییطول جغرافیابا  های غربی دریاچه ارومیهحوضهزیرقاسملو یکی از  آبخیز یحوضهمنطقه مورد مطالعه 

  .(1 شکل) است گرفته قرارمحدوده دریاچه ارومیه واقع در شمال غرب ایران باشد که در می 15˚ 14  و  15˚ 11    ییاجغرافی

 
 نقشه منطقه مورد مطالعه -1شکل

 

  هامواد و روش -3

 اریعم هشتدر حوضه قاسملو از  لابیس یبندپهنه یباشد برا یهمانطور که مشخص م دهد،یرا نشان م قیتحق یروند کل 2شکل 

 یلیه مفاصله از رودخانه، بارش ب  ،یشناس نیارتفاع، زم ب،یبه درصد، جهت ش بیش ،یاراض یاستفاده شده است، که شامل کاربر

،  8لندست  یاماهواره ریتصاواز  یاهیو تراکم پوشش گ یاراض یکاربر هیاطلاعات مربوط به لا باشد.یم یاهیمتر، تراکم پوشش گ
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و  تیریاز سازمان مد یاطلاعات مکان ری. ساتاستخراج شده اس 15 ریو مس 196گذر  یبرا 28/04/2018 خیبه تار OLIسنجنده 

 و1:24000 یشناس نیزم یهاو نقشه یمتر 10 مدل رقومی ارتفاعشد. از  هیته یبندجهت پهنه یغرب جانیاستان آذربا یزیربرنامه

 ARCها از نرم افزارداده لیتحل یبرا نقشه بارش در حوضه مورد مطالعه استفاده شده است. هیته یبرا یسازمان هواشناس یهاداده

MAP با استفاده  تیباشند. در نهایم یابیدرون فاصله و لیابزارها در پژوهش حاضر اعم از تحل نیفاده شده است. اآن است یو ابزارها

مورد استفاده  یهابه شاخص یدهاز نظرات کارشناسان وزن یریگو با بهره super decisionsشبکه در نرم افزار  لیاز روش تحل

 .شداقدام  لابیس یبندپهنه یینقشه نها هیبه  ته Raster Calculateو  Weighted Overlay یانجام و با استفاده از ابزارها

 
 قیفلوچارت مراحل تحق  -2شکل 

 

 نتایج -4

-ریو ز یشناس نیو زم یاراض یکاربر ، فاصله ازرودخانه،بیبارش، جهت ش ارتفاع، ،یاهیپوشش گ تراکم ب،یش اریوزن هشت مع

 دهیارائه گرد 1در جدول  ریز بیبه دست آمد که به ترت super decisionsدر درنرم افزار  ANPها با استفاده از مدل آن یارهایمع

  .است
 

 وزن نهایی معیارها -1 جدول

 ردیف معیار وزن نهایی

 1 ارتفاع 04615/0

 2 بارش به میلی متر 56994/0

15649/0 
تراکم پوشش 

 گیاهی
1 

 5 جهت شیب 01181/0

 4 زمین شناسی 00691/0

 9 شیب به درصد 00525/0

 5 فاصله از رودخانه 20419/0

 8 کاربری اراضی 00849/0
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 هیدر حوضه قاسملو اروم یزیخ لیخطر س یپهنه بند -4شکل 

 

 یزیخ لیس مستعد یهاپهنه مساحت درصد -2 جدول

 طبقه مساحت به کیلومتر مربع درصد مساحت

 خیلی کم 515/2 51/0

 کم 411/51 52/21

 متوسط 185/180 51/45

 زیاد 582/51 11/22

 خیلی زیاد 988/1 41/0

 

کم  یلیخ یریبا خطرپذ نقاط و ه،یته لیخطر س یبندسپس نقشه پهنه شده و یساز یفاز لیبر وقوع س گذارریتاث یهاهیاز لا کیهر 

 ها استخراج شده است.ومساحت آن مشخص ادیز یلیتا خ
 

 گیرینتیجه  -5

سنگ  بارش، ارتفاع، ،بیجهت ش ،بیش پارامتر 8در حوضه مورد مطالعه با استفاده از  لیخطر وقوع س یبندپژوهش پهنه نیدر ا

منتج از  یینها یهاوزن لیانجام شد که تحل ANPاستفاده از مدل  و فاصله از رودخانه با یاراض یکاربر ،یاهیگ پوشش ،یشناس

درصد فاصله از رودخانه  56994/0عامل بارش با  بیبه ترت لابیدهد که در ارتباط با خطر وقوع سی( نشان م1)جدول  ANPمدل 

رواناب از سطح  یتخلیه درصد با توجه به کنترل زیادی که بر میزان و چگونگی15649/0با  یاهیو عامل پوشش گ 20419/0با 

 00849/0و  00525/0با  بیبه ترت یاراض یو کاربر بیو عامل ش حوضه دارند، از بیشترین میزان اهمیت و تأثیر برخوردار هستند

کلاس  4( به 2)جدول ی زیخلیمستعد س یهاحوضه مورد مطالعه با توجه به مساحت پهنه را دارند. یاثرگذار زانیم نیدرصد کمتر

 بی، به ترتادیز و ادیز یلیخ یزیخ لیبا استعداد س یهاشده است که قسمت یبند میکم تقس یلیو خ متوسط،کم اد،یز اد،یز یلی،خ

درصد از مساحت حوضه را به خود اختصاص  51/0 ،52/21کم و کم  یلیخ یزیخلیبا استعداد س یهادرصد و قسمت 41/0،11/22

وجنس  یهایتراکم کم پوشش گ زیاز بارش و ن یادیمقدار ز افتیحوضه با توجه به در یدر واقع قسمت غرب و شمال غرب داده اند.

 یربرکا یهاو با استفاده از طرح یمناطق خوددار نیا از ساخت وساز در دیابرا دارد که  لیخطر وقوع س نامکا نیشتریسازند، ب

 لیبه دل زیحوضه آبر نییپا ینواح ای یمناطق را کاهش داد. پهنه شرق نیدر ا لیخطر وقوع س یمصنوع یاهیپوشش گ جادیو ا یاراض

است،  یاورزکش یهانیکه متشکل از زم یخاک آبرفت لیبه دل ادیز یریوذپذنف تیقابل زیبالا و ن  (NDVI) یاهیشاخص پوشش گ

 را دارا هستند. لیاحتمال خطر وقوع س نیکمتر
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 منابع -6

 

 یها یژگیآن بر و ریحوضه نمرود  و تأث یزیخ لیس لیپتانس ی(. بررس1161اف ) یموس یاف اکتم، آرتوبلسک ینژاد، فاطمه؛ مرتض یاسکندر. 1

 .54-86، صص 5شماره  ،یکم یژئومورفولوژ یآن،پژوهش ها تیریجهت مد ییمنطقه و ارائه راهکارها یاجتماع-یاقتصاد

 یایجغراف یهاکنجاتچم. پژوهش زیحوضه آبر یزیخ لیس لیپتانس ی(. پهنه بند2010)الله. شمس, یآمنه, عسکر, فرانیکمال, ک, دواریام. 2

 .60-51(, 52)52, یعیطب

در تحلیل حساسیت متغیرهـای ژئومورفولـوژی مـؤثر بـر سـیلاب  HMS-HEC( .کاربرد مدل 1188امیر احمدی، ابوالقاسم ؛ شیران، مهناز ؛ ). 1

 ..زاهدان 151-141صص  19دشت کرون. جغرافیا و توسعه. شماره .

(. گزارش پهنه بندی خطر سیل در حوضه آبخیز زنجان رود،انتشارات مرکزی تحقیقات حفاظت خاک  1184عبدی، پرویز و رسولی، مسعود، ). 5

 .و آبخیزداری کشور

.کارایی روش تحلیل سلـسله مراتبـی در مطالعـات سـیل خیـزی . جغرافیـا، نـشریه علمـی  1160 ه؛ی. علیخانی، مرض ریقنواتی، عزت اله . کرم، ام .4

 . 244ص 11پژوهشی انجمن جغرافیایی ایران. شماره ص،  -

 میم گیری چند شاخصه، چاپ اول، نشر مؤلفین، تهران.(. مدلها و نرم افزارهای تص 1160. ) رضایمؤمنی، منصور. و شریفی سلیم، عل. 9

( در تحلیل چالش های ساختاری و محیط اجرایی سازمان در مدیریت ANP(. به کارگیری فرآیند تحلیل شبکه ای ) 1186نجفی، اسد الله. )  . 5

 .59 91-، صص.1، شماره ی  21پروژه ها، نشریه ی بین المللی مهندسی صنایع و مدیریت تولید، جلد 

8. Baldassarre, G.Di., Guy, S., Paul, D.B., 2009. A technique for the calibration of hydrolic models 82. 

9. Haq, M., Akhtar, M., Muhammad, S., Paras, S., Rahmatullah, J., (2012), "Techniques of remote 

sensing and GIS for flood monitoring and damage assessment: a case study of Sindh province, Pakistan", 

Egypt. J. Rem. Sens. Space Sci, 15: 135–141. 

10. Loczy, D. et al., 2009, Local Flood Hazards Assessed from Channe Morphometry along the Tisza 

River in Hungary, Geomorphology, No. 113, PP. 200-209.l. 

11. Liang, S., and C.R.C. Mohanty, 1997. Optimization of GIS-Based Flood Hazard Zoning- A Case 

Study   at   the Mahanady Command Area in Cuttack District, Orrisa, India. Journal of Chinese Soil and 

Water Conservation 28(1), PP.11-20. 
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Flood Susceptibility Mapping and Risk Area Using GIS-Based Analytic 

Network Process (Case Study: Ghasemlou Hydrometric Station Basin) 
 

 

 

 

Abstract 
 

Flood is one of the most complex and destructive natural phenomena that causes many 

damages each year. The zoning of flood potential as classified maps is one of the most 

important tasks in reducing flood risks and preventing it.The area under study is Ghasemlou 

watershed located in the watershed of Lake Urmia in West Azarbaijan province. The 

variables studied are eight parameters that include: slope, vegetation density, elevation, 

precipitation, direction of gradient, distance from the harbor, geology land use. The 

information layers are provided in the ARC GIS and ENVI software and ANP model has 

been used to weigh the variables in relation to the risk of flood events.The results show that 

in relation to the risk of flood, the factor of precipitation was 0.49665%, the distance from 

the river with 0.20516 and vegetation factor with 0.17956%, due to the large amount of 

control on the amount and how to discharge the runoff from the surface The basins are of the 

highest importance and impactand slop factor and land use have the lowest impact level of 

0.00727 and 0.00856%, respectively.The studied basin is divided into 5 classes, very high, 

medium, low and very low, with very high and very high flood potential, respectively, 0.51, 

22.31%, and very low and low flood talents of the region were 21.72%, 0.73% of the sub-

basin area respectively. 

 
Key words: zoning, flood, Ghasemlou sub basin, Urmia lake, ANP 

 


