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 چکیده

این مطالعه با بررسی دقیق فرآیند نگهداری، تعمیرات و بهره برداری تجهیزات شبکه های توزیع برق، مدلی تلفیقی مبتنی بر مبانی علم 

فازی و اصول مدیریت استراتژیک، جهت ایجاد و انتخاب گزینه های تصمیم گیری نزدیکتر به واقعیت در مدیریت بهره برداری، 

تعمیرات »و  « بازدید -رصد »میرات تجهیزات صنعت توزیع برق ارائه می نماید. اساس این مدل با تحلیل در دوگانه های نگهداری و تع

بنا گردیده است. با استفاده از ماتریس مقایسات زوجی ابتدا میزان موفقیت سبک مدیریت سنتی بر اساس عوامل « ثبت اطلاعات -

تریسی حداقل چهار راهکار)تصمیم( در قالب: شناسایی، تمرکز، تجزیه و تحلیل و در نهایت تاثیرگذار سنجیده و سپس با تناظر ما

 تصمیم گیری، ایجاد می گردد. در نهایت به کمک فضای فازی جهت رویکرد جدید مدیریتی تصمیم برتر معین می شود.

، با «ات ثبت شده از تجهیزات اولویت بندی شدهتجزیه و تحلیل آماری اطلاع»انتخابی،  -بر اساس این تحقیقات منطبق با مدل فازی

در ستون اهمیت راهکارها، بهترین رویکرد استراتژیک جهت اعمال مدیریت صحیح در روند تعمیرات و نگهداری  7984/0کسب نمره 

 تجهیزات موجود در صنعت توزیع برق معرفی شده است.
 

 که های توزیع برقانتخابی، نگهداری، تعمیرات، شب -مدل فازیکلمات کلیدی:  

 

 مقدمه -1

در تصمیم  [1] با دسته بندی عوامل تاًثیرگذارلذا در ابتدا تعیین جذاب ترین استراتژی جهت اجرا می باشد،  SWOTاساس روش 

بر اساس  QSPMاستراتژی های پیشنهادی در ماتریس  گردیده سپسگیری، به عوامل داخلی و خارجی، اقدام به وزن دهی آنان 

 SWOTدر مدل کاربردی این مقاله این بخش بصورت تقسیم بندی فضای قطعیت اوزان همان عوامل تاًثیرگذار سنجیده می شود. 

ت هر بخش از این تناظر شامل مولفه هائیس در نظر گرفته شده است. «ثبت اطلاعات -تعمیرات»و « بازدید -رصد»در تناظر دوگانه 

 می گردد.  Tو Oو Wو  Sکه ساختار و شاکله اصلی 

اما اعطاء نمره  ت.اس تعلق گرفتهنها ه آنمره جذابیت ب ،ماتریساین است که در  تعیین استراتژی جذاب تر از لحاظ امتیازحاصل کار، 

http://www.elitesjournal.ir/
mailto:a.vaghef@gilanpdc.ir
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از این رو یکی از  نمی باشد واین روش است دارای ضریب اعتبار بالائی  در تعیین کننده ترین قسمتکه  7تا  1بین  [7] جذابیت

فازی یا فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی  AHPروش به بزرگترین نقاط ضعف این روش محسوب می شود. برای حل این مشکل 

بر  SWOTنیز همانند  AHP. اساس روش ، رجوع گردیده استیکی از معروفترین فنون تصمیم گیری چند شاخصه استکه 

به گونه ای   AHP [9]منطق ش شده با استفاده از تلادر نهایت  [.5است] بنا شده(  sComparisonPairwiseمقایسات زوجی)

داده  حاصل آید. در این مطالعه نشان و ملموس بهینه یکه تصمیم شوندبا یکدیگر تلفیق ریس های حاصل از مقایسات زوجی مات

، با کمترین کارآنامگذاری می گردد نتایج واقعی و « فازی SWOT »فازی که  AHPو  SWOTخواهد شد چگونه تلفیق روش 

با تحقیق موردی در نگهداری  (فازیSWOT انتخابی )-این مدل فازی تحویل خواهد داد. خود درصد خطای اجرائی را در خروجی

 در فضای فازی موجود ارائه خواهد نمود. صحیح را اتخاذ تصمیم مدیریتی ندور ،تجهیزات توزیع برق اتو تعمیر

 انتخابی -شرح کاربردی مدل فازی -2

انرژی  از ناشی ضرر کاهش شبکه، بار حداکثر در پایداری افزایش دلایل به توزیع یشبکه ها پیشگیرانه تعمیرات و نگهداری

تحویلی،  انرژی کیفیت افزایش و تجهیزات عمر افزایش اطمینان، ذخایر کاهش اضافی، تجهیزات تعداد کاهش نشده، توزیع

 روی بر مستقیما نوین جهانی روشهای با شده ریزی برنامه و علمی صحیح تعمیرات و نگهداری [.2]باشد می بسزایی اهمیت دارای

 و نگهداری ارتقاء برای تدارک تلاش لذا گذارد، می اثر سودآوری و اطمینان قابلیت مستقیم، های هزینه کیفیت، وری، بهره

 بوجود آن فضای در را تعیین کننده و مهم تحولی که است جنبشی به شبیه برق توزیع یشبکه ها در آن مستمر بهبود و تعمیرات

می  عیینتابتدا عوامل تاٍثیرگذار در اتخاذ مدیریت راهبردی در بهره برداری، نگهداری و تعمیرات تجهیزات توزیع برق،  [.3]آورد می

 شوند:

 SWOTفضای قطعیت  تقسیم بندی-2-1
 

 «بازدید -رصد»عوامل موثر در  -الف

 «ثبت اطلاعات -تعمیرات»عوامل موثر در  -ب

 هر کدام از این عوامل در حداقل پنج قسمت زیرین مورد بررسی قرار می گیرد.

 خود به دو دسته متفاوت تقسیم می شوند:« بازدید -رصد»عوامل موثر در 
 

 ( sعوامل تاثیر گذار در رصد تجهیزات معضل دار  ) -2-1-1
 

S1 - جمع بندی گزارشات اتفاقات روی هر تجهیز 

S2 - جمع بندی اطلاعات بارگیری جهت شناسائی تجهیزات پرمعضل 

3S- بر اساس شناسنامه گذشته [ 6] شناسائی تجهیزات پرمعضل 

S4- ایجاد فهرست تفکیکی ادوات مربوط به تجهیز 

S5- ایجاد فهرست ادوات تعویضی 
 

 ( wعوامل تاثیر گذار در برنامه بازدید و اجرای آن مطابق برنامه ) -2-1-2
 

W1- .بروزرسانی چک لیست های بازدید که دربرگیرنده ادوات و اجزاء اصلی تجهیز است 

W2- ایجاد برنامه بازدید به تفکیک ادوات تجهیز 

W3-  استانداردهای موجود آن تجهیزتناسب برنامه تدوین شده براساس 

W4- ساماندهی گزارشات مرتبط با شناسائی عیوب 

W5- [15] ساماندهی زمان رفع عیوب 
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 نیز به دو گروه ذیل دسته بندی می شوند:« ثبت اطلاعات -تعمیرات»عوامل موثر در 
 

 (Oبرنامه سرویس وتعمیرات واجراءطبق برنامه )-2-1-3

 

O1-  تفکیک ادواتوجود برنامه سرویس به 

O2- [4] آن تجهیز تناسب برنامه تدوین شده براساس استانداردهای موجود 

O3- انطباق اجرایی سرویس و تعمیرات با برنامه 

O4- [11]رعایت دستورالعمل کمپانی سازنده و دستورالعمل های ابلاغی 

O5- اجرای سرویس و تعمیرات رعایت جوانب ایمنی در 
 

 ( Tب ثبت اطلاعات بازدید، سرویس وتعمیرات )برقراری نظام مناس-2-1-4
 

T1- وجود گزارشات مرتبط با عملیات سرویس و تعمیرات 

T2- وجود فهرستی مبتنی بر مشکلات 

T3- دسته بندی و تحلیل مشکلات 

T4- اطمینان از صحت اطلاعات 

T5- چک کردن اتفاقی اطلاعات مهم 

برای آیتمهای زیر مجموعه  [10]ابتدا جداول ماتریس مقایسات زوجی در فضای قطعیت مدیریت سنتیبرای سنجش میزان موفقیت 

T   وO  و W و S برای  2و  1و ماتریس نرمالیزه مطابق جداول شماره  بدین ترتیب ماتریس مقایسات زوجی [.7]مرا معین می کنی

O  وT  .نیز تعیین می گردند 
 

 ماتریس مقایسات زوجی موضوع الف -1جدول 

5W 7W 3W 2W 1W 5S 7S 3S 2S 1S  

0.20 0.13 0.50 0.25 0.14 0.14 0.14 0.14 0.17 1.00 1S 

0.25 0.20 3.03 0.33 1.00 7.00 7.00 0.33 1.00 4.00 2S 

0.33 0.14 5.99 0.20 0.20 3.03 0.33 1.00 3.00 6.00 3S 

0.20 0.17 5.00 0.25 0.33 0.17 1.00 3.00 0.25 6.00 7S 

0.20 0.14 7.00 0.33 0.50 1.00 4.00 0.33 0.25 6.00 5S 

0.14 0.20 3.03 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00 1.00 6.00 1W 

3.03 0.14 7.00 1.00 3.00 3.00 7.00 5.00 3.00 7.00 2W 

0.25 0.17 1.00 0.25 0.33 0.250 0.20 0.14 0.33 2.00 3W 

5.00 1.00 4.00 6.00 5.00 6.00 4.00 6.00 5.00 9.00 7W 

1.00 0.20 7.00 0.33 6.00 5.00 5.00 3.00 7.00 5.00 5W 

 مجموع 51.000 14.843 27.000 31.400 27.580 14.530 8.290 34.773 25.11 10.63
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 ماتریس نرمالیزه موضوع الف -2جدول 

  5W 4W 3W 0W 9W 5S 4S 3S 0S 9S میانگین

21296 21291 2125 21293 21200 2129 21220 21225 21220 21228 2120 9S 

21200 21204 2128 21289 21236 21250 21963 21906 21294 21256 21930 0S 

21205 21239 21266 21950 21200 21299 21903 21299 21240 21960 21998 3S 

21255 21291 21250 21933 21200 21291 21226 21230 21905 21294 21998 4S 

21266 21291 21266 21920 21236 21201 21249 21009 21294 21294 21998 5S 

21283 21296 2128 21289 21236 21250 21289 21214 21028 21256 21998 9W 

21944 21084 21266 21920 21920 21909 21900 21906 21028 21966 21208 0W 

21233 21204 21250 21200 21200 21291 2129 21226 21220 21298 21231 3W 

21394 2140 21318 21980 21646 21085 21044 21009 2105 21008 21956 4W 

21940 21214 2128 21920 21236 21340 21023 21958 21905 21003 21218 5W 

 مجموع 91222 91222 91222 91222 91222 91222 91222 91222 91222 91222 91222

 
                    w( 21296و  21200و  21205و  21255و  21266و  21283و  21944و  21203و  21394و  21940)=9 (9)
 w( 21203و  21025و  21208و  21291و  21094و  21240و  21092و  21286و  21239و  21286)=9 (0)

 
 تاثیر عوامل ب در استراتژی قبلی بررسی -7جدول                      بررسی تاثیر عوامل الف در استراتژی قبلی     - 3جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

می توان نتیجه گرفت میزان موفقیت روال مدیریتی در بهره برداری، تعمیرات  7و  3و امتیازات نهایی جداول  2و  1با توجه به روابط 

که مورد مطالعاتی این مقاله می باشد، از منظر عوامل تاثیرگذار الف و ب جذاب نمی باشد. لذا با و نگهداری تجهیزات توزیع برق 

  فازی اقدام به خلق حداقل چهار راهکار مناسب در تناظر خانه به خانه می نمائیم. SWOTاستفاده از ماتریس 
 

 

 

ف
دی

ر
 

 نمره رتبه وزن عوامل

9 O1 21203 4 21210 

0 O2 21025 4 2180 

3 O3 21208 0 21956 

4 O4 21291 4 21208 

5 O5 21094 3 21640 

6 T1 21240 9 21240 

0 T2 21092 9 21092 

8 T3 21286 0 21900 

1 T4 21239 9 21239 

92 T5 21286 9 21286 

 01334 - 9 مجموع 99

ف
دی

ر
 

 نمره رتبه وزن عوامل 

9 S1 21296 4 21264 

0 S2 21200 3 21039 

3 S3 21205 3 21005 

4 S4 21255 3 21965 

5 S5 21266 3 21918 

6 W1 21283 9 21283 

0 W2 21944 9 21944 

8 W3 21203 0 21246 

1 W4 21394 0 21608 

92 W5 21940 9 21940 

 91139 - 9 مجموع 99
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 ماتریس تناظر -5جدول 

 ی باشد.هر خانه از ماتریس قابل به تغییر با نظر مدیر مربوطه متوضیح اینکه راهکارهای متفاوت بنا به تناظر و آیتمهای منحصر بفرد 

 چهار راهکار ذیل پیشنهاد گردیده است: 5به استناد جدول 

 (SOاولویت بندی رسیدگی به تجهیزات پرمعضل) -1

 (WOبررسی سرویس و تعمیرات با تمرکز بر تجهیزات اولویت بندی شده) -2

 (STتجهیزات اولویت بندی شده)تجزیه و تحلیل آماری اطلاعات ثبت شده از  -3

 (WTتصمیم گیری در رابطه با تجهیزات اولویت بندی شده) -7

 
 

 

 

 

 

 رصد و بازدید                                     

 

 

 تعمیرات و ثبت اطلاعات    

 ( wبرنامه بازدید و اجرای آن مطابق برنامه )  ( sرصد تجهیزات معضل دار ) 

جمع بندی گزارشات اتفاقات روی هر  -1

 تجهیز

جمع بندی اطلاعات بارگیری جهت -2

 شناسائی تجهیزات پرمعضل

تجهیزات پرمعضل بر اساس شناسائی -3

 شناسنامه گذشته

ایجاد فهرست تفکیکی ادوات مربوط به -7

 تجهیز

 ایجاد فهرست ادوات تعویضی-5

بروزرسانی چک لیست های بازدید که -1

 دربرگیرنده ادوات و اجزاء اصلی تجهیز است.

 ایجاد برنامه بازدید به تفکیک ادوات تجهیز-2

 تناسب برنامه تدوین شده براساس-3

 استانداردهای موجود آن تجهیز

 ساماندهی گزارشات مرتبط با شناسائی عیوب-7

 ساماندهی زمان رفع عیوب-5

ت واجراءطبق برنامه )
س و تعمیرا

برنامه سروی
O)

وجود برنامه سرویس به تفکیک -1 

 ادوات

تناسب برنامه تدوین شده براساس -2

 استانداردهای موجودآن تجهیز

و تعمیرات با انطباق اجرایی سرویس -3

 برنامه

رعایت دستورالعمل کمپانی سازنده و -7

 دستورالعمل های ابلاغی

رعایت جوانب ایمنی دراجرای -5

 سرویس و تعمیرات

 

 ( :  SOنتیجه از  )  

 

 شناسائی:-1

اولویت بندی رسیدگی به تجهیزات 

 ]13[ پرمعضل

 

 (  WOنتیجه از )  

 

 تمرکز:-2

هیزات بر تج بررسی سرویس و تعمیرات با تمرکز

 ]12[ اولویت بندی شده

ت بازدید، 
ت اطلاعا

ب ثب
ی نظام مناس

برقرار

ت )
س و تعمیرا

سروی
T )

 

 

وجود گزارشات مرتبط با عملیات -1

 سرویس و تعمیرات

 وجود فهرستی مبتنی بر مشکلات-2

 دسته بندی و تحلیل مشکلات-3

 اطمینان از صحت اطلاعات-7

 چک کردن اتفاقی اطلاعات مهم  -5

 

 ( : STنتیجه از ) 

 

 تجزیه و تحلیل:-3

تجزیه و تحلیل آماری اطلاعات ثبت شده از 

 ] 15[ تجهیزات اولویت بندی شده

 

 ( : WTنتیجه از ) 

 

 تصمیم گیری:-7

تصمیم گیری در رابطه با تجهیزات اولویت بندی 

 ]17[ شده
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 ورود به فضای فازی -2-2
 

اکنون با استفاده از ماتریس مقایسات زوجی و وزن دهی فازی قادر خواهیم بود مناسب ترین تصمیم از حیث شرایط زمانی و مکانی 

 [.6دد]تجهیز اتخاذ گر
 

 
  تصمیم گیری متناظردرخت  -9شکل 

 

می توان ماتریس زوجی را بصورت  8تا  8/1از اعداد فازی برای مقایسات زوجی استفاده می شود. با استفاده از طیف  EAدر روش 

اعداد مثلثی تشکیل داد. در این مرحله، تصمیم گیرنده ترجیحات خود را با مقایسه زوجی عناصر هرسطح نسبت به عناصر سطوح 

 8و  9( به صورت جداول Tماتریس مقایسات زوجی معیارها نسبت به هم و یکی از عوامل)[. 9]یوه فازی بیان می کندبالاتر به ش

قابل محاسبه می باشد. بدلیل فضای محدود و واضح بودن شیوه  Sو  Wو  Oسایر ماتریسها هم همین صورت برای  آورده شده است.

 .محاسبه از درج در این مقاله خودداری می گردد
 ماتریس مقایسات معیارها نسبت به هم از نظر مدیر – 6جدول 

S W O T معیارها 

 (3  ,0/9  ,3/9 )  (0  ,9  ,0/9 )  (0  ,3/9  ,4/9 ) (9  ,9 ,9 ) T 

 (0  ,3  ,4 )  (3  ,0  ,9 )  (9  ,9 ,9 )  (4  ,3  ,0/9 ) O 

 (3  ,4  ,5 )  (9  ,9  ,9 ) (9  ,0/9  ,3/9 ) (3  ,0  ,3/9 ) W 

 (9  ,9  ,9 )  (5/9  ,4/9  ,3/9 ) (4/9  ,3/9  ,0/9 )  (3  ,0  ,3/9 ) S 
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 Tماتریس مقایسات زوجی هدف نسبت به عامل  – 4جدول 

WT ST WO SO T 

 (0  ,0/9  ,4/9 )  (0 ,0/9  ,4/9 )  (0  ,0/9  ,3/9 )  (9  ,9 ,9 ) SO 

 (3   ,5  ,0/9 )  (3/9  ,0  ,0 )  (9  ,9 ,9 ) (3  ,0  ,0/9 ) WO 

 (6  ,5  ,3 )  (9  ,9 ,9 )  (0/9  ,0/9  ,3 )  (4  ,0  ,0/9 ) ST 

 (9  ,9 ,9 ) (3/9  ,5/9  ,6/9 )  (0  ,5/9  ,3/9 )  (4  ,0  ,0/9 ) WT 

[. 8]فازی، ضرایب هریک از ماتریس های مقایسات زوجی محاسبه می گردد AHPدر این مرحله با استفاده از تعاریف و مفاهیم 

 ها داریم:  SKشروع می کنیم. برای محاسبه  6بدین منظور از جدول شماره 

 
  [∑ (𝑚

𝑖=9 
∑ Mij)]n

j=9 kj   × ∑ M𝑛

𝑗=9 K= S 

=  ( 58/90و  05/09و  45/01( = ) 234/2و  246/2و  250/2) 
9 - [ijM ∑  n

j−9  ∑  𝑚

i=9  ] 

 TS( =  28/0و  83/0و  8)  ×(  234/2و  246/2و  250/2( = ) 20/2و 93/2و  45/2) 

 OS( =  5/6و  1و  92)  ×(  234/2و  246/2و  250/2و ( = ) 00/2و  49/2و  50/2) 

 WS( =  83/6و  5/6و  0)  ×(  234/2و  246/2و  250/2( = )  03/2و  3/2و  4/2) 

 SS( =  90/0و  53/3و  45/4)  ×(  234/2و  246/2و  250/2( = )  204/2و  96/2و  05/2) 

 

 هریک از عناصر فوق بر یکدیگر:     [ 11] محاسبه درجه بزرگ بودن

45/2=  
2/03

2/59   
 =  

2/45 – 2/00      

 (2/45−2/00 ) ،(2/49−2/93) 
 = ut−lo

(ut−lo)،(mo−mt)
 =    (OS ≤  TS  ) V 

56/2=  
2/00

2/31
    =    

2/45−2/03 

(2/45−2/03)،(2/3−2/93)
) = W≥ ST V( S 

10/2= 
2/306

2/426
=   

2/45−2/204

(2/45−2/204)−(2/96−2/93)
) =  S≥ S TV( S  

9) = T≥ SOV ( S  

9) = W≥ SO V ( S 

9) = S≥ S OV ( S  

9) = T≥ S WV ( S  

60/2= 
2/98

2/01
=  

2/4− 2/00

(2/4− 2/00)،(2/49−2/3)
) =  O≥ S WV ( S  

9) = S≥ S WV ( S 

9) = T≥ S SV ( S  

920/2= 
2/23

2/08
=  

2/05− 2/00

(2/05− 2/00)،(2/49−2/96)
) =  O≥ S SV ( S  

905/2= 
2/20

2/96
=  

2/05−2/03

(2/05− 2/00)،(2/3−2/96)
) =  W≥ S SV ( S  

 های دیگر داریم: iSبر   iSبرای محاسبه درجه بزرگی یک 
45/2(=10/2,56/2,45/2))= Min S, S W, S O≥ S TV ( S  

9(=9, 9,9)) = Min S, S W, S T≥ SO V( S  

60/2(=9, 60/2,9)) = Min S, S O, S T≥ SW V ( S  

920/2(=905/2, 920/2,9)) = MinW , SO,S T≥ S SV ( S  
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 بر اساس رابطه  است.  T , O , W , Sاین اعداد بیانگر اوزان نابهنجار شاخص های 
𝑊𝑖

∕

∑ 𝑊
𝑖
∕𝑛

𝑖=1

=  iW   مقدار اوزان شاخص های

 فوق را هنجار کنیم .

) 
2/920

0/900
,  

2/60

0/900
,  

9

0/900
,  

2/45

0/900
= (  SWOTW 

(25/2,08/2,46/2,09/2)= SWOTW  

سپس کلیه مراحل فوق جهت اخذ اوزان هنجار معیارها، نسبت به هدف تکرار می شود. بدین ترتیب ضریب اهمیت هر یک از 

 داریم: 4مهیا می شود. برای جدول  WTو  STو  WOو  SOاستراتژی های 

 = ( 374/15و 7/27و 164/33) -1( =03/0و 07/0و  065/0                                        (
1-

 [∑ (𝑚

𝑖=1 
∑ Mij)]n

j=1 
 

(57/0,81/0, 1 ,78/0 )𝑊′𝑇  وزن نابهنجار     =

(19/0,31/0, 37/0 ,14/0 )𝑊𝑇  وزن هنجار     =

 ( نیز محاسبه می شود:SوWوOاز جداول بعدی)

 (83/0, 1 , 7/0 ,76/0 )𝑊′𝑇  وزن نابهنجار     =

(37/0,36/0, 17/0 ,16/0 )𝑊𝑇  وزن هنجار        =

𝑊′𝑊( 081/0, 72/0  ,63/0 , 1اوزن نابهنجار       ) = 

𝑊𝑊( 07/0, 20/0 ,47/0,28/0اوزن هنجار         ) = 

𝑊′𝑆(25/0,29/0,1,74/0نابهنجار ) اوزان                                                                                          = 

𝑊′𝑆(125/0,17/0,5/0,235/0)         اوزان هنجار شده                                                                                          =   

 

 نتیجه گیری -3
 

  با استفاده از میانگین موزون، وزن ها را ادغام می کنیم تا بدین ترتیب ضریب اهمیت راهکار ها هویدا شوند.

 

  راهکارهاضرائب اهمیت  -9جدول 

 ضرائب اهمیت راهکارها
S 
25/2 

W 
08/2 

O 
40/2 

T 
09/2 

 معیار 

 

 گزینه   

93005/2 035/2 24/2 96/2 90/2 SO 

0968/2 5/2 0/2 94/2 34/2 WO 
 

94/2 01/2 36/2 39/2 ST 

33025/2 905/2 40/2 34/2 98/2 WT 

 مجموع 9 9 9 9 

، STانتخابی تشریح شده راهکار -اهمیت راهکارها، می توان نتیجه گرفت براساس مدل فازیو ستون ضرائب  9از جدول شماره 

ات و بهترین رویکرد استراتژی مدیریتی در تعمیر تجزیه و تحلیل آماری اطلاعات ثبت شده از تجهیزات اولویت بندی شده،یعنی 

 می باشد. صنعت توزیع برقنگهداری تجهیزات موجود در 
 

 برای پروژه های آتی پیشنهادات -4
 

است پیشنهاد می شود با خاص  گرفته صورت برق با شرایط جوی یکسان توزیع شرکتهای برای نگهداری تجهیزات تحقیق این

7984/0 



 ( 9318سال  - 6شماره  -4جلد ) نخبگان علوم و مهندسیمجله 

900 

 

 می توصیه محققان به کردن شرایط و ایجاد فیلترهای بیشتر در آیتمهای بخش دو مقاله نسبت به افزودن دقت محاسبات اقدام کنند.

 با همین مدل کشور برق توزیع شرکتهای تجهیزات در را تجهیزات خرابی بینی پیش امکان تحقیق محدوده شگستر با که شود

نسبت به افزایش دقت محاسبات و  Fuzzy Topsis Solverشود با استفاده از نرم افزار  پیشنهاد می .دهند قرار ارزیابی مورد

 خروجیهای آن بفزایند.
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