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 خلاصه
هٖ وبّؾ ٍ وٌتشل آلَدگٖ َّا  آثبس صٗبى آٍس آلاٌٗذُ ّب ثش ػلاهت اًؼبى، دل٘ل اصلٖ تلاؽ ّبٕ گؼتشدٓ دِّ ّبٕ اخ٘ش ثشإ

گشاٗؾ ثِ ػوت َّإ پبن ٍ ٍاثؼتگٖ ووتش ثِ هٌبثـ ًفتٖ، فلالِ ثِ هصشف ػَخت ّبٕ خبٗگضٗي دس صٌقت حول ٍ ًمل  ثبؿذ.

دس پظٍّؾ حبضش، ؿجِ٘ ػبصٕ هجذل وبتبل٘ضٍسٕ  ٍ فٌبٍسٕ ّبٕ وبّؾ آلَدگٖ َّا دس ػبل ّبٕ اخ٘ش سٍ ثِ افضاٗؾ ثَدُ اػت.

احتشاق ٍ لؼوت وبتبل٘ضٍس اثتذا  هحفؾٔ .اًدبم گشفتِ اػتُ ّبٕ خشٍخٖ اص آى ثىبس سفتِ دس ػ٘ؼتن اگضٍص خَدسٍ ٍ تحل٘ل آلاٌٗذ

خْت دػت٘بثٖ ثِ ً٘ل، هَسد تحل٘ل لشاس هٖ گ٘شد.  ANSYS CFXهذل ؿذُ ٍ ػپغ دس ًشم افضاس لذستوٌذ ٍسن ػبل٘ذ هح٘ظ دس

 ِث ثشإ هَتَس خَدسٍٕ پظٍ پبسع( CNGثب لحبػ ػَخت گبصٕ ػَص ) 17.1:1ثب ًؼجت اػتََٗهتشٗه  فشآٌٗذ احتشاقاثتذا 

وتش ؿجِ٘ ػبصٕ ؿذُ ٍ همبدٗش خشٍخٖ حبصل اص اٗي ؿجِ٘ ػبصٕ سا ثِ فٌَاى ل٘( ه83٘×84.1هـخصبت لغش ػ٘لٌذس ٍ پ٘ؼتَى )

َّإ دهبٕ  ٍ kg/s  0.018س ًؾش گشفت٘ن. دثٖ خشهٖ ٍسٍدٕ ثِ هحفؾِ احتشاق ثشاثش ثب ٍدٕ ثشإ لؼوت هتخلخل وبتبل٘ضٍس دٍس

هجذل  هتش ثش ثبًِ٘  لحبػ گشدٗذ. 27ٍ ػشفت گبصّبٕ ٍسٍدٕ ثِ هجذل وبتبل٘ضٍسٕ ٍسٍدٕ ثِ ػ٘لٌذس ووٖ ثبلاتش اص دهبٕ هح٘ظ 

، پلات٘ي ٍ پبلادَٗم مٍ ثب آساِٗ وبهلٖ اص فلضات ًد٘ت سٍدَٗ وتش( ه٘ل275٘×100وبتبل٘ضٍسٕ هَسد عشاحٖ ثِ هـخصبت عَل ٍ لغش )

خشٗبى اص  ثشسػٖ هذلخْت ٗبد ؿذُ صَست پزٗشفت ٍ  فلضات اص ػِ خٌغهجذل وبتبل٘ضٍسٕ داخلٖ عشاحٖ ٌّذػِ  هٖ ثبؿذ.

اٗي ًتبٗح حبصل اص ثْشُ گشفتِ ؿذ.     ( ٍ هذل اغتـبؽ Tdynػتَوغ ٍ سٍاثظ حشوتٖ تذِٗي )ا -ساثغِ اصلاح ؿذُ ًبٍِٗ

لبثل  ثغَس خشٍخٖ اص اگضٍص خَدسٍ سا ه٘ضاى آلاٌٗذُ ّبٕ ،اص ػغح داخلٖ وبتبل٘ضٍسثىبس سفتِ ًـبى هٖ دّذ وِ عشح ثٌِْ٘ هغبلقِ 

 تَخْٖ وبّؾ هٖ دّذ.
 

 CFXًشم افضاس ، CNG ػَخت ،َتَسّبٕ احتشالٖ، هجذل وبتبل٘ضٍسول٘ذٕ: آلاٌٗذُ ّبٕ خَدسٍ، ه ولوبت

 

 

 هقذهه .1
 

سٍصافضٍى اًؼبى اص هٌبثـ آلَدگٖ صٗؼت هح٘غٖ ولاى ؿْشّب ٗىٖ اص هقضلات خْبى وًٌَٖ اػت. پ٘ـشفت فٌبٍسٕ ٍ اػتفبدُ 

عج٘قٖ اٗي هـىل سا دٍچٌذاى وشدُ اػت. سؿذ ثٖ سٍٗٔ خوق٘ت دس ولاى ؿْشّب ٍ ثِ تجـ آى افضاٗؾ تقذاد خَدسٍّب ٍ تَػقٔ 

ثِ  1960اص ػبل  .[1] التصبدٕ ّوشاُ ثب تَػقٔ صٌبٗـ، اغلت اٗي ؿْشّب سا ثب ًبثٌْدبسٕ ّبٕ صٗؼت هح٘غٖ سٍثشٍ ػبختِ اػت

 3.5ه٘لَ٘ى خَدسٍ ثشإ  50حذٍد  1950ثقذ ًشخ سؿذ تَل٘ذ خَدسٍ اص ًشخ سؿذ خوق٘ت دس خْبى ث٘ـتش ثَدُ اػت. دس ػبل 
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ه٘لَ٘ى ٍػ٘لِ دس ػبل  45ه٘ل٘بسد ًفش وِ ثب تَل٘ذ  6ه٘لَ٘ى خَدسٍ ثشإ  600ه٘ل٘بسد خوق٘ت خْبى ٍخَد داؿتِ اػت ٍ اوٌَى 

عجك ثشآٍسد اًدبم ؿذُ گفتِ هٖ . [2] خْبى داسإ ٗه ه٘ل٘بسد خَدسٍ خَاّذ ؿذ 2020ي تشت٘ت تب ػبل سٍثِ افضاٗؾ اػت. ثذٗ

ه٘ل٘بسد ًفش تثج٘ت گشدد. اهب ًبٍگبى حول ٍ ًمل ثِ سؿذ خَد  10تب  9ث٘ي  2050تب  2020ؿَد وِ خوق٘ت خْبى دس فبصلِ ث٘ي 

فبهل تخشٗت هح٘ظ صٗؼت ٍ هخبعشات ثْذاؿتٖ ػبوٌبى ؿْشٕ ؿٌبختِ ثِ فٌَاى هؤثشتشٗي  اص اٌٗشٍ ٍػبٗظ ًملِ٘اداهِ هٖ دّذ. 

% ثبل٘وبًذُ ً٘ض هشثَط ثِ فقبل٘ت 20% آلَدگٖ دس ولاًـْشّب ًبؿٖ اص دٍد خَدسٍّبػت ٍ 80ثشاػبع آهبسّب . [3] ؿذُ اًذ

ٗىٖ اص الذاهبتٖ وِ هٖ تَاًذ تأث٘ش فوذُ إ دس وبّؾ اًتـبس آلاٌٗذُ ّب داؿتِ اص . [4] وبسخبًِ ّب ٍ ثخؾ ّبٕ صٌقتٖ اػت

 COثبؿذ، تجذٗل ػَخت ثٌضٗي ثِ ػَخت گبص عج٘قٖ اػت. ثِ فٌَاى هثبل دس هغبلقِ إ ثب چٌ٘ي خبٗگضٗي وشدًٖ، ه٘ضاى اًتـبس 

 ٍHC  اص ػَٕ اًدوي ث٘ي الوللٖ خَدسٍّبٕ گبص  ثشاػبع آخشٗي اعلافبت هٌتـشُ. [5] % وبّؾ ٗبفتِ اػت37ٍ  56ثِ تشت٘ت

ه٘لَ٘ى خَدسٍٕ گبصػَص دس ػشاػش خْبى دس حبل تشدد ّؼتٌذ. اًدوي ث٘ي الوللٖ  5حذٍد  2006دس ػبل  1(IANGVعج٘قٖ )

ثشًبهِ سٗضٕ ٍ  2020ه٘لَ٘ى خَدسٍٕ گبصػَص تب ػبل  50خَدسٍّبٕ گبصػَص فقبل٘ت ّبٕ خَد سا ثش هجٌبٕ دػت٘بثٖ ثِ ّذف 

وِ  [7] ِ إدس هغبلق. [6] وشدُ ٍ دس اٗي صهٌِ٘ ّوِ ػبلِ الذام ثِ ثشگضاسٕ ّوبٗؾ ّبٖٗ دس وـَسّبٕ فضَ هٖ ًوبٗذ افلام

ثِ خبٕ ثٌضٗي دس تبوؼٖ ّبٕ ؿْش تْشاى اًدبم گشدٗذ، ًـبى دادُ ؿذ وِ  CNGتحت ثشسػٖ هٌبفـ اختوبفٖ خبٗگضٌٖٗ 

ه٘لَ٘ى  63.8ثِ خبٕ ثٌضٗي دس تبوؼٖ ّبٕ ؿْش تْشاى ثب وبّؾ ّضٌِٗ ّبٕ اختوبفٖ اًتـبس آلاٌٗذُ ّب ثِ ه٘ضاى  CNGخبٗگضٌٖٗ 

( ثِ خبٕ CNGدلاس، دس ٍالـ افضاٗؾ هٌبفـ اختوبفٖ ثِ ّو٘ي ه٘ضاى سا تحمك هٖ ثخـذ. لزا هضاٗبٕ خبٗگضٌٖٗ گبص عج٘قٖ )

ضٗي ٍ گبص عج٘قٖ ً٘ؼت. اص ػَٕ دٗگش، داًـوٌذاى هح٘ظ صٗؼت، هىبً٘ه، ثٌضٗي تٌْب ًبؿٖ ٍ هحذٍد ثِ تفبٍت ّضٌِٗ ّبٕ ثٌ

ؿ٘وٖ ٍ خَدسٍػبصٕ خْبى دس هَسد وبّؾ آلاٌٗذُ ّبٕ خشٍخٖ اص اگضٍص خَدسٍّب هقتمذًذ وِ ثب تغ٘٘ش دس هَتَس خَدسٍ 

َس خَدسٍ سا ثذٍى تَخِ ًوٖ تَاى ثِ اػتبًذاسدّبٕ وًٌَٖ ٍ وبّؾ آلَدگٖ َّا دس ؿْشّبٕ ثضسي دػت ٗبفت، ثلىِ ثبٗذ هَت

ثِ آلاٌٗذُ ّبٕ تَل٘ذٕ عشاحٖ وشد ٍ ػپغ ثب ووه وبتبل٘ؼت ّب، گبصّبٕ خشٍخٖ سا ثِ اػتبًذاسدّبٕ آلَدگٖ سػبًذ. اص 

ّو٘ي سٍ ٗىٖ اص سٍؽ ّبٕ هٌبػت ٍ هؤثش ثشإ پَؿؾ دّٖ ثِ اٗي اػتبًذُ ّب ٍ لَاً٘ي، اػتفبدُ اص هجذل ّبٕ وبتبل٘ؼتٖ ثش پبِٗ 

% گبصّبٕ خشٍخٖ اص 95 -99ي، سٍدَٗم ٍ پبلادَٗم هٖ ثبؿذ. هجذل وبتبل٘ؼتٖ ثش پبِٗ اٗي فلضات ًد٘ت لبدس اػت فلضات پلات٘

دس ث٘ـتش ٍاوٌؾ ّب دس هجذل وبتبل٘ؼتٖ خَدسٍ، . [8] اگضٍص خَدسٍ سا ثِ گبصّبٕ ثٖ خغش ثشإ هح٘ظ صٗؼت تجذٗل وٌذ

وچٌ٘ي ّ٘ذسٍوشثي ّبٕ ًؼَختِ ٍ هٌَاوؼ٘ذ وشثي ثِ آة ٍ دٕ اوؼ٘ذّبٕ ً٘تشٍطى ثِ ً٘تشٍطى وِ گبصٕ ثٖ اثش اػت ٍ ّ

دس  [9]خبى فىش صادُ ٍ ّوىبساى  اوؼ٘ذ وشثي وِ اثش چٌذاًٖ ثش هح٘ظ صٗؼت ًذاسًذ ٍ ثشإ آى ثٖ خغش اػت تجذٗل هٖ ؿًَذ.

ثب فشآٌٗذ  گشم پبلادَٗم، هجذل وبتبل٘ؼتٖ 1.2هغبلقِ عشح خَد ثب حزف فلضات گشاًجْبٕ پلات٘ي ٍ سٍدَٗم ٍ تٌْب ثب اػتفبدُ اص 

تِْ٘ گشدٗذ. ثب همبٗؼِ ًتبٗح آصهبٗؾ  XU7ػبخت دػت٘بثٖ ثِ ػبختبس پشٍػىبٗت، ثشإ خَدسٍٕ دٍگبًِ ػَص سٍآ ثب هَتَس 

ػبختبس هجذل دس حبلت احتشاق ػَخت گبص ًؼجت ثِ حبلت ثٌضٗي ػَصٕ ثٌِْ٘ اػت. دس  آلاٌٗذگٖ هـخص گشدٗذ اٗي ًَؿ

ٍٗظگٖ ّبٕ خشٗبى دس هجذل ّبٕ وبتبل٘ؼتٖ ٍ اثشات خشٗبى ثشگـتٖ ثش فولىشد هَتَس هَسد ثشسػٖ ٍ ًـبى   [10] هغبلقِ إ

 ٖ ؿَد.% هصشف ٍٗظُ ػَخت ه15دادُ ؿذ وِ فـبس ثشگـتٖ ث٘ـتش دس هجذل هٌدش ثِ افضاٗؾ 
 

 

 روابط ریبضی حبکن بر هسئله .2

 

هقبدلات حبون ثش ه٘ذاى خشٗبى، ثِ تشت٘ت هقبدلٔ پَ٘ػتگٖ، ٍ هقبدلات ًبٍِٗ اػتَوغ هتَػظ گ٘شٕ ؿذُ ٍ هقبدلات هشثَط ثِ 

 آؿفتگٖ هَخَد دس ه٘ذاى خشٗبى هٖ ثبؿٌذ وِ دس ٗه خشٗبى تشاون پزٗش، هقبدلٔ اًشطٕ ٍ هقبدلٔ حبلت ً٘ض ثِ اٗي هقبدلات

 افضٍدُ هٖ گشدًذ:

                                                 
1 International  Association of Natural Gas Vehicles 
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́    تشم تٌؾ سٌَٗلذص  ( ثب اػتفبدُ اص تمشٗت ثَصٌٗؼه ثِ گشادٗبى ّبٕ ػشفت هَخَد دس 2هَخَد دس ػوت ساػت هقبدلِ ) ́  

    (   )ث٘بًگش اًشطٕ ول ٍ  Eث٘بًگش ضشٗت ّذاٗت حشاستٖ،  k(، 3دس هقبدلٔ ) .[11] ه٘ذاى خشٗبى هتَػظ هشتجظ هٖ ؿَد

 ( تقشٗف هٖ گشدد:4ثَدُ ٍ ثصَست ساثغٔ ) Deviatoricث٘بًگش تبًؼَس تٌؾ 

 

(4            )                                                                                                (   )        (
   

   
 
   

   
)  

 

 
    

   

   
    

 

 ثبؿذ ؿجِ٘ ػبصٕ ثشًبهِ ّبٕ وبسثشدٕ هٖدس  وِ ساٗح تشٗي هذل ثشسػٖ اغتـبؽ    دس اٗي هغبلقِ اص هذل تَسثَلاًؼٖ 

هٖ ٍ لاوغ  اًشطٕ خٌجـٖ اغتـبؽ ٍ ًشخ اتلافبت آى سا ثَػ٘لِ هقبدلات اًتمبل تقشٗف هٖ وٌذ.اػتفبدُ ؿذُ اػت. اٗي هذل 

اػتَوغ اصلاح ؿذُ دس توبم داهٌِ ؿبهل دٍ  -ٕ ًبٍِٗدس هغبلقبت خَد ًـبى دادًذ وِ ثب دس ًؾش گشفتي ساثغِ [12]ّوىبساى 

 ٍ هتخلخل ّوگي ظ٘هح ٍ ثب لحبػ ًبؿٖ اص هح٘ظ هتخلخل )فجبست اٌفت داخلٖ ٍ داسػٖ خغٖ(فجبست هٌجـ ّوشاُ ثب همبٍهت 

 :وشد ٖؼٗصَست ثبصًَ ذٗياػتَوغ سا ث -ًِٗبٍ ٖسٍاثظ حشوتهٖ تَاى هتخلخل  ظ٘اص هح ٕآسام فجَس ّبٕ بىٗدس خش
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ّبٕ ون دس ػشفت  (    )( دس حبلت خبهذ حل ؿذُ وِ دس آى، فجبست  Tdynاٗي سٍاثظ حشوتٖ تَػظ تِذٗي )

ّبٕ ثبلا(، پغ تِذٗي ثبٗؼتٖ تَاًذ حزف ؿَد )ٗقٌٖ دس ػشفتثبؿذ، دس هذلؼبصٕ ًوٖ    (    )ؿَد. اگش  حزف هٖ

 سٍاثظ حشوتٖ صٗش سا دس ٗه ػ٘بل ثدبٕ ٗه خبهذ حل وٌذ:

(6                                                 )                                          ρ (
  

  
 (   ) )                     (    ) 

Dثِ هٌؾَس افضٍدى هبتشٗغ همبٍهتٖ داسػٖ 
 ؿَد.  ٗه تبثـ هٌبػت ثدبٕ تِذٗي خبٗگشٗي هٖ ،*

 

 

 سبزی هذلسبزی و شبیه .3

 

دسٍى  بل٘ػ بىٗخش .اػت ذُ٘هبًذگبس  ٍ گزسا ثِ اثجبت سػ ظٗدس ؿشا ٖتدشث ّبٕ ٕشگ٘ ثب اػتفبدُ اص اًذاصُ ٕافتجبس هذل فذد

 ي٘ثبؿذ. ثِ ّو ٖفبص ٍ اًتمبل خشم ه ش٘٘اًتمبل حشاست، تغ ،ٖاحتشاق، آؿفتگ ٌٕذّبٗفشآ ّٕب ٖذگ٘چ٘هحفؾِ احتشاق ؿبهل پ

ػبختبس ٌّذػٖ اص اٌٗشٍ  دسٍى هحفؾِ احتشاق داسد. بىٗخش ك٘دل ٕثِ هذلؼبص بصً٘ بىٗخش ذاى٘ه حٍ٘ صح ك٘ؿٌبخت دل ل٘دل

هٖ تحل٘ل  ANSYSY CFXٍ سٍاثظ خشٗبى دس  ؿذُسن هذلؼبصٕ ػبل٘ذٍشم افضاس ًدس  ػ٘لٌذس ٍ هحفؾٔ احتشاق هَتَس

ثِ اٗي همذاس،  ٕ فـبس ثِ صَست همبدٗش هق٘بس ًؼجتؿَد. فـبس هشخـ سٍٕ اتوؼفش تٌؾ٘ن ؿذُ ٍ توبهٖ ٍسٍدٕ ّب ٍ خشٍخٖ ّب

 خَدسٍٕ پظٍ پبسع ثِ لغش ػ٘لٌذس ٍ پ٘ؼتَى  فٌٖ هغبثك هـخصبتاٗي هغبلقِ،  دسهَتَس اًتخبة ؿذُ  ذ آهذ.ٌثذػت خَاّ

 هٖ ثبؿذ. ه٘ل٘وتش  (83×84.1)
 

 



 ( 6931سال  -2شماره  -2جلد ) هجله نخبگبى علوم و ههنذسی

 

113 

 

 شبیه سبزی فرآینذ ایذه آل احتراق در هوتور پژو پبرس         .1.3

وِ ًؼجت اٗذُ آل ثشإ هَتَس گبصٕ ػَص هٖ ثبؿذ، دس ًؾش گشفتِ ؿذُ  1:1/17دس ؿجِ٘ ػبصٕ اًدبم ؿذُ ًؼجت ػَخت ثِ َّا 

اػتَوَ٘هتشٕ دس خَدسٍّبٖٗ وِ هجذل وبتبل٘ضٍسٕ داسًذ هْن اػت. اٗي ػ٘ؼتن ٍلتٖ وبسوشد ثٌِْ٘ داسد وِ  اػت. حفؼ ًؼجت

   ػَخت وبس وٌذ. همذاس دثٖ خشهٖ ٍسٍدٕ ثِ هحفؾِ احتشاق ثشاثش -هَتَس ثب ًؼجت اٗذُ آل َّا

 
ٍ دهبٕ ٍسٍدٕ ثِ  0.018  

دس فشآٌٗذ احتشاق ه٘ضاى َّإ اضبفِ ساثغِ هؼتم٘وٖ ثب ه٘ضاى  ُ اػت.ػ٘لٌذس ووٖ ثبلاتش اص دهبٕ هح٘ظ دس ًؾش گشفتِ ؿذ

ثِ ػَخت  َّاّن اسصٕ ًؼجت  ذ% ثبؿ2دس حذٍد خشٍخٖ احتشاق دس ول اگش ه٘ضاى اوؼ٘ظى هَخَد دس  داسد.اوؼ٘ظى هَخَد 

همبدٗش ( 1دس ؿىل ) .خَاّذ ثَد 1.3ًؼجت َّا ثِ ػَخت دس حذٍد  ذ% ثبؿ5ه٘ضاى اوؼ٘ظى دس حذٍد ش ٍ اگ 1.1دس حذٍد 

لبثل  O2ثشإ فشآٌٗذ احتشاق دس حبلت اػتَوَ٘هتشٕ ثشإ دهبٕ احتشاق ٍ  (CNGوبًتَس هشثَط ثِ ؿجِ٘ ػبصٕ گبصٕ ػَصٕ )

 هـبّذُ اػت. 

 
 وبًتَس هشثَط ثِ احتشاق ػَخت گبص دس هحفؾِ احتشاق ػ٘لٌذس هَتَس پظٍ پبسع -1ؿىل 

   

ثغَس ولٖ دس سل٘ك ػبصٕ ػَخت ثِ َّا، اوؼ٘ظى ث٘ـتشٕ دس اخت٘بس ػَخت لشاس هٖ گ٘شد ٍ دٕ اوؼ٘ذوشثي ث٘ـتش ٍ  

هٌَوؼ٘ذوشثي ووتشٕ دس همبٗؼِ ثب ًؼجت ػَخت ثِ َّإ غل٘ؼ تـى٘ل هٖ ؿَد. تـى٘ل هٌَوؼ٘ذ وشثي، گشهبٕ ووتشٕ دس 

س حبلت سل٘ك، گشهبٕ تَل٘ذ ؿذُ ثِ ٍػ٘لِ احتشاق، ث٘ـتش اص حبلت همبٗؼِ ثب تـى٘ل دٕ اوؼ٘ذوشثي آصاد هٖ وٌذ؛ اص اٌٗشٍ د

غل٘ؼ هٖ ؿَد. حشاست ثبلإ هحفؾِ احتشاق، رٍة ؿذى پ٘ؼتَى، سخ دادى ًبن ٍ تَل٘ذ اوؼ٘ذّبٕ ً٘تشٍطى سا ثِ ّوشاُ داسد. 

[. احتشاق 13ِ ػَخت اػت ]ٗىٖ اص فَاهل ثؼ٘بس هْوٖ وِ ثش ه٘ضاى آلاٌٗذُ هٌَاوؼ٘ذوشثي تأث٘شگزاس هٖ ثبؿذ، ًؼجت َّا ث

( وبًتَس هشثَط ثِ وؼش 2[. ؿىل )14وبهل تش ثِ هقٌبٕ افضاٗؾ غلؾت دٕ اوؼ٘ذوشثي ٍ وبّؾ هٌَاوؼ٘ذوشثي هٖ ثبؿذ ]

 0.07703اص همذاس هٌ٘٘ون دس ٍسٍدٕ تب همذاس هبوضٗون آى دس خشٍخٖ سا ًـبى هٖ دّذ. همبدٗش هبوضٗون  CO ٍCO2  خشهٖ 

هَتَس ثب ّن اسصٕ ػَخت  صهبًٖ وِثِ تشت٘ت ثشإ دٕ اوؼ٘ذوشثي ٍ هٌَاوؼ٘ذوشثي دس حذ لبثل لجَلٖ هٖ ثبؿٌذ.  0.04903ٍ 

ٍخَد ًذاؿتِ ثبؿذ، همذاسٕ اص ػَخت ًوٖ ػَصد ٍ  CO2ثي ثِ غٌٖ وبس وٌذ، ٌّگبه٘ىِ اوؼ٘ظى وبفٖ ثشإ تجذٗل توبم وش

ًِ تٌْب ثقٌَاى آلاٌٗذُ إ ًبهغلَة دس ًؾش گشفتِ هٖ ؿَد، ثلىِ ثبفث اتلاف  COثبلٖ هٖ هبًذ.  COهمذاسٕ وشثي ثصَست 

 اًشطٕ ؿ٘و٘بٖٗ، وِ ًوٖ تَاًذ ثصَست وبهل دس هَتَس ثىبس گشفتِ ؿَد، ً٘ض هٖ گشدد. 
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 هشثَط ثِ احتشاق ػَخت گبص دس ػ٘لٌذس هَتَس پظٍ پبسعCO2  ٍ CO شهٖ وؼش خ -2ؿىل 

 

ّؼتٌذ. ٌّگبهٖ وِ همذاس هٌبػجٖ  NOxاص ػَٕ دٗگش دهبٕ ثبلا ٍ دس دػتشع ثَدى اوؼ٘ظى دٍ فلت اصلٖ ثشإ تـى٘ل 

ث٘ـتشٕ تـى٘ل هٖ ؿَد. ًؼجت َّا ثِ ػَخت ٍ آٍاًغ  NOاوؼ٘ظى دس دػتشع ثبؿذ ٍ ّش چِ اٍج دهبٕ اؿتقبل ث٘ـتش ثبؿذ 

دس خلال  N2تأث٘ش هٖ گزاسًذ. دس فشآٌٗذ صَست گشفتِ، وؼش خشهٖ  NOxخشلِ دٍ فبهل هْوٖ ّؼتٌذ وِ ثِ عَس فوذُ ثش 

( 3ل )فشآٌٗذ احتشاق وبّؾ هٖ ٗبثذ ٍ اص همذاس هبوضٗون خَد دس ٍسٍدٕ ثِ همذاس هٌ٘٘ون خَد دس خشٍخٖ تٌضل هٖ ٗبثذ. ؿى

 سا ًـبى هٖ دّذ. N2  ،NO  ٍNO2وبًتَس هشثَط ثِ وؼشٕ خشهٖ 
 

   

 
 هشثَط ثِ احتشاق ػَخت گبص دس ػ٘لٌذس هَتَس پظٍ پبسع N2  ،NO  ٍNO2 وؼش خشهٖ -3ؿىل 

 

 

 



 ( 6931سال  -2شماره  -2جلد ) هجله نخبگبى علوم و ههنذسی

 

115 

 

 طراحی هنذسی و تحلیل هربوط به قسوت کبتبلیسور    .2.3

ٌّذػِ ػِ  دِ٘ثبؿذ. دس ًت ٖههشثَعِ  سآى دس ًشم افضا ٕؿىل ٍ ؿجىِ ثٌذ ذ٘ثِ تَل بص٘هؼئلِ ً ٕػبص ِ٘ؿج ٕدس گبم ًخؼت ثشا

آهبدُ ؿذُ دس ًشم افضاس  لٗؿذُ اػت. دس هشحلِ ثقذ فب ذ٘( تَل 4هغبثك ؿىل ) سن ذٍ٘دس ًشم افضاس ػبل وبتبل٘ضٍس هجذل اص ٕثقذ

ANSYS CFX   ،ُػِ  ٕحل هؼئلِ دس فضب ٕثشاؿَد.  ٖه ىٌَاختٗآى  ٕؿجىِ چه ؿذُ ٍ ؿجىِ ثٌذ ػبختبسخَاًذُ ؿذ

گشدد.  ٖفقبل ه ضً٘ ٕؿجىِ، هحبػجبت اًشط ٍٖٗ دهب ٖاثشات حشاست ي٘٘حل وٌٌذُ هدضا اًتخبة ؿذُ اػت. ثِ هٌؾَس تق ،ٕثقذ

فقبل دس  ٕؿَد. دس هشحلِ ثقذ هَاد ٍ ٍاوٌؾ ّب ٖاًتخبة ه    دس لؼوت هذل لضج، هذل  ٖهذل آؿفتگ ي٘٘تق ٕثشاػپغ 

 ،ٖؿَد ٍ صشفٌؾش اص اتلاف حشاست ٍٖ ؿتبة ثمل ٍاسد ه هٗدس فـبس اتوؼفش ٖبت٘فول ظٗػپغ ؿشا دؿَ ٖهجذل ٍاسد هذل ه

 تَاى هؼألِ سا حل ًوَد. ٖه

 
 هجذل وبتبل٘ضٍسثٌذٕ  ؿجىٍِ ػبختبس ٌّذػٖ  -4ؿىل 

 

 اٗي هشحلِ ثشإ ؿجِ٘ ػبصٕ وبتبل٘ضٍسّب دٍ ساُ هتفبٍت ٍخَد داسد: اداهِ دس

ؿجِ٘ ػبصٕ وبتبل٘ضٍس ثب دس ًؾش گشفتي ٌّذػِ داخلٖ وبتبل٘ضٍ؛ وِ دس اٗي سٍؽ اثتذا ٌّذػِ ٕ داخلٖ وبتبل٘ضٍس ثِ عَس  (1

 وبهل سػن ؿذُ ٍ ػپغ دس ًشم افضاس هَسد تحل٘ل لشاس هٖ گ٘شد. 

 ثشإ هذلؼبصٕ خؼن ّبٕ هتخلخل ًؾ٘ش وبتبل٘ضٍسّب. CFXشٗف ؿذُ دس ًشم افضاس اػتفبدُ اص تَاثـ اص پ٘ؾ تق (2

دس اٗي پظٍّؾ اص سٍؽ دٍم هذلؼبصٕ خْت ثبلا ثشدى دلت تحل٘ل اص ؿجِ٘ ػبصٕ خَد اػتفبدُ ًوَدٗن. دس پظٍّؾ حبضش 

ٕ فلضات پلات٘ي، پبلادَٗم ٍ ه٘لٖ هتش هٖ ثبؿذ. آساٗؾ صح٘ح لشاسگ٘ش 100ٍ  275وبتبل٘ضٍس ثِ هـخصبت ٌّذػٖ عَل ٍ لغش 

سٍدَٗم دس عشاحٖ داخلٖ هجذل ّبٕ وبتبل٘ضٍسٕ اص اصل هْن هٖ ثبؿذ وِ دس ثْجَد فشاٌٗذ پبلاٗؾ ٍ تخلِ٘ ووه ؿبٗبًٖ سا 

 ( عشاحٖ ٌّذػٖ ٍ عشح آساِٗ ثٌذٕ فلضات دس داخل هجذل وبتبل٘ضٍس هٖ ثبؿذ.4داسد. ؿىل )
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 هـجه  ٍ عشح آساِٗ لشاسگ٘شٕ فلضات ًد٘ت دس داخل هجذل وبتبل٘ضٍسػبختبس ٌّذػٖ ؿوبٖٗ اص  -4ؿىل 

 

 شبیه سبزی جریبى حرکت گبزهبی خروجی    .3.3

 وبّؾ ثبؿٌذ. هٖ هجذل وبتبل٘ضٍسٕ ثب آساِٗ إ اص فلضات ًد٘ت پلات٘ي، پبلادَٗم ٍ سٍدَٗم  ٍ گبص خشٍخٖ ثشإ صٗش وبًتَسّبٕ

هتش ثش  27ػشفت گبصّبٕ ٍسٍدٕ ثِ هجذل وبتبل٘ضٍسٕ ثشاثش  .لبثل هـبّذُ اػت (6ٍ  5)ّب دس اؿىبل  آلاٌٗذُ ثِ هشثَط همبدٗش

 ثبًِ٘ دس ًؾش گشفتِ ؿذُ اػت.

 

    
 دس هجذل وبتبل٘ضٍسٕ CO  ٍCO2وؼش خشهٖ  -5ؿىل 

 

    
 دس هجذل وبتبل٘ضٍسٕ NO2وؼش خشهٖ  -6ؿىل 
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 ًتبٗح خشٍخٖ حبصل اص ؿجِ٘ ػبصٕ هجذل وبتبل٘ضٍسٕ دس پبلاٗؾ آلاٌٗذُ ّبٕ اگضٍص خَدسٍ -1خذٍل 

 خشٍخٖ )وؼش خشهٖ(% ٍسٍدٕ )وؼش خشهٖ( % هتغ٘شّب )آلاٌٗذُ ّب(

CO 0362196/0 0331132/0 

CO2 0599096/0 0520288/0 

NO 0388059/0 0354777/0 

NO2 0594958/0 0543932/0 

 
تدضِٗ ٍ تحل٘ل، پ٘ذا وشدى ؿىل هٌبػت عشاحٖ اص هجذل وبتبل٘ؼتٖ ثشإ هٌ٘فَلذ اگضٍص اػت وِ ووتشٗي ّذف اصلٖ دٗگش اص 

( هؼ٘ش گبصّبٕ خشٍخٖ حبصل اص احتشاق پغ اص ٍاوٌؾ دس هجذل ثب تخلِ٘ ثٌِْ٘ ٍ 7فـبس ثشگـتٖ سا داؿتِ ثبؿذ. ؿىل )

 ووتشٗي ٍست٘ؼ٘تِ خشٗبى سا ًـبى هٖ دّذ.

 

 
 هؼ٘ش گبصّبٕ خشٍخٖ اص هجذل وبتبل٘ضٍس -7ؿىل 

 

 

 گیری نتیجه .4
 

دس اثتذإ هؼ٘ش خَدسٍػبصٕ ّذف اص ػبخت هَتَس تٌْب گشفتي لذست ٍ گـتبٍس ث٘ـتش ثَد، اهب ثب تَخِ ثِ ثحث ّبٕ صٗؼت 

وٌٌذُ دس هح٘غٖ ٍ هـىلات ثَخَد آهذُ دس دً٘بٕ صٌقتٖ، هٖ تَاى گفت ثحث آلَدگٖ هَتَس ّن ٗىٖ اص پبساهتشّبٕ تق٘٘ي 

ػبخت هَتَسّبٕ اهشٍصٕ اػت. ٗىٖ اص سٍؽ ّبٕ وبّؾ آلَدگٖ هَتَسّب، اػتفبدُ اص ػ٘ؼتن ّبٕ پبلاٗـٖ اػت وِ اص آى 

دس اٗي هغبلقِ خْت ثشسػٖ اص فولىشد ثٌِْ٘ هجذل وبتبل٘ضٍسٕ فشآٌٗذ احتشاق  خولِ هٖ تَاى ثِ هجذل وبتبل٘ضٍسٕ اؿبسُ وشد.

  kg/sدثٖ خشهٖ ٍسٍدٕ ثِ هحفؾِ احتشاق  َهتشٕ ثشإ هَتَس خَدسٍٕ پظٍ پبسع ثب( دس حبلت اػتَوCNG٘گبصٕ ػَصٕ )

ؿجِ٘ ػبصٕ گشدٗذ. خشٍخٖ ّبٕ حبصل اص احتشاق ٍ ٍ دهبٕ َّإ ٍسٍدٕ ػ٘لٌذس ووٖ ثبلاتش اص دهبٕ هح٘ظ  0.018

 ثؼ٘بس ًضدٗه تش ثَد. ّو٘يوبًتَسّبٕ ثذػت آهذُ حبصل اص ؿجِ٘ ػبصٕ ثشإ هَتَس دس ًؾش گشفتِ ؿذُ ثِ حبلت ّبٕ ٍالقٖ 
 هتش ثش ثبًِ٘ دس ًؾش گشفت٘ن. 27همبدٗش خشٍخٖ حبصل اص احتشاق سا ثِ فٌَاى ٍسٍدٕ ثشإ لؼوت هتخلخل وبتبل٘ضٍس ثب ػشفت 

%، 5.20%، 3.31ثتشت٘ت ثشاثش ثب پغ اص ٍاوٌؾ ٍ پبلاٗؾ دس هجذل  CO ،CO2 ،NO  ٍNO2ًْبٗتبً ه٘ضاى خشٍخٖ آلاٌٗذُ ّبٕ 

ثشاثش آلاٌٗذُ هتٌبؽش دس  2.5ػَص ًضدٗه  CNGخَدسٍّبٕ  NOxثب تَخِ ثِ اٌٗىِ ه٘ضاى آلاٌٗذُ . % ثذػت آهذ %5.43 ٍ 3.54

سا ثشإ هَتَس ثٌضٗي ػَص  NOxآلاٌٗذُ  هح٘ظ صٗؼت اسٍپب وِ ه٘ضاى هدبص ٍ عجك اثلاغ٘ٔ ػبصهبى خَدسٍّبٕ ثٌضٌٖٗ هٖ ثبؿذ

 هٖ ثبؿذ.دس حذ لبثل لجَلٖ  پظٍّؾحبصل اص اٗي % افلام ًوَدُ اًذ ًتبٗح 3ثشاثش 
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