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 چکیذه

-ٞبی ٔخفیٚاسشٔبسویًٙ یىی اص ٟٕٔششیٗ سٚشٞبی ایٙشش٘شی، ٔسئّٝ أٙیز سجبدَ اعلاػبر اسز. یىی اص ٔسبئُ ٟٔٓ دس ٔجبدِٝ دیبْ

ضٛد. دس ایٗ ٔیبٖ دس صٔیٙٝ ٚاسشٔبسویًٙ ٞب اسشفبدٜ ٔیسبصی اعلاػبر اسز وٝ ثشای ٔحبفظز اص حك ٔبِىیز اص ٔحشٛی چٙذ سسب٘ٝ

وٕششی ا٘جبْ ضذٜ  ٔشٖٛ فبسسی یب ػشثی  ثب اسشفبدٜ اص خػٛغیبر حشٚف ثٝ وبسسفشٝ دس ٔشٗ ثٝ ٘سجز ٔشٖٛ اٍّ٘یسی ٚ چیٙی سحمیمبر

دزیشی  ٚ دس ٘شیجٝ ضٛد، ػذْ ٔطبٞذٜاسز. ٞذف  اص سٚش اسائٝ ضذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ وٝ ثشای ٚاسشٔبسویًٙ ٔشٖٛ فبسسی دیطٟٙبد ٔی

سبصی اعلاػبر ثشای ٔخفی  "ي"ٚ  "ن"ٞبی ٔٛجٛد دس ِجٝ حشٚف ثبضذ. سٚش دیطٟٙبدی اص صٚایبی دیىسُأٙیز ثبلای آٖ ٔی

آیٙذ، ٔٙحػش ثفشد ثٛدٜ ٚ یبثی سٚی حشٚف ثذسز ٔی. ایٗ صٚایب وٝ دس دشداصش اِٚیٝ حشٚف ٚ اػٕبَ ػٍّٕشٞبی ِجٝوٙذاسشفبدٜ ٔی

 یٔجٕٛػٝ سٚش ٞب شیوٝ جضء ص یطٟٙبدیسٚش د ضٛد.اص آٖ ثشای ا٘شخبة ٘مغٝ ٔٛسد ٘ظش ٚ وّیذی جٟز سؼجیٝ اعلاػبر اسشفبدٜ ٔی

ٔشٗ ٚاسشٔبسن ضذٜ سٟٙب ثب دس  یلب٘ٛ٘ ش٘ذٜیٚ ٌ ثشخٛسداس ثٛدٜ یلجّ ی٘سجز ثٝ سٚش ٞب یثبلاسش یشیثبضذ، اص ػذْ ٔطبٞذٜ دز یوٛس ٔ

ٚ ایٗ ثبػث أٙیز ثبلای ٔشٗ ٚاسشٔبسن ضذٜ عجك سٚش  ٔٙبست لبدس ثٝ اسشخشاج خٛاٞذ ثٛد ًٙیٚاسشٔبسو شٓیداضشٗ اٍِٛس بسیاخش

 ضٛد.دیطٟٙبدی ٔی
 

 .ٔشٖٛ فبسسی، خظ دبیٝ سبصی اعلاػبر،ٚاسشٔبسویًٙ، ٔخفیوّٕبر وّیذی: 

 

 

  هقذهه .1
 

دیجیشبَ اػٓ اص غٛر، سػٛیش، ٚیذئٛ  1، ایٙشش٘ز ٚ ٘مُ ٚا٘شمبَ ا٘ٛاع اعلاػبر ٚ سسب٘ٝٞبی وبٔذیٛسشیاسشفبدٜ اص وبٔذیٛسش، ضجىٝ

سػذیك ٞٛیز ٞبی اعلاػبسی، أشی غیش لبثُ اجشٙبة دس د٘یبی دیجیشبَ أشٚصیسز. ثٙبثشایٗ ٚ ٘شْ افضاس اص عشیك ایٗ ضجىٝ

سٚ٘ذ سسب٘ٝ، أٙیز اعلاػبر دس ثشاثش جؼُ ٚوذی ثشداسی غیشٔجبص، ا٘شمبَ ٔحشٔب٘ٝ اعلاػبر ٚ ... ٍٕٞی اص ٔٛاسدی ثٝ ضٕبس  ٔی

 [.1وٝ دس د٘یبی دیجیشبَ أشٚصی اص إٞیز ثبلایی ثشخٛسداس٘ذ]

                                                                                                                                                    
1 Media 

http://www.elitesjournal.ir/
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ضٛ٘ذ. سبصی اعلاػبر ٔحسٛة ٔیبی دٟٙبٖٞٚ ٚاسشٔبسویًٙ ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔششیٗ سٚش 1ٞبی دٟٙبٖ ٍ٘بسیدس ایٗ ٔیبٖ سىٙیه

ٍ٘بسی دیذٜ ضٛد وٝ سٕشوض ثیطشش  ثش سٚی اسشحىبْ ٚ وٕششی ثش سٚی ٞبی دٟٙبٖسٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اص سٚشٚاسشٔبسویًٙ ٔی

ز.  ٔشفبٚر اس 2وٙٙذ، ثب أٙیز سبٔیٗ ضذٜ سٛسظ سٔضٍ٘بسیأٙیز داسد. أٙیشی وٝ  دٟٙبٖ ٍ٘بسی ٚ ٚاسشٔبسویًٙ سبٔیٗ ٔی

ضٛد ِٚی دس سٔضٍ٘بسی أٙیز ٚاسشٔبسویًٙ سٛسظ ػذْ آٌبٞی دیٍشاٖ اص ٚجٛد اعلاػبر ٔخفی ضذٜ دس سسب٘ٝ، سبٔیٗ ٔی

ثبضٙذ. اعلاع اص ایٗ وٝ دس سسب٘ٝ اعلاػبسی ٔخفی اسز ٚجٛد داضشٝ، ٚ وّیٝ افشادی وٝ داسای وّیذ ثبضٙذ لبدس ثٝ سٔضٌطبیی ٔی

ٞیچ ٔحبفظشی اص ٔحشٛی دیبْ دس اص سٔضٌطبیی ٘ذاسد. ٘ىشٝ دیٍش سفبٚر دس فشآیٗ ثش خلاف ٚاسشٔبسویًٙ دس سٔضٍ٘بسی 

افشذ وٝ حّٕٝ وٙٙذٜ ثشٛا٘ذ ٞبی سٔضٍ٘بسی صٔب٘ی اسفبق ٔیٞبی سٔضٍ٘بسی ٚ ٚاسشٔبسویًٙ اسز. ضىسشٗ سیسشٓضىسشٗ سیسشٓ

 دٞذ وٝ:دیبْ  ٔخفی سا ثخٛا٘ذ  ِٚی دس ٚاسشٔبسویًٙ ایٗ اسفبق صٔب٘ی سٚی ٔی

 حّٕٝ وٙٙذٜ حضٛس ٚاسشٔبسویًٙ سا سطخیع دٞذ-1

 غلاح یب حزف دیبْ ٔخفی  ثبضذ.احّٕٝ وٙٙذٜ لبدس ثٝ خٛا٘ذٖ، -2

-ٞب، سسب٘ٝثبضذ. ایٗ چٙذ سسب٘ٝٞب ٔیاص ٔحشٛی چٙذ سسب٘ٝ 3دس حمیمز ٚاسشٔبسویًٙ یه سٚش ثشای ٔحبفظز اص حك ٔبِىیز

ٞبی ٔخػٛغی داس٘ذ اصایٗ ضیبء ٌشافیىی سا ٕ٘بیص دادٜ وٝ ٞشوذاْ ٚیژٌیٞبی ٔخشّفی اص جّٕٝ ٔشٗ، سػٛیش، ٚیذئٛ، غذا ٚ ا

ٞبی ٚاسشٔبسویًٙ ضٛد. اص ایٗ سٚ لاصْ اسز وٝ اٍِٛسیشٓسبصی اعلاػبر، دسدسٚ٘طبٖ اسشفبدٜ ٔیٞب ثشای  ٔخفیٚیژٌی

 [.3[ ]2ٔخّشفی ٔشٙبست ثب ٘ٛع اعلاػبر سٛسؼٝ دادٜ ضٛد]

اظ ٔخشع ثٝ خٛد سا داس٘ذ. عجیؼز ثبیٙشی، سبخشبس ثّٛن/خظ/وّٕٝ، سفىیه ٔطخع ثیٗ ٞب، اسٙبد ٔشٙی خٛدس ٔیبٖ سسب٘ٝ

سبصی اعلاػبر اسشفبدٜ ٞب ثشای ٔخفیٞبی ٘طبٖ ٌزاسی ٘یض اص ایٗ ٚیژٌیٞبسز. اٍِٛسیشٓصٔیٙٝ وٝ اص جّٕٝ آٖصٔیٙٝ ٚ دسدیص

ثشای ٘طبٖ ٌزاسی دیٍش ا٘ٛاع سسب٘ٝ )غٛر، ٞبی ثسیبس صیبد ٚ ٔشٙٛػی [. ثشخلاف ٚاسشٔبسویًٙ ٔشٙی، سٚش4وٙٙذ]ٔی

سػٛیش)سٍ٘ی ٚ خبوسششی( ٚ ٚیذئٛ ( ٚجٛد داسد. ایٗ دس حبِی اسز وٝ دس صٔیٙٝ ٚاسشٔبسویًٙ ٔشٗ فبسسی ثب اسشفبدٜ اص 

 [. 1خػٛغیبر ٚیژٜ آٖ، ٕٞب٘ٙذ ٔشٖٛ چیٙی ٚ اٍّ٘یسی سحمیمبر چٙذا٘ی غٛسر ٍ٘شفشٝ اسز]

ٞبی ٔٛجٛد دس ضٛد وٝ اص  صٚایبی دیىسُجذیذی ثشای ٚاسشٔبسویًٙ ٔشٖٛ فبسسی دیطٟٙبد ٔیثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس ایٗ ٔمبِٝ سٚش 

وٙذ. لاصْ  ثٝ روش اسز وٝ ٞذف اص ا٘شخبة دٚ حشف سبصی اعلاػبر اسشفبدٜ ٔیثشای ٔخفی  "ي"ٚ  "ن"ِجٝ حشٚف 

ش اِٚیٝ ایٗ حشٚف ٔطخع ضذٜ ٚ اسشفبدٜ اص ٚیژٌی ٔٙحػش ثفشدی دس ٔبسشیس صٚایٝ اسز  وٝ دس اص دشداص "ي"ٚ  "ن"

ثبضذ. اسشفبدٜ اص سٚش دیطٟٙبدی دس اسشفبدٜ اص ٘مغٝ ٔٙحػش ثفشد وٝ دس ٔسیش سشوص ثٝ ثذ٘ٝ اغّی ایٗ حشٚف ٚجٛد داسد، ٔی

ٔبثمی حشٚف فبسسی ثطشط دیذا وشدٖ ٚیژٌی ٔٙحػش ثفشد دس ٔبسشیس صاٚیٝ ٕٔىٗ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٞیچ ٚجٝ ٘بْ حشٚف ٔلان 

 جٟز اسشفبدٜ اص سٚش دیطٟٙبدی  ٘یسز. ٔبثمی ٔمبِٝ ثٝ غٛسر صیش سبصٔب٘ذٞی ضذٜ اسز: اغّی ا٘شخبة دس

ٞبی ثحث خٛاٞذ ضذ. ٞبی ٔؤثش دس اسصیبثی ایٗ اٍِٛسیشٓثٙذی ضذٜ ٚ دبسأششٞبی ٚاسشٔبسویًٙ دسشٝاٍِٛسیشٓدسثخص دْٚ، 

ػشثی ثٛدٜ، دس ثخص چٟبسْ اٍِٛسیشٓ ٚاسشٔبسویًٙ ثخص سْٛ ٔشثٛط ثٝ وبسٞبی ا٘جبْ ضذٜ دس صٔیٙٝ ٚاسشٔبسویًٙ فبسسی ٚ 

 ٌیشی سٚش دیطٟٙبدی خٛاٞذ ثٛد.دیطٟٙبدی ضشح دادٜ خٛاٞذ ضذ. ثخص آخش ضبُٔ اسصیبثی ٚ ٘شیجٝ
 

 های واترهارکینگهای هؤثر در ارزیابی الگوریتنبنذی و پاراهتردسته .2
 

 ٞبی صیش ٔشذاَٚ اسز:ضٛ٘ذ، دبسأششًٙ اسشفبدٜ ٔیٞبیی وٝ ثشای ایجبد ٚ وطف  ٚاسشٔبسویدس اسصیبثی اٍِٛسیشٓ

                                                                                                                                                    
1 Steganography 
2 Cryptography 

3 Copyright 
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: ٔشثٛط ثٝ ٘حٜٛ جب سبسی اعلاػبر ثٝ عٛسی وٝ  دس ثشاثش حٕلار دبیذاس ثبضذ. ایٗ دبسأشش ٞشچٝ ثبلاسش ثبضذ ٘طب٘ٝ 1اسشحىبْ -1

 دزیشی ٚاسشٔبسن دس اثش سغییشار دسسسب٘ٝ ٔیضثبٖ وٕشش اسز.آٖ اسز وٝ ٔیضاٖ سخشیت ٚ اثش

 وٙذ وٝ حذاوثش حجٓ ٕٔىٗ وٝ سسب٘ٝ ثشای ٚاسش ٔبسن لبدس اسز فشاٞٓ وٙذ چمذس اسز.: ایٗ دبسأشش ٔطخع ٔی2زظشفی -2

ٍ٘ٝ داضشٝ ٚ ثبػث جٌّٛیشی اص  ٔخفی سٛا٘ذٔی سا ٚاسشٔبسن ٚجٛد چٝ ٔیضاٖ سب ٔیضثبٖ وٝ سسب٘ٝ وٙذٔی سؼییٗ أٙیز: -3

 [. 5جؼُ ٚ حزف دیبْ ضٛد] ،دسشىبسی

 ثٙذی وشد:ٖ دسشٝسٛاٞبی صیش ٔیشٔبسن سا ثٝ غٛسرٞبی ٚاسسٚش

 ٞبی ٚاسشٔبسن:ثش اسبس لبثُ ٔطبٞذٜ ثٛدٖ ثیز  -1

 ٞبی سؼجیٝ ضذٜ دس ٍٞٙبْ سٚیز ٔحشٛی سسب٘ٝ ثب یه سٚضی لبثُ دیذٖ ٞسشٙذ.: ٚاسشٔبسن3اِف( لبثُ ٔطبٞذٜ

 سٛاٖ دیذ.ت ٔی: ثب چطٓ لبثُ دیذٖ ٘جٛدٜ ِٚی ثب یه اٍِٛسیشٓ سٔضٌطبیی ٔٙبس4ة( ٔشئی

 ثش اسبس ٔحشٛی یب ٘ٛع سسب٘ٝ ٔیضثبٖ: -2

 اِف( ٚاسشٔبسویًٙ سػبٚیش

 ة( ٚاسشٔبسویًٙ ٚیذئٛ

 ح( ٚاسشٔبسویًٙ غذا

 ج( ٚاسش ٔبسویًٙ ٔشٗ

 ثش اسبس ٘یبص ثٝ سٙذ اغّی ٍٞٙبْ اسشخشاج : -3

 : دس ٍٞٙبْ فشایٙذ اسشخشاج ٘یبص ثٝ سٙذ اغّی ٘یسز. 5اِف(وٛس

 : دس ٍٞٙبْ فشایٙذ اسشخشاج ٘یبص ثٝ سٙذ اغّی اسز. 6ة( غیشوٛس

 ثش اسبس ٔیضاٖ اسشحىبْ: -4

: اِف( ٚاسشٔبسویًٙ ٔمبْٚ
 ٞبی ٚاسشٔبسن ٘ذاسد.سغییش یب اغلاح ٔحشٛی سسب٘ٝ سبثیشی سٚی ثیز7

8ة( ٚاسشٔبسویًٙ ضؼیف
 [.3ٌزاسد]ٞبی ٚاسشٔبسن اثش ٔیسغییش یب اغلاح ٔحشٛی سسب٘ٝ ثش سٚی ثیز : 

 هروری بر هطالعات پیشین .3
 

حشف اص  18حشف ثٛدٜ وٝ  32ضٛ٘ذ. صثبٖ فبسسی داسای ٔشٖٛ صثبٖ فبسسی ثش خلاف ٔشٖٛ اٍّ٘یسی اص ساسز ثٝ چخ ٘ٛضشٝ ٔی

ٚ یب دس « ح»ٚ یب دس دبییٗ حشف ٔب٘ٙذ « ر»ثبضٙذ. ٘مبط ٕٔىٗ اسز دس ثبلای حشف ٔب٘ٙذ ٘مغٝ ٔی 3سب  1حشف آٖ داسای  32

ثبضٙذ. ثش خلاف صثبٖ داسای ٘مغٝ ٔی «i » ٚ«j»لشاس ثٍیش٘ذ دس حبِیىٝ دس صثبٖ اٍّ٘یسی فمظ دٚ حشف « چ»ذ ٔیبٖ حشف ٔب٘ٙ

ٞبی اٍّ٘یسی حشٚف دس وّٕبر فبسسی ثٝ ٞٓ دیٛسشٝ ثٛدٜ ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ٔىبٖ لشاسٌیشی حشف دس وّٕٝ ٕٔىٗ اسز ضىُ

 "ع"ٚ  " ػـ"، "ـؼـ " ،"ـغ"ٞبی لشاسٌیشی دس وّٕٝ ثٝ غٛسر ثسشٝ ثٝ ٔىبٖ  "ع"ٔشفبٚسی داضشٝ ثبضذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ حشف 

 [.6ضٛد]٘ٛضشٝ ٔی

ثب سٛجٝ ثٝ خػٛغیبر روش ضذٜ دسثبسٜ حشٚف فبسسی  وبسٞبی وٕی دس صٔیٙٝ ٚاسشٔبسویًٙ فبسسی ا٘جبْ ضذٜ اسز. اص جّٕٝ 

 ٜ وشد:سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش اضبسوبسٞبی ا٘جبْ ضذٜ دس صٔیٙٝ ٚاسشٔبسویًٙ فبسسی ٚ ػشثی ٔی

                                                                                                                                                    
1
 Robustness 

2
 Data rate 

3
 Visible 

4
 Invisible 

5
 Blind 

6
 Informed 

7
 Robust 

8
 Fragile 
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 روش نقطه .3.1

ای اص ٕ٘ٛ٘ٝ 1. ضىُ ثشای دسج ثیز غفش ٔىبٖ ٘مغٝ سغییشی ٘ىشدٜ ٚ ثشای دسج ثیز یه ٘مغٝ  وٕی ثٝ سٕز ثبلا ا٘شمبَ ٔی یبثذ

 .[7]دٞذایٗ سٚش سؼجیٝ اعلاػبر سا ٕ٘بیص ٔی

 

 [7ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص ٚاسشٔبسویًٙ ثب جبثجبیی ٘مبط ]  -1ضىُ

 

 های هتفاوتبا کذروش استفاده از حروف  .3.2

دس ػشثی ٚ فبسسی ثٝ دٚ ضىُ ٔشفبٚر ٘ٛضشٝ ٔی ضٛد. ثشای دسج ثیز غفش اص ضىُ فبسسی  "ی"ٚ   "ن"ثؼضی حشٚف ٔثُ 

 [.8ضٛد]اسشفبدٜ ٔی "ن"ٚ   "ی"اسشفبدٜ ضذٜ ٚ ثشای دسج ثیز یه اص ضىُ فبسسی حشف  "ن"ٚ   "ی"حشف 

 

 روش کاراکتر کشیذه .3.3

وبساوشش وطیذٜ ثٝ لجُ یب ثؼذ اص حشف فبلذ ٘مغٝ اضبفٝ ضذٜ ٚ ثشای دسج ثیز یه وبساوشش وطیذٜ ثٝ  اِف( ثشای دسج ثیز غفش

 .[2]ضٛدلجُ یب ثؼذ اص حشف داسای ٘مغٝ اضبفٝ ٔی

 

 :ضٛدصیش ایجبد ٔی ساثغٝ ة( دس سٚضی دیٍش اثشذا اص یه وّیذ ٔحشٔب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٞسشٝ اػذاد سػبدفی ثٝ غٛسر

C={c0, c1, c2…cn},                                                                                         )1(    ٚci∈ [0,7]      

  ثشاثش ثب سؼذاد وّٕٝ دس ٔشٗ اسز  nوٝ

وبسوشش لبثُ وطیذٜ دس وٝ ٔؼشف سؼذاد  Eوٝ ثیبٍ٘ش ٔجٕٛػٝ وّٕبر ٔٛجٛد دس ٔشٗ ٚٔجٕٛػٝ ای ثٝ ٘بْ  Iٔجٕٛػٝ ای ثٝ ٘بْ 

اضبسٜ ٔی   Cثبضذ، یه وبسوششوطیذٜ دسجبیی وٝ  Eوٕشش اص ٔمذاس  Cضٛد. دسٞش وّٕٝ اٌش ٔمذاس ٞش وّٕٝ اسز، سؼشیف ٔی

 دسج ضذٜ Ì ضٛد )ثشای ٌٕشاٞی(.حبَ ٔمبدیشی وٝ لشاس اسز ٔخفی ضٛد دس٘بٔیذٜ ٔی  Ìحبغّٝ سا  وٙذ دسج ضذٜ ٚ ٔجٕٛػٝ

  ٚȈ [.9]ایٗ سٚش سٚی ثشخی اص وّٕبر اػٕبَ ضذٜ اسز 2دس ضىُ . ضٛد٘بٔیذٜ ٔی 
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 [9سٚش اسشفبدٜ اص وبساوشش وطیذٜ ثب اسشفبدٜ اص وّیذ]  -2ضىُ
 

 یونیکذروش  .3.4

دس ایٗ سٚش اص یه وّٕٝ یىسبٖ وٝ داسای دٚ ضىُ ظبٞشی ٔشفبٚر ثٛدٜ ٚ دس سیسشٓ اسشب٘ذاسد یٛ٘یىذ، دٚ وذ ٔشفبٚر داسد، 

ٚ ثشای دسج ثیز غفش  " ِـب "ضٛد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس وّٕٝ لا ثشای دسج ثیز یه اص ٞبی ٚاسشٔبسن اسشفبدٜ ٔیثشای دسج ثیز

 اسشفبدٜ خٛاٞذ ضذ. "لا"اص ضىُ ػبدی، یؼٙی 

 [.10]سیسشٓ اسشب٘ذاسد یٛ٘یىذ اسزدس  0640داسای وذ  "ِـب "ٚ وّٕٝ   FEFBداسای وذ  "لا" وّٕٝ
 

 روش شبه فاصله .3.5

دس وّٕٝ  "ثبضذ"ٚ  "ٔی"آ٘جبیی وٝ دس صثبٖ فبسسی اص ٘یٓ فبغّٝ دس ثشخی اص وّٕبر اسشفبدٜ ٔی ضٛد ) ٔب٘ٙذ فبغّٝ ثیٗ اص 

ٞبی ٚاسشٔبسویًٙ اسشفبدٜ وشد ثٝ عٛسی وٝ دس ٍٞٙبْ ثشخٛسد ثٝ ٘یٓ فبغّٝ ثٝ سٛاٖ اص آٖ ثشای دسج ثیز( ٔی"ثبضذٔی"

ثٝ ٘یٓ فبغّٝ چیضی اضبفٝ ٘ىشدٜ ٚ ثشای دسج ثیز یه ثٝ ٘یٓ فبغّٝ یه فبغّٝ ثشای دسج ثیز غفش  ضٛد:غٛسر صیش ػُٕ ٔی

 .[6]اضبفٝ خٛاٞذ ضذ
 

 روش استفاده از علائن هوجود بر حروف .3.6

ٞبی ػشثی ٚ اسدٚ اص اػشاة) فشحٝ، وسشٜ، ضٕٝ( اسشفبدٜ ٔی ضٛد وٝ دس ایٗ ثیٗ  اِف( ثشای سّفظ غحیح وّٕبر دس صثبٖ

ٞبی ٚاسشٔبسویًٙ اسشفبدٜ وشد ثٝ عٛسی سٛاٖ اص آٖ ثشای ثشای دسج ثیزثیطشش اص دٚ سبی دیٍش اسز ٚ ٔیفشاٚا٘ی سؼذاد فشحٝ 

ضٛد. دس وٝ ثشای دسج ثیز غفش اص ضىُ ػبدی فشحٝ اسشفبدٜ ضذٜ ٚ ثشای دسج ثیز یه اص ضىُ ٔؼىٛس ضذٜ فشحٝ اسشفبدٜ ٔی

اػٕبَ ایٗ سٚش سٚی وّٕبر داسای ػلأز  3. ضىُ  اسز دس وّٕٝ  سٕز ساسز ٔؼىٛس ضذٜ "س"ضىُ صیش فشحٝ ٔٛجٛد ثش 

 .[11]دٞذسا ٘طبٖ ٔی

 

 

 [11سٚش اسشفبدٜ اص فشحٝ ٔؼىٛس ] -3ضىُ
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ضٛد. ٞشچٙذ ٕٔىٗ اسز ثٝ ة( دس سٚش دیٍش اص فشحٝ ثشای دسج ثیز یه ٚ وسشٜ ٚ ضٕٝ ثشای دسج ثیز غفش اسشفبدٜ ٔی

سٙبست ػلائٓ ٔٛجٛد ثش حشٚف ثب ٔمذاس ثیز رخیشٜ ضذٜ، اص ٕٞٝ ػلائٓ ٞبی یه ٚ یب غفش ٔشٛاِی ٚ ػذْ ػّز دسج ثیز

 .[12]اسشفبدٜ ثٟیٙٝ ٘طٛد

ح( دس سٚش سْٛ سؼی ضذٜ اسز وٝ ٔطىُ روش ضذٜ دس سٚش فٛق حُ ضٛد. ثذیٗ غٛسر وٝ ثشای دسج ثیز یه ػلائٓ 

یز غفش ایٗ ػلائٓ اص حشٚف ثشداضشٝ ٔٛجٛد ثشحشف )فشحٝ، وسشٜ، ضٕٝ ٚ سبوٗ( دس سشجبی خٛد ثبلی ٔب٘ذٜ ٚ ثشای دسج ث

 .[1]ضٛد. ٞشچٙذ ٕٔىٗ اسز ثٝ ػّز ػذْ ٚجٛد ػلائٓ ثش حشٚف، خٛا٘بیی وّٕٝ دچبس ٔطىُ ضٛدٔی
 

 تغییر در شکل ظاهری حروف .3.7 

ٞبی ٚاسشٔبسن سا دسج وشد. ثذیٗ غٛسر وٝ ثشای دسج ثیز یه، ضیت سٛاٖ ثیزدس ایٗ سٚش ثب سغییش ضیت ثشخی حشٚف ٔی

وٙذ. ٔحبسجٝ ضیت یه حشفی ٔب٘ٙذ سغییش یبفشٝ ٚ ثشای دسج ثیز غفش ضیت حشٚف سغییشی ٕ٘ی "س"ثشخی حشٚف ٔب٘ٙذ حشف 

 ٚ Lr  4آیذ. دس ضىُ ، ثذسز ٔی "س"وٝ اص حبغُ سمسیٓ عَٛ ػٕٛدی ثش عَٛ افمی حشف  tan(R)ثشاثش اسز ثب  "س"حشف 

 Wr ٚ صاٚیٝ وٝ ٔؼشف عَٛ ػٕٛدی ٚ عَٛ افمی ٚٔىبٖ ٞسشٙذ R[13]، ٘طبٖ دادٜ ضذٜ اسز. 

 

 [13] "س"٘حٜٛ سؼشیف ضیت ثشای حشف   -4ضىُ 

 

 روش پیشنهادی .4
 

 "گ"و  "ک"هشخصات حروف  .4.1

ٞبیی سمسیٓ وشد وٝ دس ٞش ٌشٜٚ ثذ٘ٝ اغّی حشٚف یىسبٖ ثٛد ٚ فمظ دس سؼذاد ٘مبط ثبلا یب سٛاٖ ثٝ ٌشٜٚحشٚف فبسسی سا ٔی

اص دسشٝ حشٚف ثذٖٚ  "ي"ٚ  "ن"سشوص ٚ دسشٝ ٚ یب ضیت ٚ ا٘حٙبی حشٚف سفبٚر داس٘ذ. حشٚف دبییٗ، ػلائٕی ٔب٘ٙذ 

ٚجٛد یه سشوص  "ن"ثب حشف  "ي"ٞب ٚجٛد سشوص اسز. سٟٙب سفبٚر حشف٘مغٝ ٔحسٛة ضذٜ ٚ ٚیژٌی ثبسص آٖ

چٟبس غٛسر ضبٖ دس وّٕٝ ثٝ ثب سٛجٝ ثٝ ٔىبٖ لشاسٌیشی "ي"ٚ  "ن"حشٚف  .ثبضذٔی "ي"وٛچه ثش سٚی حشف 

 ٘طبٖ دادٜ ضذٜ اسز. "ن"ٔخشّف حشف ، اضىبَ 5ضٛ٘ذ دس ضىُ ٔشفبٚر ٕ٘بیص دادٜ ٔی

 

 ٚسظ وّٕٝ                      اثشذای وّٕٝ       

 

 ٌسسشٝ                          ا٘شٟبی وّٕٝ        

 ثب سٛجٝ ثٝ ٔىبٖ لشاسٌیشی حشف دس وّٕٝ "ن"اضىبَ ٔخشّف حشف   -5ضىُ
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، سبثیشٌزاسی چٙذ فٛ٘ز ٔخشّف ثش سٚی 6ٕٞچٙیٗ ثب سٛجٝ ثٝ ٘ٛع فٛ٘ز، ضىُ ظبٞشی ایٗ حشٚف سغییش خٛاٞذ وشد. دس ضىُ 

 .٘طبٖ دادٜ ضذٜ اسز "وبوشٛس"دس وّٕٝ  "ن"حشف 

 

 B Sinaفٛ٘ز                            B Nazaninفٛ٘ز 

 

 B Farnazفٛ٘ز                           B Arshiaفٛ٘ز 

 ثبسٛجٝ ثٝ ٘ٛع فٛ٘ز "ن"اضىبَ ٔخشّف حشف   -6ضىُ

ثٝ عٛس دشوبسثشد دس اوثش ٔمبلار، دبیبٖ ٘بٔٝ ٞب ٚ... اسشفبدٜ ٔی ضٛد، ِزا سٕشوض ثش سٚی ایٗ  B Nazaninثب سٛجٝ ثٝ آ٘ىٝ فٛ٘ز 

 فٛ٘ز خٛاٞذ

 جای سازی اطلاعات  .4.2

-ٌشدد. اص آ٘جبیی دیىسُفبسسی ثبضذ، ثٝ ػٙٛاٖ ٔشٗ دٛضطی ا٘شخبة ٔیجٟز سؼجیٝ اعلاػبر اثشذا سػٛیش ٔشٙی وٝ حبٚی ٔشٖٛ 

ٞسشٙذ، ِزا اص یه آسشب٘ٝ ٔؼیٗ جٟز سجذیُ سػٛیش ٚسٚدی ثٝ سػٛیش  255ٞبی سػٛیش ٚسٚدی داسای ٔمبدیش ٔشفبٚر اص غفش سب 

 دٞذ.سا ٘طبٖ ٔی لجُ ٚ ثؼذ اص ٌشفشٗ آسشب٘ٝ "ن"سػٛیش حشف   7وٙیٓ. ضىُ سیبٜ ٚ سفیذ سه ثیشی اسشفبدٜ ٔی

  
 ثؼذ اص ٌشفشٗ آسشب٘ٝ "ن"ة( سػٛیش حشف  لجُ اص ٌشفشٗ آسشب٘ٝ "ن"اِف( سػٛیش حشف 

 لجُ ٚ ثؼذ اص ٌشفشٗ آسشب٘ٝ "ن"سػٛیش حشف   -7ضىُ
 

 ٞبی ٔٛجٛد دس سػٛیش ٔشٙی ثبیٙشییبثی ٔٛجٛد دس دشداصش سػٛیش جٟز اسشخشاج ِجٝٞبی ِجٝدس ٔشحّٝ ثؼذ اص یىی اص سٚش

 .٘طبٖ دادٜ ضذٜ اسز "ن"ٞبی ٔٛجٛد دس حشف ِجٝ  8ضٛد. دس ضىُ اسشفبدٜ ٔی

 

 "ن"ٞبی ٔٛجٛد دس حشف ِجٝ - 8ضىُ 
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-ٌٛیٙذ. سذس ٔبسشیس غفش وٝ ٞٓضٛد وٝ ثٝ آٖ ٔبسشیس ِجٝ ٔیٔخشػبر ٘مبعی وٝ داسای ِجٝ ٞسشٙذ، دس ٔبسشیسی رخیشٜ ٔی

 3دس 3ای ثب ٔحٛسیز ٞش دیىسُ ٚ ثٝ اثؼبد ثٝ اصای ٞش دیىسُ ٔٛجٛد دس ِجٝ، دٙجشٜضٛد. ا٘ذاصٜ ثب ٔبسشیس ِجٝ ثبضذ، سبخشٝ ٔی

سطىیُ ضذٜ وٝ اص ٞش عشف، ثٝ ا٘ذاصٜ یه دیىسُ ضخبٔز داسد. دس ٟ٘بیز ثشای سطىیُ ٔبسشیس صاٚیٝ، صاٚیٝ ٞش دٙجشٜ ثب 

 ٌزاسی خٛاٞذ ضذ. ضٛد ٚ ٔمبدیش صٚایبی ثذسز آٔذٜ دس ٔبسشیس غفش جبیٔحٛسیز ٞش دیىسُ سؼییٗ ٔی

ثب ٔمبدیش  صاٚیٝ ٔٙحػش   3دس  3وٝ داسای ٔبسشیس  "ي"یب  "ن"ثش اسبس ٔبسشیس صاٚیٝ ثذسز آٔذٜ، ٔخشػبسی اص  ِجٝ حشف 

 دٞذ.ثب سً٘ لشٔض ٘طبٖ ٔی سا ٘مغٝ ٔٛسد ٘ظش ٔىبٖ   9ضٛد. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ضىُ ثفشد دس ٔبسشیس  صاٚیٝ ٞسشٙذ، ا٘شخبة ٔی

 

 ٔخشػبر دیىسُ ٔٛسد ٘ظش -9ضىُ 

ا٘ذ سا دس سػٛیش ٔشٙی سؼجیٝ وشد. ثذیٗ غٛسر سٛاٖ اعلاػبسی وٝ سجذیُ ثٝ غفش ٚ یه ضذٜآٔذٜ ٔیاوٖٙٛ ثش اسبس ٘مغٝ ثذسز

ٌیشد ٚ ثشای ثیز ثب ٔمذاس لشاس ٔی "ي"یب  "ن"وٝ ثشای سؼجیٝ ثیز ثب ٔمذاس غفش یه دیىسُ ثب ٔمذاس یه سٚی ِجٝ حشٚف 

ٞبی اضبفٝ ضذٜ سٚی ِجٝ ثشای ثیز ثب ٔمذاس غفش داسای ضٛد. لاصْ ثٝ روش اسز وٝ دیىسُسٚ٘ذ سىشاس ٔی یه ٘یض ٕٞیٗ

حبٚی  "ن"سػٛیش حشف  10ٞبی سؼجیٝ ضذٜ  ثشای ثیز یه ٞسشٙذ.  ضىُ ٔخشػبر عِٛی ٚ ػشضی ٔشفبٚسی ٘سجز ثٝ دیىسُ

 .دٞذغفش ٚ ثیز یه سا ٘طبٖ ٔی ثیز

 

 
 حبٚی ثیز غفش "ن"اِف( سػٛیش حشف 

 
 حبٚی ثیز یه "ن"ة( سػٛیش حشف 

 حبٚی اعلاػبر سؼجیٝ ضذٜ "ن"سػٛیش حشف   -10ضىُ 
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حبَ ثشای سؼجیٝ اعلاػبر ٔحشٔب٘ٝ، اثشذا اعلاػبر سا ثٝ حبِز ثبیٙشی سجذیُ وشدٜ ٚ سذس عجك ٔشاحُ ضشح دادٜ ضذٜ دس ثبلا، ثب 

ضٛد. ٔشاحُ سؼجیٝ اعلاػبر عجك سؼجیٝ ٔی "ي"ٚ  "ن"ِجٝ حشٚف  ٞبی ٔٛسد٘ظش سا سٚیسٛجٝ ثٝ اسصش ثیز ٔحشٔب٘ٝ دیىسُ

 ٘طبٖ دادٜ ضذٜ اسز. 11سٚش دیطٟٙبدی دس ضىُ 

 
 ٔشاحُ سؼجیٝ اعلاػبر عجك سٚش دیطٟٙبدی  -11ضىُ 

 استخراج اطلاعات .4.3

ثش اسبس ٔبسشیس صاٚیٝ  ٞبی ٚاسشٔبسن اثشذاسٚ٘ذ اسشخشاج اعلاػبر دلیمب ػىس سٚ٘ذ دسج اعلاػبر اسز.ثشای اسشخشاج ثیز

ثب ٔمبدیش  صاٚیٝ ٔٙحػش ثفشد دس ٔبسشیس  صاٚیٝ   3دس  3وٝ داسای ٔبسشیس  "ي"یب  "ن"ثذسز آٔذٜ، ٔخشػبسی اص  ِجٝ حشف 

چٝ  "ي"ٚ  "ن"سٛاٖ سطخیع داد وٝ دس حشٚف آٔذٜ ٔیضٛد. سذس ثش اسبس ٔخشػبر ٘مغٝ ثذسزٞسشٙذ،  ٔطخع ٔی

حشوز عِٛی ٚ ػشضی اص ٔخشػبر ٘مغٝ ٔٛسد ٘ظش، ٔىبٖ دیىسّی وٝ حبٚی ثیز غفش ثبضذ،  اعلاػبسی سؼجیٝ ضذٜ اسز. ثب

اٌش دیىسُ داسای ٔمذاس یه ثبضذ، ٘طبٍ٘ش ایٗ اسز وٝ ثیز غفش سؼجیٝ ضذٜ اسز. ٕٞیٗ سٚ٘ذ ٘یض جٟز  ٌشدد.ثشسسی ٔی

 ٌشدد.جیٝ ضذٜ اسشخشاج ٔیٞبی غفش ٚ یه، اعلاػبر سؼضٛد.ثب وٙبسٞٓ لشاس دادٖ ثیزسطخیع ثیز یه سىشاس ٔی
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 گیرینتیجه .5

سٚش دیطٟٙبدی وٝ جضء صیش ٔجٕٛػٝ سٚش ٞبی وٛس ٔی ثبضذ، اص ػذْ ٔطبٞذٜ دزیشی ثبلاسشی ٘سجز ثٝ سٚش ٞبی لجّی 

آٖ ٞٓ دس لاثٝ لای سؼذاد ثسیبس صیبد وّٕبر ٚ   "ي"ٚ  "ن"ثشخٛسداس ثٛدٜ، صیشا سغییشاسی ٘بٔحسٛس دس سشوص حشٚف 

حشٚف ثشای چطٓ ا٘سبٖ وبٔلا ٘بدیذاسز ٚ ٌیش٘ذٜ لب٘ٛ٘ی ٔشٗ ٚاسشٔبسن ضذٜ سٟٙب ثب دس اخشیبس داضشٗ اٍِٛسیشٓ ٚاسشٔبسویًٙ 

 دٞذ.ٔیای اص ٔشٗ اغّی ٚ ٔشٗ ٚاسشٔبسن ضذٜ سا ٘طبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 12ٔٙبست لبدس ثٝ اسشخشاج خٛاٞذ ثٛد. ضىُ 

 
 اغّی ٔشٗ اِف( سػٛیش

 
 ضذٜ ٚاسشٔبسنٔشٗ ة( سػٛیش 

 ای اص سػٛیش ٔشٙی اغّی ٚ ٚاسشٔبسن ضذٜٕ٘ٛ٘ٝ  -12ضىُ 
 

لٛی ثشای صثبٖ فبسسی ٔشٗ دشیٙز ضذٜ ثٝ آسب٘ی لبثُ سجذیُ ثٝ ٔشٗ سبدٜ ٘جٛدٜ ٚ ِزا سخشیت  OCRثذِیُ ػذْ ٚجٛد یه ثش٘بٔٝ  

اعلاػبر ٔخفی ضذٜ ثسیبس ٔطىُ خٛاٞذ ثٛد. دس ضٕٗ اعلاػبر ٔخفی ضذٜ وبٔلا ٘سجز ثٝ وٛچه یب ثضسي وشدٖ سبیض ٔشٗ 

ٞبی خبغی اص ٔشٗ ثٝ ٔٙظٛس ٔؼىٛس ی سؼییٗ سغشاص آ٘جبیی وٝ دس ایٗ سٚش اص وّیذ ثشأمبْٚ ثٛدٜ ٚ اص ثیٗ ٘خٛاٞذ سفز. 

ٞب ثٟشش اسز.ثشای ثٟجٛد أٙیز ایٗ سٚش وشدٖ سٚ٘ذ دسج اٍِٛسیشٓ اسشفبدٜ ضذٜ اسز، أٙیز ایٗ سٚش ٘سجز ثٝ سبیش سٚش

ٞبی ٚاسشٔبسن سٛاٖ اص یه وّیذ اسشفبدٜ ٕ٘ٛد وٝ ٘طبٖ دٞٙذٜ ضٕبسٜ سغش ٔشٖٛ اسز. سب دس آٖ سغشٞب سٚ٘ذ جبسبصی ثیزٔی

 ٔؼىٛس ضٛد. 

اص عشفی ثذِیُ ضجبٞز حشٚف ٔشٖٛ فبسسی ثب ٔشٖٛ ػشثی ٚ اسدٚ ایٗ سٚش ثشای صثبٖ ٞبی دیٍش ٘یض لبثُ دیبدٜ سبصی خٛاٞذ 

ٔمبْٚ ٘جٛدٜ ٚ داسای ظشفیز ثسیبس ثبلا ٘جٛدٜ اسز. ٔخػٛغب ثشای ٔشٖٛ ػشثی وٝ فبلذ حشف  retypingثٛد.ایٗ سٚش ٘سجز ثٝ 

 ذ.ثبضٙٔی "ي"
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