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 چکیذه

ثِ دلیل همبٍهز خَسدگی ٍ سػبًبیی ثبلا، ثِ  TinO2n-1اخیشاً، اوؼیذّبی فشفی یب اوؼیذّبی غیشاػشَویَهششی سیشبًیَم ثب فشهَل ولی 

ثبؿٌذ. ایي اوؼیذّب  وِ ثِ ًبم فبصّبی هبگٌلی ّبی ػَخشی هَسد سَخِ هیفٌَاى هَاد الىششٍدّبی ػشاهیىی ٍ دـشیجبى هَاد دس دیل

اوؼیذسیشبًیَم ثب ّیذسٍطى ٍ وشثي سَلیذ ٍ ثب فٌَاى ایجًَىغ ّبی هشقذدی، ثَیظُ ثب احیبی دیؿًَذ ثِ سٍؽسیشبًیَم ًیض ؿٌبخشِ هی

ثشسػی گشدیذ،   HSC Chemistryّب ثَػیلِ ًشم افضاس سشهَدیٌبهیىیدس ایي دظٍّؾ، اثشذا چگًَگی اًدبم ٍاوٌؾ اًذ.ًبهیذُ ؿذُ

 C°1200سب  1100( دس ثبصُ دهبیی ثیي Ti4O7 ،Ti5O9  ٍTi6O11ًشبیح ًـبى داد وِ دػشیبثی ثِ ثیـششیي همذاس فبصّبی هَسد ًؾش)

ثِ عَس هَفمیز آهیضی ثِ سٍؽ وشثَسشهبل ٍ ثب اػشفبدُ اص   Ti4O7  ٍTi5O9  ٍTi6O11ؿَد. ػذغ فبصّبی سػبًبی حبكل هی

ٍ هیىشٍػىَح الىششًٍی  Xالىل دس اسوؼفش آسگَى ػٌشض ؿذًذ. هحلَلار ثذػز آهذُ ثب دشاؽ اؿقِ ٍیٌیلثله ٍ دلیوشثي

، داد گیشی ؿذ. ًشبیح سدشثی ًـبىاًذاصُّب ثِ سٍؽ چْبس دشٍة سٍثـی هَسد ثشسػی لشاسگشفشٌذ. ّوچٌیي همبٍهز الىششیىی ًوًَِ

ػبفز ػٌشض ؿذُ اػز،  2ثِ هذر  C° 1150الىل وِ دس دهبی ٍیٌیلدسكذ ٍصًی دلی 7ووششیي همبٍهز الىششیىی دس ًوًَِ هحشَی 

ؿىلی یىٌَاخز، آگلَهشُ ون ٍ ػبخشبسی ؿىٌٌذُ سا اص ػغح هحلَل ثذػز آهذُ ًـبى آیذ.  هـبّذار سیضػبخشبسی ثذػز هی

 دّذ.هی

 

 .اوؼیذسیشبًیَمفبصّبی هبگٌلی سیشبًیَم، اوؼیذّبی فشفی سیشبًیَم، ایجًَىغ، احیبی وشثَسشهبل دیولوبر ولیذی: 
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 مقذمه  .1
 

اًذ ؿبى ثِ عَس ٍػیقی هَسد ثشسػی لشاس گشفشِّبی هٌبػتاخیشاً اوؼیذّبی فشفی یب غیشاػشَویَهششی سیشبًیَم ثِ دلیل ٍیظگی

 3یه فذد كحیح ثیي  n)وِ TinO2n-1ایي هَاد وِ ثب عیف ٍػیقی اص اوؼیذّبی غیشاػشَویَهششی ثب فشهَل فوَهی . ]2ٍ1[

 ایي ػبخشبس ٍیظُ هٌدش ؿذُ سب ای ثِ ًبم ػبخشبس ثشؿی داسًذ.وشیؼشبلی ٍیظُ ّبیػبخشبس  ]3ٍ1[اًذ ثبؿذ( ؿٌبػبیی ؿذُهی 10سب 

خَاف الىششیىی، ؿیویبیی ٍ  ی ثِ دلیل خَاف هٌحلش ثِ فشدی ّوچَىسحمیمبس ذدهشقّبی صهیٌِدس  ػَطُ خبلت ثِ یهّب آى

ایي هَاد ثشای هحذٍدُ ٍػیقی اص وبسثشدّبی الىششٍؿیویبیی ًؾیش  .]4[ّبی ًَسی ٍ... سجذیل ؿًَذحشاسسی، ٍیظگی

الىششٍفَسػیغ، ػٌشض ٍ فولیبر دزیش ٍ ّبی اًقغبفّبی ػَخشی، حفبؽز وبسذی، هَاد وبثلّب، دیلالىششٍٍیٌیٌگ، ثبسشی

  .]5ٍ3ٍ1-7[اًذّبی آلی ٍ اكلاح خبن ثِ كَسر الىششٍؿیویبیی دس ًؾش گشفشِ ؿذُصیؼز هحیغی ّوچَى اوؼیذاػیَى صثبلِ

ّبی هخشلف، اص ؿًَذ ٍ ثِ كَسر سایح ثِ سٍؽهی ؿٌبخشِ ثِ فٌَاى ایجًَىغسدبسی اوؼیذّبی فشفی سیشبًیَم وِ ثلَسر 

لغقِ یب ثِ كَسر  سَاًٌذ ثِ ؿىلّب هیاًذ. آى( ٍ... سَلیذ ؿذSPSُ، صیٌشش لَع دلاػوب)1سٍطى، وشثَسشهبلخولِ احیبی ّیذ

-سْیِ ؿذُ 3اػذشیٍ دلاػوب سػَة فیضیىی ثخبسٍ  2طل-ّبی ایجًَىؼی ًیض ثَػیلِ سٍؽ ػل. فیلن] 8ٍ3-10[دَدسی سْیِ ؿًَذ 

ّب ثِ ٍ ّوىبساًؾ ػٌشض ؿذًذ. دغ اص آًیل ًوًَِ گَػفثَػیلِ TiO2 دَدس  ثTiِ . ایي فبصّب ثب اضبفِ وشدى هؼشمین ]11[اًذ 

سَػظ ایـبى ػٌشض گشدیذ. سبًگ ٍ  Ti4O7ای ، همذاس لبثل هلاحؾِ C°900ػبفز دس اسوؼفش ّیذسٍطى دس دهبی  1هذر 

ّبیی سَػظ وَسُ  N2  ٍH2( ثِ گبصّبی NH3ّوىبساًؾ خْز سبهیي گبص ّیذسٍطى، ثب اػشفبدُ اص سدضیِ ػشیـ گبص آهًَیبن)

 Ti4O7  ،Ti5O9  ٍTi6O11ػبفز، هَفك ثِ ػٌشض فبصّبی  5/2ٍ دس صهبى حذٍدی   C° 1373سب  1273خبف، دس دهبّبی ثیي 

ّبی فبص هبگٌلی سا ثِ سٍؽ احیبی ثب ػبخشبس سٍسبیل ؿذًذ. دس دظٍّـی سگًَیٌی ٍ ّوىبساًؾ، لشف TiO2ثَػیلِ احیبی 

ای دیگش صٍ ٍ ّوىبساًؾ ػبفز سَلیذ وشدًذ. دس هغبلقِ 6سب  4سحز اسوؼفش آسگَى ثیي  C°1300وشثَسشهبل دس دهبی 

  C°1100-800دس خلاء ٍ دس دهبی  TiO2سا ثب سٍؽ احیبی وشثَسشهبل دَدسّبی  Ti4O7سَاًؼشٌذ دَدسّبی سیض ٍ ّوگي 

ؿذُ دس ّشدٍ سٍؽ هزوَس، حضَس اص هحلَلار سَلیذ  XRDػبفز ػٌشض وٌٌذ. دغ اص اًدبم  2دسخِ ػبًشیگشاد ثِ هذر 

ّبی هغلَثی ًؾیش ػبدگی دس ایي هیبى سٍؽ وشثَسشهبل اص ٍیظگی. ]12[اثجبر ؿذ  Ti4O7 ،Ti5O9  ٍTi6O11فبصّبی اكلی 

فشایٌذ، فذم ًیبص ثِ سدْیضار گشاى لیوز ثشخَسداس اػز، اصعشفی اهىبى سَلیذ اًجَُ ثب ساًذهبى ثبلا ثب سٍؽ احیبی وشثَسشهبل ثب 

 ]10ٍ2[ِ ثِ ّضیٌِ دبییي هَاد اٍلیِ ٍخَد داسد سَخ

ویلیٌیه ّؼشٌذ ٍ دبساهششّبی ؿجىِ ثؼیبس هـبثْی داسًذ، دػشیبثی ثب سَخِ ثِ ایٌىِ فبصّبی هبگٌلی سیشبًیَم داسای یه ػیؼشن سشی

عَل فشایٌذ . دس ]14ٍ13ٍ7[ثؼیبس دؿَاس اػز. XRDفبصی ثقیذ ٍ سـخیق آًْب اص یىذیگش دس آًبلیض ثِ یه هحلَل سه

سَاًٌذ ؿىل گیشًذ ثٌبثشایي سَلیذ فبص خذاگبًِ دس یه فشم خبلق دؿَاس اػز ٍ هَاد هقوَلاً احیب، ّوِ اوؼیذّبی فشفی هی

 .]10[ؿًَذ ّب هیؿبهل یه هخلَعی اص اػشَویَهششی

ّب دس وٌبس وشثي ثله اص ًوًَِ دس ایي همبلِ هب اص سٍؽ وشثَسشهبل خْز ػٌشض ایي اوؼیذّب ثْشُ ثشدین . لیىي ثشای احیبی ثْشش

( اػشفبدُ وشدین. ّش چٌذ فلاٍُ ثش ًَؿ فبصّب، هیضاى ّذایز الىششیىی ایي هَاد ثِ ؿذر هشبثش اص سخلخل PVAدلی ٍیٌیل الىل)

  ّبی ثذػز آهذُ داؿز.ّب سحلیل ثْششی اص دادٍُ ًبخبللی اػز، دس ایي هغبلقِ ػقی ؿذ ثب ػٌدؾ همبٍهز الىششیىی ًوًَِ

 

 

 

                                                                                                                                                    
1 Carbothermal 
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3 Plasma Spray 
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 هامواد و روش .2
 

ثقٌَاى هبدُ اٍلیِ ٍ  1هیىشٍى، هحلَل ؿشوز آلفب ایؼش 2-1، هشَػظ اًذاصُ رسار ≤ TiO2 %   9/99)ًَؿ سٍسبیل  TiO2اص 

ثب  TiO2ّبی آصهبیؾ اػشفبدُ گشدیذ. دس اثشذا دَدس ثقٌَاى احیبوٌٌذُ 2الىل هحلَل ؿشوز هشنٍیٌیلاص وشثي ثله ٍ دلی

دس  آػیبة هبَّاسّبی هخلَط ٍ آػیبة   rpm 100دلیمِ ٍ ثب ػشفز  30الىل ثِ هذر ٍیٌیلٍصًی دلیدسكذ  7اضبفِ وشدى 

هگبدبػىبل ؿىل دّی ؿذًذ. اثقبد ًوًَِ  80هیىشٍى اله ؿذ. لشكْبی خبم ثَػیلِ دشع سه هحَسُ  60ؿذًذ ٍ ػذغ ثب هؾ 

یدبد ؿشایظ احیبیی وشثَسشهبل ٍ ػٌشض فبصّبی هگٌلی هیلیوشش ثَد . ثِ هٌؾَس ا 4/2سب  3/2هیلیوشش  ٍ ضخبهز  10ثب لغش 

TinO2n−1 ثله لشاس دادُ ؿذًذ ٍ دس ًْبیز دس دهبی ّبی آلَهیٌبیی ٍ دس ثؼشش وشثيّب دس داخل ثَسِ، لشفC°1150  سحز

شش ثش دلیمِ لیهیلی 30ػبفز فولیبر حشاسسی ؿذًذ. ًشخ خشیبى گبص آسگَى دس سوبهی هشاحل  3ٍ  2خشیبى گبص آسگَى ثِ هذر 

دلیمِ ثذلیل ػَخشي وبهل  30ثِ هذر  C°500ّب دس دهبی گشاد ثش دلیمِ ثَد. هبًذگبسی ًوًَِدسخِ ػبًشی 5/8ٍ ؿیت حشاسسی 

 الىل ٍ خشٍج وبهل گبصّبی حبكل اًدبم گشفز. ٍیٌیلدلی

( ثب اػشفبدُ اص DX-2000 ،Fangyuanهذل ) X ّبی ػٌشض ؿذُ ثَػیلِ دشاؽ اؿقِدغ اص فولیبر حشاسسی، ًوًَِ

 ،S-302)هذل چْبس دشٍة دػشگبُ اص ؿٌبػبیی ؿذًذ. kv40 ٍ ثب ٍلشبط افوبلی 70-20 ( 2Өدس سًح) CuKαسبثؾ 

Signatone ّب اػشفبدُ گشدیذ. هَسفَلَطی، سَصیـ ٍ اًذاصُ رسار دغ اص آػیبة ٍ سؼز همبٍهز ًوًَِ اًذاصُ گیشی( خْز

هَسد  kv40 ثب ٍلشبط افوبلی( Vega3 ،Tescanهذل هیىشٍػىخ الىششًٍی سٍثـی)خشدایؾ سَػظ ّبٍى ػشاهیىی، سَػظ 

 هغبلقِ لشاس گشفز. 
 

 نتایج وبحث  .3
 

خْز سػیذى ثِ فبصّبی هَسد ًؾش، ثبیؼشی ؿشایظ ٍاوٌؾ ثِ دلز وٌششل ؿَد. دبیذاسی ؿیویبیی ٍ سػبًبیی الىششیىی ثِ عَس 

. ثذیي هٌؾَس لجل اص اًدبم ایي دظٍّؾ ٍ خْز دػشیبثی ثِ ًشبیح ]3[( ٍاثؼشِ اػز nسَخْی ثِ ًَؿ اوؼیذ فشفی)همذاس لبثل

ٍ همبدیش اًشطی گیجغ هشثَعِ اص ًشم افضاس  ّبی هحشولهغلَة، فلاٍُ ثش ثشسػی ٍ هغبلقِ هٌبثـ، هقبدلِ ٍاوٌؾ

ؽشفیز ٍ  اًششٍدی،آًشبلذیسدشثی اص ّبی ایي ًشم افضاس ثب اػشفبدُ اص دادُ .اػشخشاج گشدیذ  HSC Chemistryسشهَدیٌبهیىی

همبدیش وٌذ. ّوچٌیي هیػبصی ؿجیٍِ  عشاحیسا ثشا اػبع سشهَدیٌبهیه سقبدل ّبی ؿیویبیی اًَاؿ هخشلف ٍاوٌؾ، حشاسسی

 :ؿًَذهیهحبػجِ  صیش اص عشیك هقبدلِ HSCاًشطی گیجغ اسائِ ؿذُ دس ًشم افضاس 

 

𝛥  𝛥                                                                                                                      

ثش ثبؿذ. دهبی ٍاوٌؾ ثشحؼت دسخِ ولَیي هی Tآًششٍدی ٍ  SΔآًشبلذی،  HΔاًشطی گیجغ ٍاوٌؾ،  GΔدس ایي هقبدلِ 

 .]16ٍ15[سَاى ثذیي كَسر ًَؿز فشفی سا هی ٍاوٌؾ اكلی خْز دػشیبثی ثِ اوؼیذّبی اػبع سشهَدیٌبهیه سقبدل، هقبدلِ
 

nTiO2 + C  →  TinO2n-1 + CO(g)            (3 ≥  n≥ 10)  (1               )                                                             

nTin+1O2n+1+C →  (n+1)TinO2n-1+CO(g)  (2)                                                                    

Ti2nO4n-1+C →2TinO2n-1+CO(g)  (3       )                                                                                                             
 

ثِ دلیل دبییي ىی یسشهَدیٌبهدّذ. اص ًؾش ( سا ثشحؼت دهب ًـبى هی1هقبدلِ)ّبی حبكل اص ٍاوٌؾ ( ًوَداس اًشطی گیجغ1ؿىل)

( سَلیذ ًخَاّذ ؿذ. اهب دس CO2اوؼیذوشثي)ثَدى فـبس اوؼیظى دس اسوؼفش احیبیی، ػَخشي وبهل وشثي كَسر ًگشفشِ ٍ دی

                                                                                                                                                    
1 Alfa ascer  
2 Merck 
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.  ّوچٌیي ]17[اًذ ؽ ؿذًُیض دس گبصّبی خشٍخی گضاس CO2(، همذاسی COهغبلقبر اًدبم ؿذُ فلاٍُ ثش هٌَوؼیذوشثي)

ثِ دلیل هثجز ثَدى همبدیش اًشطی گیجغ)ًبؿی اص همبدیش ثبلای آًشبلذی( ثِ سٍؽ وشثَسشهبل سـىیل ًخَاّذ ؿذ.   Ti7O13فبص

سمشیجبً ثلَسر ّوضهبى دس هحذٍدُ دهبیی  Ti6O11 ،Ti5O9 ،Ti8O15 ،Ti9O17  ٍTi10O19 ؿَد وِ فبصّبیهـبّذُ هی

C°1050-1020 ؿًَذ ٍ ػذغ ثب افضایؾ دهب ثِ سشسیت فبصّبیسـىیل هی Ti4O7 ،Ti3O5  وTi2O3 .ایدبد خَاٌّذ ؿذ 

ًؼجز ثِ دیگش فبصّب ثب افضایؾ دهب، ووشش اػز. ثغَسی وِ اص  Ti10O19و  Ti8O15 ،Ti9O17 لیىي ؿذر سـىیل فبصّبی

سـىیل  Ti8O15 ،Ti9O17  ٍTi10O19 ص)ثقٌَاى هغلَة سشیي فبص( ثیـششی ًؼجز ثِ ػِ فبTi4O7 ثِ ثقذ فبص C° 1200دهبی 

 Ti4O7 ،Ti5O9 ٍ Ti6O11گشاد هیضاى فبصّبی دسخِ ػبًشی 1200سَاى ًشیدِ گشفز وِ ثب افضایؾ دهب  اص ؿَد. ثٌبثشایي هیهی

سـىیل ؿذُ ثیـشش اػز. اهب ثب سَخِ ثِ همبدیش اًشطی گیجغ، دس ّویي هحذٍدُ دهبیی سًٍذ افضایؾ سـىیل ثشای فبص 

سـىیل خَاّذ ؿذ  Ti2O3 فبص C°1250ًیض كبدق اػز، ّوچٌیي دس دهبیی حذٍد  Ti3O5ًبهغلَة)داسای سػبًبیی ووشش( 

 وِ اص لحبػ ٍیظگی سػبًبیی هخشة خَاّذ ثَد. 

  

 
  1سـىیل اوؼیذّبی فشفی سیشبًیَم ثش اػبع هقبدلِ  ّبی اكلیًوَداس اًشطی گیجغ ٍاوٌؾ  -1ؿىل

 

دٌّذ. ( سا ثشحؼت دهب ًـبى هی3( ٍ )2ّبی)ّبی هحشول اص هقبدلٍِاوٌؾ ( ثِ سشسیت ًوَداس اًشطی گیجغ3( ٍ )2ؿىل)

سـىیل ؿذُ، ثِ سشسیت ثشاػبع   Ti10O19  ٍTi6O11فبصّبی  C°1125ٍ  1050ّوبًغَس وِ هـخق اػز دس دهبّبی 

ّب ثِ ًفـ ؿًَذ وِ اص ًمغِ ًؾش سػبًبیی ایي ٍاوٌؾسجذیل هی Ti5O9، سَػظ وشثي احیب گشدیذُ ٍ ثِ فبص G  ٍCّبی ٍاوٌؾ

-ٍاوٌؾسـىیل ؿذُ ثِ سشسیت ثشاػبع  Ti4O7  ٍTi6O11، فبصّبی C°1225ٍ  1200 ػیؼشن خَاٌّذ ثَد، اهب دس دهبیی هبثیي

 1325ثِ سشسیت سب دهبّبی   Ti5O9  ٍTi3O5ؿًَذ، دس كَسسی وِ فبصّبی سجذیل هی Ti3O5ثِ فبص ووشش سػبًبی  D  ٍIّبی 

 ٍC°1400 سَاى دسیبفز وِ دس هحذٍدُ دهبییدبیذاسًذ. ثٌبثشایي هیC°1400-1200  فبصّبی غبلتTi5O9  ٍTi3O5  خَاٌّذ
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( دس ثبصُ دهبیی Ti4O7 ،Ti5O9  ٍTi6O11دػشیبثی ثِ ثیـششیي همذاس فبصّبی هَسد ًؾش)سَاى دسیبفز وِ اص ایي ًشبیح هی ثَد.

 ؿَد. حبكل هی C°1200سب  1100ثیي 
 

 

 
  2ّبی خبًجی سـىیل اوؼیذّبی فشفی سیشبًیَم ثش اػبع هقبدلِ ًوَداس اًشطی گیجغ ٍاوٌؾ -2ؿىل

 

 

 
  3ّبی خبًجی سـىیل اوؼیذّبی فشفی سیشبًیَم ثش اػبع هقبدلِ ًوَداس اًشطی گیجغ ٍاوٌؾ  -3ؿىل
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ٍ  دس  C°1150الىل ٍ فولیبر حشاسسی ؿذُ دس دهبی ٍیٌیلدسكذٍصًی دلی 7ّبی ثب اص ًوًَِ X( الگَی دشاؽ اؿقِ 4)ؿىل

 دّذ:سا ًـبى هی ػبفز 3ٍ  2ّبی صهبى
 

 
 

 ػبفز 3ٍ  2ّبی دس صهبى ٍ  C°1150الىل ٍ فولیبر حشاسسی ؿذُ دس دهبی ٍیٌیلدسكذٍصًی دلی 7ّبی ثب اص ًوًَِ Xالگَی دشاؽ اؿقِ   -4ؿىل

 

ثبؿذ. افضایؾ صهبى ٍاوٌؾ، هی  Ti6O11 ،Ti5O9  ٍTi4O7ػبفز، داسای فبصّبی هغلَة  2فولیبر حشاسسی ؿذُ دس  ًوًَِ

دس دهبی H ّبی سشهَدیٌبهیىی  كَسر گشفشِ، ٍاوٌؾ ؿَد. دس ٍالـ ثش عجك سحلیلهی  Ti3O5هٌدش ثِ ایدبد فبص ووشش سػبًبی

وِ  Dػبفز ٍاوٌؾ  3یبثذ. ثب افضایؾ صهبى سب افضایؾ هی Ti4O7دسخِ اًدبم ؿذُ ٍ ثب هبًذگبسی ثیـشش، همذاس فبص  1150

افضایؾ صهبى سَاًذ دس دهبّبی ووششی سٍی دّذ. ثِ فجبسسی ؿَد، هیثیٌی هیدسخِ دیؾ 1200ؿشٍؿ آى دس دهبّبیی حذٍد 

( فذد همبٍهز ػغحی ثذػز 1سش سمَیز ًوبیذ. خذٍل)سَاًذ سبحذٍدی احشوبل اًدبم ٍاوٌؾ سا دس دهبّبی دبییيهبًذگبسی هی

ػبفز ثذلیل داؿشي  3ؿَد ًوًَِ ػٌشض ؿذُ دس وٌذ. ّوبًغَس وِ هـبّذُ هیػٌشض ؿذُ سا ثب یىذیگش همبیؼِ هی آهذُ اص دٍ ًوًَِ

 ػبفز داسد.  2ت خَد، همبٍهز الىششیىی ثبلاسشی ًؼجز ًوًَِ فولیبر حشاسسی ؿذُ دس دس سشوی Ti3O5فبص 

 ػبفز 3ٍ  2ّبی ٍ دس صهبى C°1150همبٍهز الىششیىی دٍ ًوًَِ فولیبر حشاسسی ؿذُ دس دهبی  -1 خذٍل

 ؿشایظ ًوًَِ

 همبٍهز الىششیىی

(Ωcm) 

 سشویت فبصی

 (XRDّبی )ثش اػبع دادُ
دهبی فولیبر 

 (°Cحشاسسی)

صهبى فولیبر 

 حشاسسی

 )ػبفز(

PVA 

(%) 

1150 2 7 124/0 Ti4O7 +  Ti5O9 + Ti6O11 

1150 3 7 461/0 Ti3O5+ Ti4O7 +Ti5O9 + Ti6O11 
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ؿَد دّذ. هـبّذُ هیسا ًـبى هی ( اص ػغح دَدسّبی سَلیذی دٍ ًوSEMًَِ( سلبٍیش هیىشٍػىَح الىششًٍی سٍثـی)5ؿىل)

اًذ. ٍخَد ثشخی اص رسار ثضسگشش ػبفز، رسار ًؼجشبً وشٍی ٍ ثب سَصیـ یىٌَاخز دخؾ ؿذُ 2ػٌشض ؿذُ دس  وِ دس ًوًَِ

هَخَد احشوبلاً ثِ دلیل گشهبیؾ غیشیىٌَاخز وَسُ اػز. ػبخشبس ؿىٌٌذُ ٍ ػؼز ّوشاُ ثب حفشار ثِ خب هبًذُ اص ػَخشي 

ػبفز هٌدش ثِ سؿذ  3ل گیشد. افضایؾ صهبى فولیبر حشاسسی ثِ ؿى COسَاًٌذ ثِ دلیل فشاسیز ساحز گبص ٍیٌیل الىل هیدلی

 اًذ.ثَدُ ٍ رسار ؿىل وشٍی خَد سا حفؼ وشدُ رسار ٍ سف خَؿی ثیـشش خَاّذ ؿذ. لیىي  ایي سؿذ ًؼجشبً یىٌَاخز
 

  
 ػبفز  3، )ة( 2ّبی: )الف( ٍ دس صهبى C°1150، فولیبر حشاسسی ؿذُ دس دهبی PVA wt% 7ّبی ثب  سلبٍیش هیىشٍػىَح الىششًٍی سٍثـی اص ًوًَِ  -5ؿىل

 

 گیرینتیجه .5
 

ٍ  C°1150دس دهبی   PVAثب وشثي ثله ٍ  TiO2آهیضی ثَػیلِ سٍؽ احیبی وشثَسشهبل عَس هَفمیزدَدسّبی ایجًَىؼی ثِ 

ثبؿٌذ هی Ti4O7 ،Ti5O9  ٍTi6O11فبصّبی اكلی ایدبد ؿذُ دس ًوًَِ ثْیٌِ  دس اسوؼفش آسگَى سَلیذ ؿذًذ.ػبفز  2ثِ هذر 

هحبػجِ گشدیذ  Ωcm 124/0وِ اص ػشی فبصّبی داسای ثیـششیي ّذایز الىششیىی ّؼشٌذ. ووششیي همذاس همبٍهز الىششیىی 

ٍخَد ػبخشبس ػؼز ٍ ؿىٌٌذُ  SEMوِ ثب سَخِ ثِ فذم صیٌشش وبهل ًوًَِ ٍ ٍخَد سخلخل دس ػبخشبس، هٌبػت اػز.  سلبٍیش 

سَاًٌذ ثِ ساحشی ثب آػیبوبسی ٍ خشدایؾ ثذػز سا ًـبى دادًذ، ثٌبثشایي دَدسّبی سیض هی COحبكل اص فشسایز ساحز گبص 

سَاًذ ثِ افضایؾ ػغح ٍیظُ هَاد ووه وٌذ ٍ اهىبى اػشفبدُ اص آًْب سا دس وبسثشدّبی آیٌذ. اص عشفی حضَس ایي حفشار هی

 فشآیٌذّبی الىششٍؿیویبیی فشاّن ًوبیذ. وبسبلیؼشی خْز
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