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 چکیذه

دطزاظز. ثسی٠ عطیٌ ٦ّ ذ٤ال ىیعیْی ٣ قیٞیبیی آػط  ض١٣س سْبٝ٘ آػط زض ٝقٞبضی ایطاٟ ٝی ٕیطی ٣چ١٤ٖٖی قْ٘ ای٠ َٝب٦ٙ ث٦ ثطضؾی

ا١س ضا ثب ٧سه ٝط٣ض ٣  ٣ سْبٝ٘ یبىش٦ ا١س قْ٘ ٕطىش٦ ،ؾبذشبضی ث٢ب٧بی آػطی ٦ّ زض دبؾد ث٦ ١یبظ٧بی اؾشبسیْی زض ٝقٞبضی ایطا٣ٟ ف٢بنط 

ز٧س؛ چطا٦ّ، ثبظق٢بؾی ضىشبض ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاضٝیث٦ ٢ٝؾ٤ض احیبی ز٣ثبض٥ آػط زض ٝقٞبضی ٝقبنط ایطاٟ، ث٢سی، ث٢یبٟ زا١ف آػط ایطاٟ، ػٞـ

٧بی اؾشَطاض ای٠ ٝبز٥ ؾبذشٞب١ی زض  ١٤ٕی٦ّ ثش٤اٟ ث٦ ٦ّ٦١٤ٕ ثبیس، ٤ٝض٤ؿ ٤ٝضز دػ٧٣ف ٍطاض ١ٖطىش٦ اؾز سب ػبیی، چ٢بٟاؾشبسیْی آػط

٧بیی ٦ّ سب دیف اظ  ٧ب ٣ دبؾد ثؿز ٧بی ٝسضٟ دطزاذز. ثسی٠ سطسیت َٝب٦ٙ ث٦ ثطضؾی چ١٤ٖٖی ض١٣س سْبٝٚی آػط ٣ یبىش٠ ث٠ قب٤ٙز٥ ٝقٞبضی

ٕیطی ا٤١اؿ عبً، ٤ٕق٤اض٥  ٤اػ٦ قس٥ ث٤ز١س، چ٦ ث٦ ٙحبػ ىیعیْی ٣ قیٞیبیی ٣ چ٦ ث٦ ٙحبػ ؾبذشبضی ٦ّ ٢ٝؼط ث٦ قْ٘ای٠ ١یبّبٟ ٝب ثب آٟ ٝ

آ١چ٦ ٦ّ زض ای٠ ٝؿیط ض٣ق٠ قس، آٟ ث٤ز ٦ّ،  ؛ ٧٣بی آی٢س٥ زض ای٠ ٦ٙ٤َٝ ثٖكبیس دطزاظز؛ سب ث٦ْٚ ض٣ظٟ اٝیسی ضا ثطای سلاـ٣ ٢ٕجس قس، ٝی

س٤َیز ؾبذشبض ىیعیْی ٣ قیٞیبیی ذكز ٣  :ا٣ٗ كشی ٣ آػطی ث٦ ز٣ ضا٥ انٚی ثیف اظ ٧ط چیع س٤ػ٦ ٝی ق٤ز:زض ٦ٙ٤َٝ اؾشحْبٛ ث٢ب٧بی ذ

٧ب یب آػط٧بی ٤ٝػ٤ز ثب ف٢بنط  س٤َیز ؾبذشبض اؾشبسیْی ث٢ب، اظ عطیٌ ٝؼب٣ض ّطزٟ ذكز :اـ، ز٣ٛ آػط، ثطاثط اىعایف ٝس٣ٗ الاؾشیؿیش٦

ؾبذشٞب١ی ٤١.

 

 .ؾبذشبضقیٞیبیی، ف٢بنط ؾبذشبضی ،ؾبذشبض ىیعیْیٝقٞبضی ایطا١ی، آػط، ّٚٞبر ّٚیسی: 

 

 

  مقذمه .1
 

آػط ث٦ ف٤٢اٟ . 1 «آػط ٍسیٞی سطی٠ ٝبز٥ ٝه٤٢فی ؾبذشٞبٟ اؾز ٣ ٢ٝكإ ذبّی زاضز ظیطا آػط ػع ١بچیعی اظ ذبُ اؾز»

ؾبٗ ً.ٛ زض سذ٦ ؾیِٚ آطبضی اظ  5000زض ٧بی ز٣ض ٝغطح ث٤ز٥، سطی٠ ؾبذشٞبی٦ ٤ٝضز اؾشيبز٥ زض ٝقٞبضی ایطاٟ اظ ٕصقش٦ انٚی

ً.ٛ  ٧4000ب زض ق٤ز. اؾشيبز٥ اظ آػط درش٦ قس٥ ثطای ١رؿشی٠ ثبض س٤ؾظ ثبثٚیآػط٧بی درش٦ قس٥ ث٦ ٣ؾی٦ٚ حطاضر ذ٤ضقیس زیس٥ ٝی

٢ّس، زض ٙز ٝی٧بیی ٦ّ اظ درش٠ آػط زض ٢ٝبعٌ ق٤ـ ٣ ؾیِٚ زلاٝبٟ ثب ؾبذز آػط زض ثبث٘، ٤ّض٥ظٍبث٘ ٝكب٧س٥ اؾز. سَطیجبً ٧ٜ

ا٨٢ٙطی٠، ١رؿشی٠ ا٤ٍاٝی ث٤ز١س ٦ّ ث٦ ای٠ ایطاٟ دیسا قس٥ اؾز. ؾ٤اثٌ سبضیری ١كب١ٖط آٟ اؾز ٦ّ ؾب٢ّبٟ ٤١احی ذ٤ظؾشبٟ ٣ یب ثی٠
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٧بیكبٟ ٝكب٧س٥ ّطز١س ٣ درش٠ ٣ ٧بی ذ٤ز ضا زض ّو اػبً) ّكو ٣ اؾشيبز٥ اظ آػط( ٣ احشٞبلاً ١رؿشی٠ سؼطث٦ ٤ٝىَیز زؾز یبىش٢س

ث٦ ّبض ثطزٟ ٝؿشٞط ٣ ٕؿشطز٥ آػط زض ٝقٞبضی ز٣ضاٟ ثقس اظ اؾلاٛ ایطاٟ، ٤ٝػت .»[2] ٟ ٕ٘ ظیط آسف ضا ثربعط ؾذطز١سؾرز قس

 .[2]«٧ب چ٦ اظ ١ؾط اؾشبسیْی سحز سإطیط ٍطاض ٕیطزٕطزیس سب ٝس٣ٗ ٝقٞبضی ایطا١ی چ٦ اظ ١ؾط س٢بؾت

ٝقٞبضاٟ » ن٤ضر ٝی ٕطىش٦ ٣  «ی ٣ ؾ٢ؼیس٥ ٝقٞبضاٟ ٝحٚیآىطی٢ف ٝقٞبضی، زض فبٜٙ سؼطث٦ ٧بی دی زض د» حبٗ زض ؾطظٝی٢ی ٦ّ

. [3]«سلاـ ٝی ّطز٥ ا١س سب ١ْش٦ ای ٤١ ضا ثط یبىش٦ ٧بی دیكی٠ ذ٤ز ثیيعای٢س ... سب ثطای ّؿی ٝیؿط ١جبقس ٦ّ ثط آطبضقبٟ ٨ٝط سْطاض ثع١س

ض١ٔ قسٟ اؾز ث٦ ع٤ضی ٦ّ إط ای٠ ٤٢ٝاٗ  آػط ٣ ى٠ اػطایف ٦ّ ایطا١یبٟ آٟ ضا ث٦ حس افلا ضؾب١یس٥ ث٤ز١س زض حبٗ ىطا٤ٝقی ٣ ّٜ

ازا٦ٝ یبثس اظ ٝهبٙحی ٦ّ ٍطٟ ٧ب ؾ٢ؼیس٥ ٣ آظ٤ٝز٥ قس٥ ٣ ػبیٖب٥ اـ ضا زض ٝقٞبضی ایطاٟ ثب ٣ػ٤ز س٤٢ؿ اٍٚیٞی ٣ ٝحس٣زیز ٧بیی 

 چ٤ٟ ّٞج٤ز چ٤ة ٣ ا١شَبٗ حطاضر ثبلای ؾ٢ٔ یبىش٦ ث٤ز٥، چیعی ػع ١بٛ ٣ ١َكی زض سبضید ثبٍی ١ر٤ا٧س ٝب١س. 

 سط ٝی ق٤ز؛ آ١ؼب ٦ّ ثسا١یٜ: ٧بی آػط دط ض١ٔیز ٝؿئ٦ٚ ثب ق٢بذز ٣یػٕیا٧ٞ

 «ِآیس ٦ّ ث٦ ثیكشطی٠ ٝیعا١ی ٦ّ ؾبظ آزٝی ث٦ عجیقز ث٦ قٞبض ٝیسطی٠ ٝهبٙح ؾبذشٞب١ی زؾزذكز ٣ آػط ث٦ ف٤٢اٟ ١عزی

٧بیی ٝشيب٣ر ٣ آػط، ظاز٥ ذبؾشٖب٥س٤اٟ زضیبىز س٤ػ٦ ث٦ ذكز ٦ّ ٝیزاقز ث٦ ٝیساٟ ٝقٞبضی آٝس٥ اؾز.... چ٢بٟ س٤اٟ س٤ٍـٝی

 . [3]«ى٢ی –ٝقٞبضی  –٢٧طی  –ا١س اظ: سبضیری ٧بی انٚی آٟ فجبضرٕیطز ٦ّ قبذه٧٦ب ضا زضثطٝیاؾز ٦ّ عیيی اظ اضظـ

 ٢ّس.ای اؾز ٦ّ اظ دسیس آٝسٟ سطُ زض ؾبذشٞبٟ ػ٤ٕٚیطی ٝیا١َجبو ٣ ا١جؿبط آػط زض ثطاثط ٕطٝب ٣ ؾطٝب ث٦ ٦١٤ٕ 

  ض٣ ّب٧ف ٣ اىعایف) ٧بی زیٖط اظ ١یط٣ی شذیط٥ ٕطٝبیی ثیكشطی ثطذ٤ضزاض اؾز. اظ ای٠ثؿیبضی اظ ؾبذشٞبی٦آػط زض ثطاثط

س٤اٟ ٤٧ای زض٣ٟ ضا ٝقشسٗ ٦ٖ١ ٢٢ّس٥ ٝی٤١ؾبٟ( زٝبی زض٣ٟ ؾبذشٞبٟ آػطی ّٜ اؾز ٣ ثب ١یبظ ّٞشطی ث٦ اثعاض٧بی ٕطٝبظا ٣ ذ٢ِ

.[4]زاقز

  ٧ب، زی٤اض٧ب ٣ آؾٞب٦١، ٧ٜ ثطای ٧بی ؾبذشٞبٟ، اظ دی ٕطىش٦ سب ػطظ٧ب، ؾش٦ٞ٧ٟ٤ ثرف ٧بیی ٦ّ زاضاؾز زضآػط ث٦ زٙی٘ ٣یػٕی

.[4]ق٤زث٢سی اؾشيبز٥ ٝیاؾشر٤ا١ج٢سی ٣ ٧ٜ ثطای آشی٠

 [3]ذكز ٣ آػط فلا٥٣ ثط فبیٌ حطاضر، فبیٌ ن٤ر ٣ ضع٤ثز ١یع ٧ؿش٢س.

 [5]ؾ٤ظزى٤لاز، ٝهبٙح ث٢بیی ٣ ثش٠ زض ٝقطو آسف ٝق٤ٞٙی ١ؿ٤ظ١س ٣ٙی چ٤ة ٝی.

ای ٝشقٌٚ ث٦ ٕصقش٦ ثسا١یٜ، ث٘ ١یبظ ذ٤ا٧یٜ آػط ضا ىَظ ث٦ ف٤٢اٟ ٝبز٥ ؾبذشٞب١یٝب ١ٞی» ٧بی اضظ١س٥ ثیبٟ قس٥ ض٣ ث٢ب ثط ٣یػٕیاظ ای٠

. [2]«٧بی ض٣ظٝط٥ ٝبٟ ٝساذ٦ٚ ثس٧یٜس٤ا١یٜ ث٦ ّبضـ ثطیٜ، ثٖیطیٜ ٣ آٟ ضا زض سؼطث٦زاضیٜ ٦ّ آػط ضا ث٦ ٝظبث٦ چیعی ٦ّ اٝط٣ظ ١یع ٝی

، اظ یِ ؾ٤ ػ٢ج٦ ٧بی ىیعیْی آػط ٝب٢١س ىكبض٧ب ٣ ثطآ٣ضز ١یط٧٣ب ضا ثبیس زض ١ؾط ٕطىز) ) ث٢بی آػطی(زض ؾبظ٥ یِ ث٢بػب ٦ّ اظ آٟ

ٍبثٚیز سحّٞ٘ ١یط٣ی ىكبضی آػط ثؿیبض ثیكشط اظ ٍبثٚیز سحّٞ٘ ١یط٣ی ّككی اؾز( ٣ اظ ؾ٤یی زیٖط ػ٢ج٦ قیٞیبیی آٟ ٝغطح اؾز، 

آیس، ؾجت سنییط قْ٘ آػط قس٥ ٣ زض ١شیؼ٦ سعئی٢بر ٢١س ثبضاٟ ٣ ىق٘ ٣ ا١يقبلاسی ٦ّ زض اطط ؾطٝب ٣ ٕطٝب دسیس ٝیظیطا ف٤اٝ٘ عجیقی ٝب

 .[2]ثیط١٣ی ١ٞبی آػطی ضا ٝقی٤ة ٣ ّبض ٢٧ط٢ٝس ضا ٝرس٣ـ ٝی ٢ّس 

ض ایطاٟ ث٦ ف٤٢اٟ ؾبظ٥ ای ؾیط سبضیری ث٢ب٧بی آػطی ز ذ٤ا٧یٜ دؽ اظ ثطضؾی اػٞبٙی، زض ٤ٝضز دیكی٦٢ سْبٝٚی آػط ٣اظ ای٠ ض٣ ٝی

اضظاٟ ٣ َٝط٣ٟ ث٦ نطى٦ ٦ّ عی ٍط٣ٟ ٝشٞبزی ١َف یِ ف٢هط ٣احس ٣ ّبٝ٘ ضا زض ٝقٞبضی ایطاٟ ایيب ّطز٥ اؾز؛   ،ز٣اٛٝحْٜ، ثب

ضاظ ٨١يش٦ زض ذ٤ال ىیعیْی ٣ قیٞیبیی ای٠ ٝهبٙح ؾبز٥ اٝب ٕطا١َسض ضا ثكْبىیٜ ٣ چطایی سحٌَ ف٢بنط ؾبذشبضی ٦ّ زض دبؾد ث٦ 

ا١س ضا ثطضؾی ١ٞبییٜ.سطی٠ قْ٘ سحٌَ یبىش٧٦بی اؾشبسیْی ای٠ ؾبذز ٝبی٦، ث٦ ظیجبسطی٠ ٣ ٝش٤٢ؿّبؾشی

ای ٣ اعلافبر طب٤١یة آٟ ثب ٝغبٙقبر ٝیسا١ی، دیٞبیكی ٣ ٧ٞجؿشٖی اذص اعلافبر ا٣ٙیة ای٠ دػ٧٣ف ث٢یبزی اظ عطیٌ ٝغبٙقبر ّشبثرب٦١

 ا١س.آ٣ضی قس٥ ٣ ث٦ ض٣ـ سحٚیٚی س٤نیيی ثطضؾی قس٥ٞـ٧بی ٝرشٚو ػن٤ضر ٕطىش٦ اؾز ث٢بثط ای٠ زاز٥
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٧بی ٝشقسزی ١ٖبقش٦ قس٥، ٦ّ اظ ٨ٝٞشطی٠ ٝطاػـ زض ظٝی٦٢ ٝقٞبضی ٝی س٤اٟ ٕطچ٦ ضاػـ ث٦ سبضید ٢٧ط ٣ ٝقٞبضی اؾلاٝی ایطا١ی ّشبة

ط زض ٝقٞبضی ایطاٟ سحَیَبر ا١ؼبٛ ث٦ ٝغبٙقبر ٕساض، د٤ح ٣ ٧ی٠ٚ ثطا١س اقبض٥ ٤ٞ١ز. اٝب ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍسٝز ٣ ٣ؾقز زا٢ٝة ّبضثطز آػ

قس٥ ث٦ ع٤ض ذبل زض ای٠ ظٝی٦٢) آػط زض ٝقٞبضی ایطا١ی( ٝرشهط اؾز ٣ ١یبظ ث٦ ٧ٞز ٣ ٝغبٙقبر ثیكشطی زاضز؛ ث٦ ع٤ضی ٦ّ ػبی 

ذه٤ل اظ ٙحبػ ایؿشبیی ٣ آ١چ٦ ٦ّ چ٢ی٠ ذبٙی ٝغبٙقبسی ٦ّ آػط ضا ث٦ ف٤٢اٟ یِ ف٢هط ٣احس ٣ ّبٝ٘ زض ٝقٞبضی ایطا١ی ث٦

ق٤ز. ثركی اظ آذطی٠ ٝغبٙقبر اـ ث٦ قسر احؿبؼ ٝییٖب٧ی ضا زض دی٤ٟٞ ٝقٞبضی ایطا١ی ث٦ آٟ زاز٥ ث٤ز٥؛ ثطای احیبی ز٣ثبض٥ػب

زض ّشبة ٝیطاص آػطّبضی ایطاٟ اقبض٥ ٤ٞ١ز ٦ّ  81ا١ؼبٛ قس٥ زض ای٠ ثبة، ٝی س٤اٟ ث٦ ٝغبٙقبر ٝطح٤ٛ ٝح٤ٞز ٝب٧طا٢َٙف زض ؾبٗ 

ّبضی ایطاٟ ٣ ض٣ـ سطؾیٜ آ٨١ب ضا ث٦ سه٤یط ّكیس٥ اؾز ٣ دیكشط اظ آٟ ث٦ ٝغبٙقبر زّشط ملاٝطضب ای اظ سهب٣یط ٤َ١ـ آػطٝؼ٤ٞف٦

چی٢ی زظى٤ٗ دطزاذش٦، ٦ّ حس٣ز ز٣ ز٦٧ اظ ١قیٞب زض ّشبة زظى٤ٗ ق٨ط آػط اقبض٥ ٤ٞ١ز ٦ّ ث٦ ع٤ض ذبل ث٦ ثطضؾی ا٧٤ٖٙبی ذ٣٤ٟ

ی س٤اٟ ث٦ سحَیَبر زّشط ٝحٞس ی٤ؾو ّیب١ی ٣ زّشط دط٣یع ٧بی ػسی ضاػـ ث٦ آػط ٝآذطی٠ ا١شكبض آٟ ٝی ٕصضز. اظ دػ٧٣ف

ق٢بؼ ث٤زٟ ٝحَیَی٠ ػبی ٝغبٙقبر ػسی ٝقٞبضی ٝظ٘ ایؿشبیی آػط ٧ٞچ٢بٟ ذبٙی ٝب١س٥ ٣ضػب١٣س اقبض٥ ٤ٞ١ز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ ثبؾشبٟ

زض ّشبة آػط ٣  ٧بی ػسی زض ظٝی٦٢ آػط، ث٦ ن٤ضر ّٚی ٝی س٤اٟ ث٦ ٝغبٙقبر ٢٨ٝسؼ ٨ٝطزاز ا٧طیاؾز. اظ زیٖط دػ٧٣ف

ٝغبٙقبر ثؿیبض اضظق٢ٞس زّشط احٞس حبٝی زض ّشبة ٝهبٙح ق٢بؾی اقبض٥ ّطز ٦ّ آػط ضا ث٦ ٙحبػ قیٞیبیی ث٦ ن٤ضر ّبٝ٘ ٤ٝضز 

ٝغبٙق٦ ٍطاضزاز٥. آ١چ٦ ٦ّ زض ٦ٞ٧ ای٠ سحَیَبر ٝكشطُ اؾز ٕصقز ظٝبٟ ظیبز اظ آذطی٠ ا١شكبض ٣ ذبٙی ث٤زٟ ٝغبٙقبر ث٦ ن٤ضر 

قیٞیبیی ٣ س٤٢ؿ ف٢بنط ؾبذشبضی ٝی ثبقس ٕطچ٦ زّشط حؿی٠ ظٝطقسی  –ی ثلاذم اظ ظا٣ی٦ ؾبذشبض ىیعیْی ذبل ض٣ی آػط ایطا١

ق٢بؾی ٝقٞبضی ایطا١ی ثطزاقش٦ ٣ زض ٝغبٙقبر ذ٤ز ث٦ ذه٤ل زض ّشبة اػطای ؾبذشٞبٟ ثب ٝهبٙح ؾ٢شی ٕبٛ ٨ٝٞی زض ظٝی٦٢ ى٠

سط زض آػط زض ز٦٧ ٕصقش٦ ٤ٞ١ز اٝب ٧ٞچ٢بٟ ١یبظ ث٦ ٝغبٙقبر ٕؿشطز٥ ٢٨ٝسؼ ث٨طٝبٟ سلاقی ثطای اظ ؾطٕیطی ای٠ ٝغبٙقبر زض َٝب٦ٙ

 سطی ٦ّ ض٣ی ذ٤ز ف٢هط آػط زض ٝقٞبضی ایطا١ی اظ ظ٣ایبی ٝرشٚو سٞطّع ١ٞبیس.ای٠ ثبة احؿبؼ ٝی ق٤ز. ٝغبٙقبر ػسی
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، اظ یِ ؾ٤ ػ٢ج٦ ٧بی ىیعیْی آػط ٝب٢١س ىكبض٧ب ٣ ثطآ٣ضز ١یط٧٣ب ضا ثبیس زض ) ث٢بی آػطی(ث٢ب زض ؾبظ٥ یِسط ٕيش٦ قس؛ ٦ّ دیفچ٢بٟ

١ؾط ٕطىز) ٍبثٚیز سحّٞ٘ ١یط٣ی ىكبضی آػط ثؿیبض ثیكشط اظ ٍبثٚیز سحّٞ٘ ١یط٣ی ّككی اؾز( ٣ اظ ؾ٤یی زیٖط ػ٢ج٦ قیٞیبیی آٟ 

آیس، ؾجت سنییط قْ٘ آػط قس٥ ٣ زض ی ٦ّ زض اطط ؾطٝب ٣ ٕطٝب دسیس ٝیٝغطح اؾز، ظیطا ف٤اٝ٘ عجیقی ٝب٢١س ثبضاٟ ٣ ىق٘ ٣ ا١يقبلاس

 .[2]١شیؼ٦ سعئی٢بر ثیط١٣ی ١ٞبی آػطی ضا ٝقی٤ة ٣ ّبض ٢٧ط٢ٝس ضا ٝرس٣ـ ٝی ٢ّس 

ث٦ عجیقز ث٤ز٥ ، ثكط زؾز یٝهبٙح ؾبذشٞب١ی ؾبذش٦ ی٠سطی٠ ٣ زض فی٠ حبٗ، ١عزیْشطآػط ٝهبٙحی اضظاٟ ٣ زض زؾشطؼ ٦ّ ٍسیٞی

ٝقٞبض ثب  ،زض عی ٍط٣ٟ ٝشٞبزی ث٦ ضمٜ ٣ظٟ ؾ٢ٖی٢ف ٝقٞبض ایطا١ی حبضط ث٦ ٢ّبض ٕصاقش٢ف ١ج٤ز٥ اؾز ٣ ٧طػب ٦ّ ؛[3]اؾز

ٕيش٦ ٦ّ زض ثطذی قس٥؛ ثب چ٢بٟ ذلاٍیشی  ای٠ ٝحس٣زیز ضا زض ٨١بیز ظیجبیی دبؾد ٝیٝبی٦ ٤ٝاػ٦ ٝیٝحس٣زیشی اظ ػب١ت ای٠ ؾبذز

٢ّس. زض ٣اٍـ ٝقٞبض، ثب یبىش٠ دبؾری زض ذ٤ض ث٦ فٜٚ ٣ س٤ٙ٤٢ْغی ٝقبنط ضا ىطا٧ٜ ٝیحشی زض فهط ؛ ٤ٝاٍـ ٤ٝػجبر سحیط ثج٢٢س٥

اظ ای٠ .  [6]ّطز٥ اؾز٧بیی ثطای ١ٞبیف س٤اٟ ٣ ٨ٝبضر ذ٤ز سجسی٘ ٝیظیجبسطی٠ ١ح٤، ٝحس٣زیز ٧بی ٝهبٙح زض زؾشف ضا ث٦ ىطنز

یبثی ٦ّٞٚ دؽ ثطای ى٨ٜ ث٨شط ٝؿئ٦ٚ زض اثشسا ٝرشهطی ث٦ ضیك٦ػ٤ییٜ. ذ٤ا٧یٜ ضاظ ای٠ زٙجؿشٖی ٣ سْبٝ٘ ضا زض ای٠ ٤١قشبض دیٝی ض٣

 ٜ: دطزاظیآػط ٣ سبضیرچ٦ ٣ سطّیجف ٝی
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 آجر .1.2

.آػط ٣اغ٥ ایؿز ثبثٚی، ١بٛ [7«]دع١سز٢٧س( ٣ ذكز ضا ٝیظ٢١س) ث٦ ٕ٘ قْ٘ ٝیؾبظ١س، ثب ٕ٘ ذكز ٝیثطای ؾبذش٠ آػط، ٕ٘ ٝی»

٧ب، ثطای ؾبذش٠ ذكز، دؽ ٧ب ٣ ثبثٚی٤١قش٢س. ؾ٤ٝطیىطٝبٟ، ٢ٝك٤ض، ٍب٤١ٟ ٣ ػع ای٨٢ب ضا ٝی٧بیی ث٤ز٥ اؾز ٦ّ ثط آ٨١ب ذكز ٤١قش٦

ظٝبٟ ثب دیسایف آسف اذشطاؿ قس. ثكط، آ٣ضز١س. درش٠ آػط ٧ٜ٧ب ث٦ زؾز ٝیاظ ىط٣ ١كؿش٠ ؾی٘، ٕ٘ ذٞیطی ضا اظ ٢ّبض ض٣زذب٦١

ا٨٢ٙطی٠( ظیبزسط اظ ایطاٟ ثی٠ ض٣زاٟ)ؾبظی زض ٝیبٟ. دیكی٦٢ آػط٧بی اػبً دی ث٦ ذبنیز آػط ثطز١رؿشی٠ ثبض اظ درش٠ ٕ٘ زی٤اض٥

.[7] «اؾز

٧ب س٤ا١ؿش٢س ثب درش٠ ذكز ذبٛ ث٦ ف٢هط ػسیسی ث٦ ١بٛ آػط زؾز یبىش٦ ٣ ثب ث٦ زض ایطاٟ اظ حس٣ز چ٨بض ٧عاض ؾبٗ ٍج٘ ایلاٝی 

٧يز سذ٦ ثطای ا٣ٙی٠ ثبض ثْبضٕیطی آػط زض ؾغح ٣ؾیـ ّبضٕطىش٠ آٟ ث٦ اؾشحْبٛ ث٢ب٧بی ذ٤ز ثیيعای٢س. زض ث٢ب٧بی ایلاٝی زض ق٤ـ ٣ 

ّبٝلاً ٝك٤٨ز ٣ ثَبیبی ٝقٞبضی آ١بٟ ٝب٢١س ٝقجس ظی٤ٖضار چنبظ١جی٘ ق٨طر ػ٨ب١ی زاضز. زض ز٣ضاٟ ؾبؾب١یبٟ ٝهطه آػط دیكطىز 

٧بی ایؼبز ؾبی٦ ض٣ق٠ ّبضی آػط یب آػطّبضی س٤ا١ؿش٢س ثبّطز ٣ زض ز٣ض٥ ٧بی ثقس ثب دؽ ٣ دیف ٨١بزٟ آػط ٣ اؾشيبز٥ اظ ى٠ ٕط٥

 .[8س]س٤اٟ زیٝشقسز، ظیجبیی ٣ ػ٥٤ٚ ذبنی ث٦ ٝقٞبضی ذ٤ز ثجرك٢س. ا٣ع ای٠ ى٠ ضا زض ثَبیبی ٝقٞبضی ز٣ضاٟ ؾٚؼ٤ٍی ث٦ ٣ض٤ح ٝی

س٤اٟ ق٤ـ ٣ سیؿي٤ٟ قٞبضی ث٦ ػبی ٝب١س٥ اؾز ٦ّ اظ ٨ٝٞشطی٠ آ٨١ب زض ز٣ضاٟ ٍج٘ اظ اؾلاٛ ٝیاظ ٝقٞبضی آػطی ایطاٟ ث٢ب٧بی ثی

سطی٠ یبزٕبض ؾبؾب١یبٟ شرز ؾبؾب١یبٟ ضا ١بٛ ثطز؛ ٦ّ سیؿي٤ٟ ثقس اظ ق٤ـ ث٦ ٝطّع ٝقٞبضی ثب آػط سجسی٘ قس ٣ عبً ّؿطی ثطػؿش٦دبی

س٤اٟ ث٦ ٍٚق٦ زذشط ىبضؼ اقبض٥ ّطز. اظ آطبض ٨ٜٝ دؽ اظ اؾز. اظ زیٖط آطبض ٨ٜٝ ٍج٘ اظ اؾلاٛ ٝیزض سیؿي٤ٟ ٣اٍـ زض فطاً ١٤٢ّی

[.9] س٤اٟ اقبض٥ ٤ٞ١زَٝجط٥ اٝیط اؾٞبفی٘ ؾبٝب١ی زض ثربضا، ٝی٦ زض ٝؼ٤ٞف٦ چ٨بضثْط ثربضا ٣ ثره٤لاؾلاٛ ث٦ ٝؿؼس ٝب٥ ذبن

ؾبظی ث٤ز. ا١َلاثی زض ٢٧ط ٝقٞبضی ٣ س٢ْیِ ؾبذشٞبٟ، ثط ض٣ی یِ دلاٟ ٝطثـ قْ٘ ؾبذش٦ قس، ٦ّ ای٠َٝجط اٝیط اؾٞبفی٘ ؾبٝب١ی 

سطّیت ای٠ ز٣ ثب ٧ٜ ؾٞج٘ ػ٨بٟ اؾز. ىطٛ ؾجس ٝب٢١س زی٤اض٧بی ذبضػی ٢ٕجس ّط٣ی ؾٞج٘ آؾٞبٟ، ْٝقت ظیط آٟ ؾٞج٘ ّقج٦ ٣ 

ٕصاضز. چ٨بض ١ٞبی ای٠ ث٢ب زض ٧ط ظٝب١ی اظ ض٣ظ ث٦ زٙی٘ ظا٣ی٦ ی ٝشنییط ای٠ َٝجط٥ ث٦ ١ح٤ ظیجبیی ثبظی ٤١ض ٣ ؾبی٦ ضا ث٦ ١ٞبیف ٝی

ز٢٧س سب اػعای انٚی عطح ا١س اْٝبٟ ٝیطىش٦ قس٥[. ذغ٤ط ؾبی٦ زاض فٞیَی ٦ّ زض ١ؾط 9ٕ] ٕیط١سذ٤ضقیس قْ٘ ٝشيب٣سی ث٦ ذ٤ز ٝی

٧بی ٢ّؼی ثطػؿش٦ ؾبظ١س. آػط٧بی ؾ٦ یب چ٨بض ضزیي٦ ث٦ ع٤ض یِ زض ٝیبٟ دؽ اظ ٧ب ٣ ؾش٤ٟضا ٝب٢١س سبلاض ؾطد٤قیس٥، ٣ض٣زی

٧ط ث٦ ٧ٜ ثبىش٦ ٧بی ف٤ٞزی ٣ ثب ا١ج٥٤ ثیكشط ٍطاض زاض١س. ث٦ ای٠ سطسیت زض حبٙی ٦ّ حبن٘ ّبض یِ ؽبآػط٧بی ٤ّچْشط زض ضزیو

 [.10ٕیط١س ]ض٣ اؾشحْبٛ زی٤اض٧بی ثبضثط ٝس ١ؾط ٍطاض ٝیزاضز، ثط ثرف اىَی سإّیس قس٥ اؾز ٣ اظ ای٠

س٤اٟ ٕيز: ٝطّع ث٢ب٧بی اؾلاٝی آػطی، زض ایطاٟ ث٤ز٥ اؾز. حبّٞبٟ ٝرشٚو ای٠ ز٣ض٥، اظ ذلان٦ ّلاٛ آ٦ْ١ ث٦ ػطؤر ٝی

ا١س ٦ّ زض سٞبٝی آ٨١ب آػط ٝكشطُ اؾز ٣ ٝی س٤اٟ اظ ٝؿؼس ٧بی ٝرشٚو ٝقٞبضی ث٤ز٥ؾٚؼ٤ٍیبٟ سب ٝن٨ٙ٤ب ٣ سی٤ٞضیبٟ زاضای ؾجِ

زض ٦ّ  .[9] سط َٝجط٥ ؾٚغبٟ ٝحٞس ذساث٢س٥ زض ؾٚغب١ی٦ ظ١ؼبٟ ١بٛ ثطزاٝبٛ فٚی زض اني٨بٟ، ٝؿؼس ٢ٝبضّلاٟ زض ثربضا ٣ اظ ٦ٞ٧ ٨ٜٝ

ضاٖٝب٥ ثطازضـ مبظاٟ ذبٟ، ٦ّ آٟ ١یع اظ ث٢بی آضاٖٝب٥ ؾٚغبٟ ٧ؼطی ث٦ زؾش٤ض اٙؼبیش٤ ثط اؾبؼ عطح آ 702ز٣ض٥ ٝن٤ٗ)ایٚرب١ی( زض 

ضٚقی  8ؾ٢ؼط زض ٝط٣، ا٨ٙبٛ ٕطىش٦ قس٥ ث٤ز، ؾبذش٦ قس. ثب ای٠ سيب٣ر ٦ّ دلاٟ آضاٖٝب٥ ؾٚغبٟ ؾ٢ؼط ٝطثـ ٣ دلاٟ ٢ٕجس ؾٚغب١ی٦ 

٧بی اثشْبضی زض ث٢بی اذیط ث٦ ی٠ْ، ػ٢ج٦اؾز؛ إطچ٦ سب حس ظیبزی ٝقٞبضی آضاٖٝب٥ ؾٚغبٟ ؾ٢ؼط زض ث٢بی ؾٚغب١ی٦ سإطیط ٕصاقش٦ ث٤ز ٙ

ضا ث٦ ن٤ضر یْی اظ قب٧ْبض٧بی ٢٧ط ٣ ٝقٞبضی ایطاٟ زض آ٣ضز٥ اؾز ث٦ ع٤ضی ٦ّ، ثقس٧ب ٦١٤ٞ١ ٣ ا٤ٖٙیی ثطای  حسی اؾز ٦ّ آٟ

ی ای٠ ٝؿئ٦ٚ ضٚقی ؾبذش٦ قس٥ ٣ آٟ چیعی ٦ّ ثبفض دیچیسٕ 8ث٢بی ؾٚغب١ی٦ ث٦ ض٣ی [. 11] احساص سقساز ظیبزی اظ اث٢ی٦ ای٠ ز٣ض٥ قس

اؾز ٦ّ ثقس اظ آٟ ث٦ ث٢ب اضبى٦ قس٥ اؾز.... زضثبض٥ ی ٧كز ضٚقی ث٤زٟ ث٢بی ؾٚغب١ی٦ آ١چ٦ ٝؿٜٚ اؾز، ٧كز  ٧بییٕطزیس٥، اٙحبً

ی س٤اٟ زلای٘ ذبل ٝص٧جی ثط آٟ ٍبئ٘ قس. نطىبً ا١شربة ای٠ عطح اظ ض٣ی ٝحبؾجبر سؼطث٦ قس٦١٥ فسز َٝسؾی اؾز ٣ ٦١ ٝی

[.11]ّعیز ٣ ایؿشبیی ٣ احشٞبلاً ایؼبز ؾبفز آىشبثی زض ١ؾط ٕطىش٦ قس٥ اؾز ٝقٞبضی ٣ ث٦ ذبعط ٝط
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ىی٤ض٥ اطط س٤اٟ ث٦ سإطیطـ زض ؾبذز ٢ٕجس ؾب١شبٝبضیبزٗاظ ٨ٝٞشطی٠ سإطیطار ای٠ ث٢بی ٨ٜٝ )٢ٕجس ؾٚغب١ی٦(زض ٝقٞبضی ػ٨بٟ ٝی

ای ٦ّ ٍطاض ث٤ز ٢ٕجس ض٣ی آٟ ٍطاض ٕیطز؛ یق٢ی ح٦َٚ ی ظٝب١ی آمبظ ؾبذشٞبٟ سب اسٞبٛثط١٣ٚؿْی زض ى٤ٚضا١ؽ اقبض٥ ّطز؛ زض ىبن٦ٚ

ی ی ٤ٍٝشی چ٤ثی ٨ٖ١ساض١س٥س٤ا١ؿش٢س ؾبظ٧٥بی ٤ٕسیِ، ٦ّ ٝیا٣اذط ٍطٟ ؾیعز٧ٜ ٣ آمبظ ٍطٟ دب١عز٧ٜ، زض ایشبٙیب ّٚی٦ ّبضٕب٥

ضا س٤ٙیس ٢٢ّس، سقغی٘ قس٥ ث٤ز١س؛ اظ عطىی ٤ٕٚی حس ىبن٘ ٢ٕجس ٣  –یق٢ی ثعضٕشطی٠ ٢ٕجس سبضید ض١ؿب١ؽ  –٢ٕجسی ث٦ ای٠ اثقبز 

قس ٦ّ ١یط٧٣بی ػب١جی ٢ٕجس ٝؿشَیٞبً ث٦ ثس٦١ ٢ٝشَ٘ ق١٤س ٣ اظ ىط٣ضیعی ٢ٕجس ػ٤ٕٚیطی ق٤ز. س٨٢ب ضا٥ ح٘، ی ّٚیؿب ٝب١ـ آٟ ٝیثس٦١

یطی٠ اػطا ق٤ز ٣ اظ عطه زیٖط زاضای ذیعی ی ٝطاح٘ ؾبذز ثس٣ٟ ١یبظ ث٦ ٍبٙت چ٤ثی ظایؼبز ٢ٕجسی ذ٤ز ٨ٖ١ساض ث٤ز ٦ّ زض ٦ٞ٧

ث٢ٚس ثبقس سب زض دبی٦، ١یط٧٣بی ١بقی اظ ثبض ٢ٕجس ٧طچ٦ ف٤ٞزسط ث٦ ؾبذشٞبٟ ٢ٝشَ٘ ق١٤س ٣ اظ ٕؿؿشٖی ٢ٕجس ػ٤ٕٚیطی ق٤ز. ث٦ ١ؾط 

ی٤ض٥ ز٣ ػساض٥ زاضای ذیع ىؾ٠ دبئ٤ٙ٤ظی، ٝحٌَ ایشبٙیبیی، ای٠ ض٣ـ ضا ثط١٣ٚؿْی اظ ٢ٕجس ؾٚغب١ی٦، ٦ّ آٟ ٧ٜ ١ؾیط ٢ٕجس ؾب١شبٝبضیبزٗ

[.٣13  12اؾز ]ث٢ٚس، آػطی ٣ ذ٤ز ٨ٖ١ساض اؾز، اٍشجبؼ ٤ٞ١ز٥

ٝیلازی ث٦ ذه٤ل، زض ف٨س قب٥  17ٝیلازی دبیشرز ؾٚؼ٤ٍیبٟ ث٤ز؛ ثب ث٦ ٍسضر ضؾیسٟ ني٤یبٟ زض ؾس٥  ٣12 11اني٨بٟ ٦ّ زضٍطٟ 

س٤اٟ اظ ز٣ ث٢ب٧بیی ١ؾیط فبٙی ٍبد٤ ٣ ٝیساٟ ١َف ػ٨بٟ ٝی ضؾس ٦ّ اظ ای٠ ز٣ض٥ ث٦ ػع ٝؿبػس ٣فجبؼ ث٦ ا٣ع ق٥٤ْ ٣ فؾٞز ذ٤ز ٝی

ثطز. ای٠ ز٣ د٘ آػطی ٦ّ ان٘ سَبضٟ زض آ٨١ب ث٦ زٍز ضفبیز قس٥ اؾز؛ ّبٝلأ  اني٨بٟ: د٘ ذ٤اػ٤ ٣ ؾی ٣ ؾ٦ د٘ ١بٛه د٘ ٝقط٣ 

 [.9] ا١س٧بی اض٣دبیی عطاحی قس٥ثطذلاه د٘
 

 خواص فیزیکی آجر .2.2

سط ثیبٟ قس ث٦ ع٤ض ثذطزاظیٜ؛ ث٢ب ث٦ ٧سه َٝب٦ٙ ٦ّ دیف –ای٠ ف٢هط ٣احس ٣ ّبٝ٘ زض ٝقٞبضی ایطاٟ  -ط ی آػدیف اظ آ٦ْ١ ث٦ قب٦ْٙ

دطزاظیٜ سب ث٦ ا٧ٞیز ق٢بذز ذ٤ال ىیعیْی ٣ قیٞیبیی آػط ثیكشط ٣اٍو ٧بی یِ ؾبظ٥ ث٦ ن٤ضر ّٚی ٝیٝرشهط ث٦ ق٢بذز ٝاٙي٦

ق٤یٜ:

ز٣ ٣یػٕی اؾبؾی ٝهبٙح ٤ٝضز ١یبظ [. 14] ٝهبٙح (٢٧3سؾ٦  (2(ػطیبٟ ١یط٧٣ب 1 ق٤ز:اـ سقطیو ٝی٧ط ؾبظ٥ ٝغَٚبً ث٦ ٣ؾی٦ٚ ؾ٦ ٝاٙي٦

( ؾرشی. اظ آ١ؼب ٦ّ ؾبظ٥ ثبیس ١یط٧٣بیی ضا ٢ٝشَ٘ ٢ّس؛ ثبیس ث٦ ا١ساظ٥ ّبىی َٝب٣ٛ ثبقس؛ چ٤ٟ 2(َٝب٣ٝز 1ثطای ؾبظ٥ فجبضر اؾز اظ: 

َٝب٣ٝز ٣ ؾرشی  ٦ّ ث٦ ا١ساظ٥ ّبىی ؾرشی زاقش٦ ثبقس. فؼیت ای٠ض٣ز ٦ّ ؾبظ٥ قْ٘ ذ٤ز ضا حيؼ ٢ّس؛ ثبیس ث٦ ع٤ض ّٚی ا١شؾبض ٝی

٢ّس. ثب ای٠ حبٗ، عطاحبٟ ؾبظ٥ ٝهبٙح اضسجبعی ث٦ ٧ٜ ١ساض١س. فٚز آٟ اؾز ٦ّ ؾبذشبض ٤ْٙ٤ٝٙی اظ ٝبز٥ ای ث٦ ٝبز٥ زیٖط سنییط ٝی

َٝب٣ٝز  ای ثب َٝبیؿ٦ ضاثغ٦ ثی٠هبٙح ؾبظ٥ٝق٤ٞلاً ؾغح ٝبّط٣ؾ٤ْدی) ٍبث٘ ضئیز( ضىشبضضا، ٝس ١ؾط زاض١س سب ؾغح ٤ْٙ٤ٝٙی آٟ... ٝ

ض٣، ظی٠ دؽ ٝب زض دی آٟ ٧ؿشیٜ ٦ّ زضیبثیٜ چ٦١٤ٖ سب ث٦ اٝط٣ظ ثب سنییط اظ ای٠[. 5]ق٤ز ٨ب زؾش٦ ث٢سی ٝی٣١ ؾرشی یب اضسؼبفی ث٤زٟ آ

 ا١س ثط َٝب٣ٝز ٣ ؾرشی آػط ثیيعای٢س. زض ذ٤ال ىیعیْی ٣ قیٞیبیی آػط اػساز ٝب س٤ا١ؿش٦

ظزٕی ٣ ظ٥، ٝیعاٟ سرٚر٘، ٣ظٟ ٝره٤ل، َٝب٣ٝز آػط زض َٝبث٘ ىكبض، َٝب٣ٝز ذٞكی، َٝب٣ٝز زض َٝبث٘ یدقْ٘ ٣ ا١سا

ض٣ ثطای زضُ ث٨شط ١ح٥٤ ضىشبض اظ ای٠[. 15]دیچیسٕی، سحسّة ٣ سَقط آػط٧ب ذ٤ال ىیعیْی ٣  ْٝب١یْی آ٨١ب ضا ٝكرم ٝی ٢ّس

ٚو، ثطای ا٤ٖٙ ٍطاضزازٟ ث٢ب٧بی قبذم آػطی زض ٝقٞبضی ٕصقش٦ ٧بی ٝرشٚو آػطّبضی زض ث٢ب٧بی ٝرشاؾشبسیْی آػط، زض ؾجِ

ای ٣ دی ثطای ثبظسقطیو ا٤ٖٙی ٤١ی٠ آػطّبضی، فٜٚ ث٦ اثقبز، ا١ساظ٥ ٣ قْ٘ آػط٧بی سكْی٘ ز٢٧س٥ آ٨١ب ثطای سحٚی٘ ضىشبض ؾبظ٥

 ثطزٟ ث٦ ٝس٣ٗ دی٤ٟٞ اٙعاٝی اؾز.
 

 آجرو شکل ابعاد . 1.2.2

س٤اٟ ز٣ض٥ سبضیری آٟ ضا سرٞی٠ ظز. اٝب ز٣ضاٟ ٝرشٚو سنییط ّطز٥ اؾز ٣ ثط اؾبؼ اثقبز آػط ٝی ثطذی ٝقشَس١س ٦ّ اثقبز آػط٧ب زض

آػط ثب اثقبز ذبنی ث٦ ّبض ضىش٦  ،س٤اٟ ث٦ ع٤ض ٍغـ اؽ٨بض زاقز ٦ّ زض ٧ط ز٣ض٥ سبضیریای٠ ظٝی٦٢، ١ٞی ٧بعجٌ ١ؾط اّظطیز ٝحٌَ
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ا١س. اٙجش٦ ث٦ ع٤ض ّٚی زض ز٣ض٥ اؾلاٝی ١ؿجز ث٦ ز٣ضاٟ ٍج٘ اظ اؾلاٛ زاقش٦ ٧بی ٝرشٚو آػط٧بی ثب اثقبز ٝرشٚو ّبضثطزاؾز؛ زض ز٣ض٥

ؾبظی عطی٦َ ؾبذشٞبٟ فٚز سنییطار فٞس٥ زض ا١ساظ٥ آػط ضا ٝق٤ٞلاً زض ١شیؼ٦ سنییط زض ٤١ؿ ٣ ٧باثقبز آػط٧ب ٤ّچْشط قس١س ٦ّ ٝحٌَ

[.16] زا٢١سٝی

 10× 40×40ؾب١شی ٝشط ٣ اثقبز  7×37×٧37بیی ث٦ اثقبز قس٥ زض ایطاٟ ـ اظ ذكزسطی٠ ث٢بی ؾبذش٦ ظی٤ٖضار ایلاٝی چنبظ١جی٘ ـ ٍسیٞی

ز٣ض٥ ٧رب٢ٝكیبٟ آػط ٙقبثساض زض زی٤اض٧بی ّبخ آدبزا١ب ٣ ٍهط ق٤ـ زاضای اثقبز ثعضٕی ٧ؿش٢س. آػط زض  قس٥ اؾز.ٝشط ؾبذش٦ؾب١شی

سطی٠ ث٢بی ق٨ط زظى٤ٗ اؾز، ث٦ قْ٘ ٝطثـ ٣ اثقبز َٝجط٥ قید اؾٞبفی٘ ٍهطی زض زظى٤ٗ ٦ّ ثقس اظ د٘ ثبؾشب١ی ؾبؾب١ی ٍسیٞی

ٝشط( ث٦ ف٤٢اٟ ؾب١شی 3سب  ٣6 ضربٝز حس٣ز  5/18×5/18سب  30×٧30بی ٝرشٚو ثب ا١ساظ٥ آػط دؽ اظ اؾلاٛ)[.8] اؾز 6×30×30

 .[17]ز٢٧س٥ ٝقٞبضی ّبضثطز زاقزسطی٠ ف٢هط ق٨ْٝ٘ٞشطی٠ ٣ ثطػؿش٦

ث٦ ع٤ض ّٚی آػط٧بیی ٦ّ عی ز٣ض٥ ٧بی ٝرشٚو ثقس اظ اؾلاٛ زض ٝقٞبضی ایطاٟ ث٦ ّبض ضىش٦، ث٦ ن٤ضر ٝطثـ، ٕب٧ی ٝؿشغی٘ ٣ زض  

× 18ٝشط اٙی ؾب١شی 34× 34، اثقبز ث٦ زؾز آٝس٥ زض قْ٘ ٝطثـ، ثی٠ ا١ساظ٥ ٧ب٧بی ثبؾشبٟ ق٢بؼاؾز. عی ّب٣ـاثقبزی ٝشيب٣ر ث٤ز٥

ٕیطی اظ آػط زض سبضید ٝقٞبضی ٦ّ ٝقشَس١س ز٣ضاٟ ق٤ْىبیی ث٨ط٥–٥ اؾز، آػط٧بی ضایغ ز٣ضاٟ ؾٚؼ٤ٍی ٝشط ٝشنییط ث٤زؾب١شی 18

اؾز. زض آطبض ث٤ی٦، ثعضٕشط قس٧٥بی ٍج٘ یب ث٦ ٣یػ٥ ف٨س آٗٝشط اؾز ٦ّ ث٦ ١ؿجز ز٣ض٥ؾب١شی 26× 26× 5ز اضای اثقبز  - ایطاٟ اؾز

سطی٠ آٟ حس٣ز ق٤یٜ، ٦ّ ٝق٤ٞٗٝشط( ٤ٝاػ٦ ٝیؾب١شی 31× 31ٝشط اٙی ؾب١شی 18×٠18 ز٣ض٥ ایٚرب١ی ١یع ثب اثقبز ٝشنییطی زض آػط) ثی

سطی٠ ا١ساظ٥ ٦ّ ث٦ چبضّی ٝقط٣ه اؾز ا١ساظ٥ آػط زض ز٣ضاٟ ني٤ی٦ ١یع ٝرشٚو اؾز ٣ٙی ٝشسا٣ٗ ثبقس.ٝشط ٝیؾب١شی 5×  20×  20

 [.2]ضؾس ٝشط ٝیؾب١شی 5/26×  5/26ق٤ز ٣ ث٦ ا١ساظ٥ ثعضٕشط ٝیثبقس ٦ّ اٙجش٦ زض ث٢بی ّبض٣ا١ؿطا٧ب ای٠ ٝشط ٝیؾب١شی 5/23×  5/23

ث٦ ع٤ض ّٚی قْ٘ ٣ ا١ساظ٥ ٣ ١بٛ آػط٧ب زض آػطّبضی ٝقٞبضی ایطاٟ ز٣ض٥ اؾلاٝی قبٝ٘: ٝطثـ، ٍعاٍی، ؾلاسی، ذشبیی، ١ؾبٝی، سبث٦ ٣ 

٦ ّبض ٕطىش٦ قس٥ فجبضسؿز اظ چ٨بض٤ٕـ ٧بی ٝرشٚو ثقس اظ اؾلاٛ زض ث٢ب٧بی ثقْ٘ ف٤ٞٝی آػط٧بیی ٦ّ عی ز٣ض٥[. 18]سرز اؾز

٧بی ٝش٤٢ؿ؛ اٙجش٦ ١جبیس ا١شؾبض زاقز ٦ّ زض عی یِ ز٣ضاٟ سبضیری ٝكرم س٨٢ب ثب یِ ا١ساظ٥ ٣ ٤١ؿ آػط ثطذ٤ضز یب ٝطثـ زض ا١ساظ٥

ی زض زؾز اؾز ٧بی٧بی ٝشيب٣سی ٧ؿشیٜ. ١ْش٦ ٍبث٘ شّط آ٦ْ١ ٧٦١٤ٞ١بی ٝرشٚو قب٧س ا١ساظ٢ّ٥یٜ، ث٦ْٚ ٕب٥ زض یِ ز٣ضاٟ زض ٝح٘

٧بی ٝرشٚو ٧بی ٝق٤ٞٗ زض ز٣ضاٟثطذی اظ ا١ساظ٥. اؾز٧بی ٝرشٚيی ٣ػ٤ز زاقش٦ّ٦ زض یِ ز٣ضاٟ حشی زض یِ ١بحی٦ ا١ساظ٥

٤٢٧ظ سحز سإطیط آػط٧بی  ٧ب ٣ قی٥٤ آػطؾب١شی ٝشط، زض سبضیرب٦١ زاٝنبٟ ٝطث٤ط ث٦ ٍطٟ ز٣ٛ ٧ؼطی، ا١ساظ٥ 5/7×34×34فجبضس٢س اظ: 

ٝشط) ٝؿؼس ػبٝـ ؾب١شی 8/3×20×20) ّب٣ـ ضی( ٣ 3×17×٧17بیی چ٤ٟ: ٗ ث٤ی٦ ثب ا١ساظ٥آاؾز. زض آطبض ثعضٓ ف٨س ؾبؾب١ی 

ٝشط) ٢ٕجس ؾب١شی 6×25×25ٝشط) ّب٣٣ـ ػطػبٟ( ٣ ؾب١شی 4×20×٧20بی ٢ّیٜ. زض آطبض آٗ ظیبض ٣ ؾبٝب١ی ا١ساظ٥اني٨بٟ( ثطذ٤ضز ٝی

.[2] یبثیٍٜبث٤ؼ( ضا ثبظ ٝی

ث٤ی٦ ٧بی ٍج٘ اظ آٟ، ث٦ ٣یػ٥ ف٨س آٗٝشط اؾز ٦ّ ١ؿجز ث٦ ز٣ض٥ؾب١شی 5/6×26×26ز٣ضاٟ ؾٚؼ٤ٍی حس٣ز  ا١ساظ٥ آػط٧بی ضایغ

ق٤ز؛ اظ ػ٦ٚٞ زض ٝؿؼس ػبٝـ ٧بی ٍج٘ ١یع یبىز ٝیسط ٝكبث٦ ظٝب٧ٟبی ٤ّچِسط اؾز. ثب ای٠ حبٗ زض آطبض ای٠ ظٝبٟ آػطثعضٓ

زؾز آٝس٥ اؾز. زض ٦ٝشط ٝطث٤ط ث٦ ای٠ ز٣ض٥ ثؾب١شی 4×20×٧20بی ضی ّب٣ـ ٝشط٣ زضؾب١شی 5/3×18×18زٝب١٣س آػط٧بیی ثب ا١ساظ٥ 

 22سب  ٧20بی ضایغ آٟ ثی٠ ٝشط ٝشنییط اؾز ٣ٙی ٦١٤ٕؾب١شی 31سب  ٢ّ18یٜ ٦ّ اظ ٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ آػط ثطذ٤ضز ٝیآطبض ایٚرب١ی ثب ا١ساظ٥

نسذب٦١ ٝطام٦ قب٧س ّبضثطز آػط٧بیی زض چ٨بض ا١ساظ٥، زض یِ ٝب زض ّب٣ـ آطبض ض [.16]ٝشط اؾزؾب١شی 5/4سب  5ؾب١شی ٝشط ٣ ضربٝز 

٧بی ز٣ضاٟ ایٚرب١ی اظ ١ؾط ض١ٔ ١یع زاضای س٤٢ؿ ٧ؿش٢س ٣ ٝشط؛ آػطؾب١شی 30×30، 21×21، 20×20، 18×18ٝح٘ ٣ یِ ز٣ض٥ ث٤زیٜ: 

 .[2] ق٤ز٧بی: ظضز ّٞط١ٔ، ظضز اذطایی، ظضز ٝبی٘ ث٦ ٍطٝع، ٍطٝع سیط٥ ٣ ذبّی زض آ٨١ب زیس٥ ٝیض١ٔ
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 5/23یبثیٜ ٣ٙی ا١ساظ٥ ضایغ، ظٝبٟ ث٢ب یِ چبضّی ٝقط٣ه اؾز ٦ّ حس٣ز ٧بی ٝرشٚو ضا ٝیزض آطبض ني٤ی٦ ١یع آػط٧بیی ثب ا١ساظ٥

ٝشط) ّبض٣ا١ؿطای ني٤ی٦ ی٦ٖ٢ اٝبٛ( ١یع ث٦ ّبض ثطز٥ قس٥ اؾز. آػط٧بی ؾب١شی 5/5×26×٧26بی ثعضٕشط سب ٝشط اؾز؛ ٣ٙی ا١ساظ٥ؾب١شی

ذب١ی ٝقط٣ه اؾز. زض ا١شربة ذبُ آ٨١ب زٍز ىطا٣اٟ ث٦ ّبض ضىش٦ ٣ ث٦ زٙی٘ ١ب٢ٝبؾت ث٤زٟ ذبُ قیطاظ زض لاض ث٦ ّطیٜز٣ضاٟ ظ١سی٦ 

اظ ٧ٞی٠ ز٣ض٥ زض زؾز « ذب١یفٚی٢َی» ؾب١شی ٝشط اؾز. آػط٧بی ثعضٓ ٝؿشغی٘ 24سب  5/23درش٦ قس٥ ا١س. ا١ساظ٥ ای٠ آػط٧ب حس٣ز 

-سطی٠ ا١ساظ٥قس٥ اؾز. س٤٢ؿ آػط چ٨بض٤ٕـ ز٣ضاٟ ٍبػبضی ١یع ٍبث٘ س٤ػ٦ اؾز، ٣ٙی ضایغٝی٧ب ث٦ ّبض ثطز٥ اؾز ٦ّ زض ٙج٦ ثبمچ٦

. [2] ٝشط اؾزؾب١شی 4×5/19×٧5/19ب

 5×10×٧20بی زاقش٢س فجبضر ث٤ز١س اظ: ٍعاٍی ثب ا١ساظ٥ ٧بی ث٢ٚس ٝهطهآػط٧بیی ٦ّ سب ز٣ضاٟ ٍبػبضی٦ ٣ دیف اظ س٤ٙیس آػط زض ٤ّض٥

ؾبذش٢س؛ ٧ب ضا ثب ای٠ ٤١ؿ آػط ٝی٧ب دیف اظ ػ٢ٔ ا٣ٗ ػ٨ب١ی زض ایطاٟ، ٍعاٍرب٦١ٛ ای٠ آػط٧ب ٕيش٦ قس٥ ٦ّ ض٣ؼٝشط، زضثبض٥ ١بؾب١شی

ض٣ ای٠ ١بٛ ثط ای٠ آػط٧ب ٕصاضز٥ قس٥ اؾز؛ ٧ٞچ٢ی٠ اقبض٥ قس٥ اؾز ٦ّ ای٠ ١بٛ ضا اؾشبزّبضا١ی ٦ّ زض فكٌ آثبز ث٦ ّبض ث٢بیی اظ ای٠

شط ٦ّ ز٣ ٝؾب١شی 5×25×25ث٦ اثقبز « ذشبیی» ، ٤١فی آػط چ٨بض٤ٕـ ٍطٝع ض١ٔ ، آػط«ؾلاسی» آػط ا١س.اقشنبٗ زاقش٢س ثب ذ٤ز آ٣ضز٥

، «سرز» ث٦ ا١ساظ٥ چ٨بض آػط ٝق٤ٞٙی ـ آػط « ١ؾبٝی» ٝقطة آٟ عبً(، ثب ٍغـ ثعضٓ ـ آػط« ) سبث٦» اؾز؛ آػط « ١ؾبٝی» ؾ٤ٛ آػط 

ب ّبضثطز زاقش٦ اؾز ٣ ثبلاذط٥ آػط٧بی چ٨بض٤ٕـ ثب ا١ساظ٥ ثعضٕشط اظ آػط ١ؾبٝی ٦ّ ث٦ ع٤ض ٝق٤ٞٗ ثطای ىطـ ّو ٝؿؼس٧

 ا١س٧بی زیٖط زض ّبض ٝقٞبضی ز٣ضاٟ ثقس اظ اؾلاٛ ایطاٟ زاقش٦ٝشط ٦ّ ثیكشطی٠ ٝهطه ضا ١ؿجز ث٦ ٦١٤ٕؾب١شی 25سب  18ٝش٤ؾظ اظ 

[2،7] . 

٢ّیٜ ٦ّ آػطی َٝب٣ٛ زض ثطاثط ثطذ٤ضز ٝیا١جبضی ١یع یب آة« قْطی» بیی ثب ١بٛ آػط زض ٝیبٟ آػط٧بی ٤ٝضز ٝهطه زض ّبض ث٢ّ 

ّطز١س. زض ثحض ٝطث٤ط ث٦ قْ٘ ٣ ا١ساظ٥ آػط٧ب ػب زاضز ث٦ ٤١فی اظ ضع٤ثز اؾز ٣ زض ّبض چیسٟ زی٤اض٥ ٢ٝجـ آة اظ آٟ اؾشيبز٥ ٝی

« ز١جی»یب« زاضضیك٦»آػط ١یع اقبض٥ ٢ّیٜ ٦ّ زض ؾبذش٠ ٢ٕجس ٝرط٣عی ٝقط٣ه ٢ٕجس ٍبث٤ؼ ث٦ ّبض ثطز٥ قس٥ اؾز.  ای٠ آػط٧ب ث٦ ١بٛ: 

ا١س ٣ ٧ط زؾش٦ ثب یِ ٝقط٣ه ا١س. ع٤ٗ ضیك٦ ٣ ا١ساظ٥ ؾغح ض٣ی٦ ای٠ آػط٧ب ثؿش٦ ث٦ ٝح٘ ّبضثطزقبٟ زض ٢ٕجس ٝشيب٣ر« ثبظ٣زاض»٣ یب

 .[2] ٝشط ٝشيب٣ر اؾزؾب١شی 35×25سب  19×٣10 ض٣ی٦ آ٨١ب اظ  50سب  20ا١س، چ٢بٟ ٦ّ ع٤ٗ ضیك٦ آٟ ٧ب اظ ٍبٙت ٝقی٠ ؾبذش٦ قس٥

٦ّ ٕيش٦ قس فٞس٥ ػط ٝؿشغی٘ ـ ثب ای٦ْ٢ آػط٧بی ٝؿشغی٘ قْ٘ زض دیف اظ اؾلاٛ ض٣اع ّبٝ٘ زاقز. زض ز٣ضاٟ ثقس اظ اؾلاٛ چ٢بٟآ 

٧بیی اظ آػط ٝؿشغی٘ قْ٘ ثب ا١ساظ٥ ٤ّچْشط اظ دیف اظ اؾلاٛ ٍج٘ اظ ض٣اع ا١س. ثب ای٠ حبٗ ثب ٦١٤ٞ١آػط٧ب زض قْ٘ ٝطثـ ؾبذش٦ قس٥

-٣ ز٣ضاٟ ؾٚؼ٤ٍی ٣ ایٚرب١ی زض ػطػبٟ ثطذ٤ضز ٝی« ؾ٢ٔ ثؿز»ٝب١س٥ اظ ز٣ضاٟ مع٤١یبٟ زضٞبضی ث٦ ػبیآػط ٍعاٍی، زض آطبض ٝق

 .[2]ٝشطؾب١شی 5×10×٧20بی ػطػبٟ فجبضسؿز اظ: ٢ّیٜ. ا١ساظ٥ آػط٧بی ٝؿشغی٘ قْ٘ ْٝك٤ه زض ّب٣٣ـ

ی ٝعث٤ض زض ز٣ ا١ساظ٥ ٝرشٚو ٧بی ػطػبٟ آػط٧بی قف ضٚقی ١یع ث٦ زؾز آٝس٥ اؾز. آػط٧ب آػط قف ضٚقی ـ زض ّب٣٣ـ 

 4× 32× ٣37  30× 27× 30ٝطث٤ط ث٦ ز٣ضاٟ ؾٚؼ٤ٍی ٣ ایٚرب١ی ٧ؿش٢س ٣ زض عطح ٝؿشغی٘ ٝحبط ٝی ثبق٢س. ا١ساظ٥ آ٨١ب فجبضسؿز اظ 

 .[2] ا١سٕطىش٦ٝشط، ای٠ آػط٧ب زض ىطـ ّو ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاضؾب١شی

ضؾس؛ ثسی٠ سطسیت اثقبز آػط اظ ظٝبٟ ٝشط ٝیؾب١شی ٣5/3 ضربٝز  5/18×5/18زض ٨١بیز اثقبز آػط زض ز٣ض٥ ني٤ی٦ زض ق٨ط زظى٤ٗ ث٦ 

ظی٤ٖضار ایلاٝی چنبظ١جی٘ سب َٝجط٥ قید اؾٞبفی٘ ٍهطی ٣ ٨١بیز ني٤ی٦ ٣ ٍبػبضی٦ زض حبٗ ٤ّچِ قسٟ ٣ ضؾیسٟ ث٦ س٢بؾت اؾز. 

یف اظ ؾ٦ ٧عاض ؾبٗ سؼطث٦ ٣ ّبض، آػط عی ظٝبٟ ٢ّس. سْبٝٚی اؾز ثب ثآىطی٢س ٣ ذٌٚ ٝیاثقبز ٨١بیی آػط زظى٤ٗ، س٢بؾجی اؾز ٦ّ ٝی

اثقبز ذ٤ز ضا دیسا ٤ٞ١ز٥ اؾز؛ زض سطّیت ٍبزض اؾز ثیف اظ یْهس ٣ د٢ؼب٥ ١َف ذ٣٤ٟ ایؼبز ١ٞبیس. ای٠ اثقبز ذ٤ز س٢بؾجی ضا 

ٌ ذ٤ا٧س س٤ا١س ١َف آىطی٢ی ١ٞبیس ٣ إط ضٓ چی٠ اؾشيبز٥ ق٤ز چكٜ ٤١اظسطی٠ ضٓ چی٠ آػط ضا ذٚزاضاؾز، إط ذطز ق٤ز ٝی

[.8]٤ٞ١ز 
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آیس) یِ ع٤ٗ ٝشط زض ١ؾط ثٖیطیٜ، ثی٠ یِ ع٤ٗ ٣ ضربٝز آػطی س٢بؾجی ظیجب ث٦ ٣ػ٤ز ٝیؾب١شی 5/1ٕط ىبن٦ٚ ثی٠ ز٣ آػط ضا ا

  ، زض چ٢ی٠ قطایغی ا١ساظ٥ اػعا ٦ٞ٧ ضطیجی اظ یْسیٖط١س ٦ّ ٤ّچْشطی٠ ػع آٟ ٤ّٚخ اؾز ق٤ز(ىبن٦ٚ ٝی 3ضربٝز ٣  4ثطاثط 

 .(1) قْ٘  [19]

 
 [8] س٢بؾت ثی٠ ع٤ٗ ٣ ضربٝز آػط  -1قْ٘

 

چ٦ آػط ٝطثـ س٤اٟ ّٚی٦ اػعا ٝرشٚو آػط ضا ثط ض٣ی قج٦ْ ػبیٖعی٠ ّطز.  چ٢بٟای اظ ٤ّٚخ ٣ ىبن٦ٚ ایؼبز ٢ّیٜ، ٝیإط قج٦ْ»

٤ٕی٢س ٣ ٝی نبى٦ 4ز٧س٦ّ آٟ ضا آیس ٦ّ ذ٤ز دبی٦ ٣ اؾبؼ ذطز قسٟ ضا سكْی٘ ٝیقْ٘ ّبٝ٘ ضا ١هو ٢ّیٜ آػط ١ی٦ٞ ث٦ زؾز ٝی

نبى٦ سجسی٘ ّطز. چبضی ضا إط  3نبى٦) ١ی٦ٞ( ضا ث٦ ٤ّٚخ ٣  4ق٤ز آیس. ٝیإط ١ی٦ٞ ضا ١هو ١ٞبییٜ چبضی یب ز٣ نبى٦ ث٦ ٣ػ٤ز ٝی

 .(2[ )ق20ْ٘]ز٧ٞیك٦ ١ی٦ٞ ثعضٕشطی٠ ػع ٣ ٤ّٚخ ٤ّچْشطی٠ اؾ 1آیس. زض ذ٣٤ٟ چی٢یز٣ ٍؿٞز ٢ّیٜ ز٣ ٤ّٚخ ثسؾز ٝی

 

 
  [4] اثقبز ٣ اؾبٝی آػط٧بی  ث٦ زؾز آٝس٥ اظ یِ آػط ّبٝ٘  -2قْ٘ 

 

ٍسی(، ٤ّٚخ یب )  2نبى٦(، چبضی) 3ٍسی)  3نبى٦(،  ١4ی٦ٞ)  :ثبق٢س ٦ّ ث٦ سطسیتای٠ چ٨بض ٤١ؿ ا١ساظ٥ اػعا انٚی ذ٣٤ٟ چی٢ی ٝی

آ٣ضز ٦ّ فجبضس٢س ضا ث٦ ٣ػ٤ز ٝی ق٤ز، ّ٘ اػعای ذ٣٤ٟ چی٢یث٢سُ( اػعای ى٤ً ث٦ ٧ٞطا٥ اػعا ىطفی ٦ّ اظ اػعای انٚی ؾبذش٦ ٝی

نبى٦  4نبى٦ یِ ؾط قٌ،  4نبى٦ ز٣ ؾط قٌ،  3نبى٦ یِ ؾط قٌ،  3نبى٦ ز٣ ؾط قٌ،  2نبى٦ یِ ؾط قٌ،  ٤ّٚ2خ،  2/1اظ ٢ٍبؼ 

 .(3[ )ق8ْ٘] ثبق٢سٝی 1ػع انٚی زض ٝؼ٤ٞؿ یبظز٥ ػع اؾبؼ ّبض ذ٣٤ٟ چی٢ی 4ػع ىطفی ٣  7ز٣ ؾط قٌ، ثسی٠ سطسیت 

 

                                                                                                                                                         
1
١ٞبی٢س. ث٦ ٤ٍٙی زض دیكب١ی ١ٞب اؾشيبز٥ ٝی ٧بی سعئی٢یچی٢ی ّبضثطز سعئی٠ آػط اؾز ٣ اظ ضربٝز آٟ زض ایؼبز ا٤١اؿ ٕط٥ذ٣٤ٟ 

 [.8چی٢ی آضایف ؾبذشٞبٟ ث٦ ن٤ضر) آ٤ٝز( ٝی ثبقس ]زیٖط ذ٣٤ٟ
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 
 [20]انٚی ٝج٢بی قْ٘ ٕیطی ا٧٤ٖٙبی ٝرشٚو ذ٣٤ٟ چی٢ی قج٦ْس٢بؾت یِ ع٤ٗ ثب ضربٝز آػط، ا١ساظ٥ ٧ب ٣   -3قْ٘ 

 

ٝشط زض ١ؾط ثٖیطیٜ ٣ إط ای٠ ٤١ؿ آػط زض ذطز قسٟ ٣ ایؼبز س٢بؾت ؾب١شی 5ؾب١شی ٝشط ٣ ضربٝز  10×22إط اثقبز آػط اٝط٣ظی ضا 

٧ب( ٧ب ٣ آٙٞب٧ٟب، ا١ٖٚیؽ) ٢ٚ٧سی٧بیزاقز، ٣ ای٠ ٝغٚجی اؾز ٍبث٘ س٤ػ٦ اض٣دبیثط٣ز، ٍسضر سطّیت ١ر٤ا٧س ّبضػ٨ز ١ٞبؾبظی ث٦

قسٟ ضقیو اؾز ٣ اثقبز آػط آ٨١ب ٍسضر سطّیت ١ساضز. زض سطّیت ث٦ ذبعط س٢بؾت ثس اثقبز ا٣ٙی٦  اثقبز آػط آ٨١ب زض حطّز ٣ ذطز

بیی ضا ٦ّ ث٦ ٣ػ٤ز ٝیأ٣ضز ذ٤ـ س٢بؾت ١یؿز( آػطی ٦ّ اٝط٣ظ٥ سط ث٤ٖییٜ ) ١ٞس٤ا١س ثب آػط ایطا١ی َٝبیؿ٦ ق٤ز ٣ ث٦ ظثب١ی ؾبز١٥ٞی

ذ٤ضز ٣ زض ایؼبز ؾبظی ٝیق٤ز ٣ ىَظ ث٦ زضز ا١ج٥٤درش٦ ٝی ٧بی اض٣دبییق٤ز، ثب ا٤١اؿ ض٣ـٝبقی٢ی ٝب س٤ٙیس ٝی ٧بی٦زض ّبضذب١

 [.8] سعئی٠ ٣ سطّیت سعئی٢ی ث٦ فٚز ثی س٢بؾجی اثقبز ا٣ٙی٦ آػط، حطّبر ٝش٤٢فی ضا دصیطا ١یؿز
 

 شیوه های تولیذ آجر تزئینی       .2.2.2

آػط٧بی  ط،٧بی ٝرشٚو آػط سعئی٢ی زض آػطّبضی ٝقٞبضی ایطاٟ زض ز٣ض٥ اؾلاٝی قبٝ٘: آػط ٣ا٤ّة ٣ آثٞبٗ، آػط دیف ثقی٥٤

 [.٣18  2] آػط آثؿبة ٣ آػط ٤ٍاض٥ ثطی اؾز ،سطاـ٣ سعئی٢ی ٍبٙجی 

ػ٨ز ّبض زض ١ٞبی ؾبذشٞبٟ، ذكز ضا دؽ اظ ثیط٣ٟ آ٣ضزٟ اظ ٍبٙت چ٤ثی ٝب٢١س  آػط ٣ا٤ّة ٣ آثٞبٗ: ثطای ؾبذش٠ آػط٧بی نبه

ثطز١س. ٦١٤ٞ١ ٍسیٞی ای٠ قی٥٤ ضا زض ّطز١س ٣ ؾذؽ ث٦ ٤ّض٥ ٝیّطز١س ٣ ثب زؾز آمكش٦ ث٦ آة ض٣ی٦ آٟ ضا نبه ٝیٝی2 ٝب٦ٙ ٣ا٤ّة

. [2] آػط٧بی ١ٞبی ٢ٕجس ٍبث٤ؼ قب٧س ٧ؿشیٜ

٧ب، ٧بی ٝقی٠ ١ٞبیب٢١س: ؾش٧ٟ٤بی ٝرشٚو ث٦ ػع چ٨بض٤ٕـ ٣ ٝؿشغی٘ ثطای ّبض زض ٝح٘ی ثب قْ٘آػط دیف ثط: اؾشيبز٥ اظ آػط٧بی

٣ ٝب٢١س آٟ زض ٝقٞبضی ایطاٟ ؾبث٦َ ای ع٤لا١ی زاضز ٣ زض آطبض ز٣ضاٟ ثقس اظ اؾلاٛ اظ س٤٢ؿ ثیكشطی  ٧ب٧ب، ز٣ض٧ب، ١ن٤ٗؾش١٤چ٦

ق١٤س. قی٥٤ ّبض چ٢ی٠ اؾز ٦ّ ثب س٤ػ٦ ث٦ عطح ٣ ١َك٦ آػط ؾيبٗ س٨ی٦ ٝیٕطزز. ای٠ ٦١٤ٕ آػط٧ب زض ز٣ زؾش٦ آػط ٣ ثطذ٤ضزاض ٝی

ا١س ثب ای ضا ٦ّ ٤٢٧ظ ذكِ ١كس٧٥بی آٝبز٥ قس٧٥بی ٝكرم، زض دبی ّبض ٣ یب ٝحٚی ١عزیِ ث٦ آٟ ذكزس٨ی٦ قس٥ ث٢ب ٣ ا١ساظ٥

ثطای درز ث٦  ،ضا ثقس اظ ذكِ قسٟ ّبٝ٘ز٢٧س ٣ ؾذؽ آٟ ٝی ٣ؾی٦ٚ ای ٝب٢١س ؾیٜ یب چب٤ٍ ٣ سین٦ ثط١س٥ ث٦ قْ٘ ٤ٝضز ١ؾط ثطـ

 .[2] قس٥ اؾزثط١س. ّبضثطز ای٠ ٦١٤ٕ آػط٧ب حْبیز اظ آٟ زاضز ٦ّ عطح ث٢ب ثب ػعییبر آٟ اظ دیف ٝكرم ٣ عطاحی ٝی٤ّض٥ ٝی

ث٦ ن٤ضر ا١ساظی ض٣ی آػط چ٦ ق١٤س. ١َفیب ١َف زاض س٨ی٦ ٝی« ٨ٝطی» آػط ٨ٝطی: آػط٧بی دیف ثط اظ ١ؾط ؾغح زض ز٣ ٤١ؿ ؾبز٥ ٣

ٕطىش٦، زض فٞس٥ آطبض ق٢بذش٦ قس٥ ّبض ن٤ضر ٝیثطػؿش٦ ٣ چ٦ ىط٣ضىش٦ ػع زض ٤ٝاضزی ٝحس٣ز ٣ ذبل ٦ّ ث٦ ٦١٤ٕ دیف ثط ٣ زؾز

٧ب ٣ قس٥ اؾز. ثب آػط٧بی ؾيبٗ ١َف زاض اظ ٍطٟ چ٨بضٛ زض آطبض ؾیطاه زض عطحث٦ ِّٞ ٍبٙت ٣ ٣ا٤ّة ّطزٟ زض آٟ ا١ؼبٛ ٝی

ٜ. ٧ٜ چ٢ی٠ آػط٧بی سعئی٢ی زض ز٣ ٦١٤ٕ ١َف ثطػؿش٦ ٣ ٝكجِ، ثب ١َف ٧بی ٢٧سؾی ٣ ّبضٕط٥ زض ٧بی ٝرشٚو ثطذ٤ضز زاضیقْ٘

                                                                                                                                                         
2
٧ب، آػط ٕیطز سب دؽ اظ درش٦ قسٟ ذكز٧ب فٞ٘ ٣ا٤ّة ّطزٟ ا١ؼبٛ ٝی٣ا٤ّة ّطزٟ ث٦ ای٠ ن٤ضر اؾز ٦ّ دؽ اظ ذكز ظزٟ ٣ ز٣ ١ٜ قسٟ ذكز 

 [.30ث٨شطی ثسؾز آیس]
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چ٢س عطح ٝرشٚو زض ٝؿؼس ػبٝـ ٢ٕبثبز اظ ز٣ضاٟ ؾٚؼ٤ٍی زض قْ٘ ٧بی ٝطثـ ٣ ٝؿشغی٘ ١یع ق٢بذش٦ قس٥ اؾز ٦ّ اظ ا٧ٞیز 

.[21] ذبنی ثطذ٤ضزاض١س

ز زاضز ٦ّ اظ آٟ ػ٦ٚٞ اؾز زض ثؿغبٛ ٣ ٢ٕجس ؾٚغب١ی٦ ٣ ػبٝـ یعز. آػط٧بی دیف ثط زض آطبض ز٣ضاٟ ایٚرب١ی ١یع ای٠ ٦١٤ٕ آػط٧ب ٣ػ٤

٢٢ّس ٦ّ ٦١٤ٞ١ ٧بی ٧بی ٝعث٤ض، زض ز٣ضاٟ ٍبػبض ١یع ّبضثطز ٣ؾیقی زض سعئی٢بر ث٢ب دیسا ٝی٨ٝطی ثب ١َف ثطػؿش٦ ٕصقش٦ اظ ٦١٤ٞ١

٧بی قْ٘ ذ٤ز آػط ١یع زاضای س٤٢ؿ ٧ؿش٢س ٣ ث٦ ن٤ضر ق٢بؾیٜ. آػط٧بی ٨ٝطی اظ ١ؾطػبٙت آٟ ضا زض یعز ٣ ّبقبٟ ٣ س٨طاٟ ٝی

٧بی ضنسذب٦١ ٝطام٦ ز٣ ٍغق٦ آػط ق١٤س. زض ٕط٥٣ آػط٧بی ٨ٝطی، زض ّب٣ـ٤ٙظی، ثبزاٝی، ؾشبض٥ ای قْ٘، چٚیذب ٣ میط٥ ؾبذش٦ ٝی

٦١٤ٕ ضا فطض٦  ٝؿشغی٘ قْ٘ ث٦ زؾز آٝس٥ ٦ّ ثب عطح ٕیب٧ی زض ٝبی٦ اؾٚیٞی، ز٣ ٍغق٦ آٟ زض ٢ّبض ٧ٜ عطح یِ ٤ٍؼ ٝحطاة

٢٢ّس. ای٠ ٦١٤ٞ١ ث٦ افشجبضی سب دیف اظ آٟ زض ٢٧ط آػط ؾبظی سعئی٢ی ایطاٟ، ١بق٢بذش٦ اؾز. ١َف ای٠ ز٣ آػط ث٦ ن٤ضر ىط٣ضىش٦ ٝی

 [.2( ]4)قْ٘اؾز ٦١ ثطػؿش٦ 

یِ ث٦ یِ آػط ّبٝ٘ آػط سطاـ: زض ث٢ّبیی ایطاٟ ٍغق٦ ٧بی ٦١٤ٕ ٤ٕٟ دبض٥ آػط اظ ٤ّچِ سطی٠ ا١ساظ٥ سب ثعضٕشطی٠ ا١ساظ٥ ٦ّ ١عز

اؾز، ّبضثطز ىطا٣اٟ زاقش٦ ٣ زاضز. ای٠ آػط٧ب ضا ، آػطسطاقبٟ ٦ّ ن٢و ث٦ ذه٤نی ٧ؿش٢س ثب س٤ػ٦ ث٦ ٝح٘ ّبضثطزقبٟ زض دبی ّبض 

ٕطىز ٣ٙی اظ ؾبظ١س. زض ٕصقش٦ ّبض سطاـ آػط ثط ض٣ی آػط٧بی چ٨بض ٤ٕـ ن٤ضر ٝیبیبٟ ثب سیك٦ زاضی آٝبز٥ ٝیثطای اؾشيبز٥ ث٢ّ

ٕیطز ٣ ّٞشط ثب ٦١٤ٞ١ ای اظ شيبز٥ اظ آػط٧بی ٝؿشغی٘ ٍعاٍی، ث٦ ع٤ض فٞس٥ ّبض سطاـ ثط ض٣ی آػط٧بی ٍعاٍی ا١ؼبٛ ٝیظٝبٟ اؾ

 .[٣4  2اؾز ]ؾبظی ثب آػط سطاـ ١كبٟ زاز٥ قس٦١٤ٞ١٥ اظ ٕط٥ 5. زض سه٤یط ٢ّیّٜبضثطز آػط٧بی چ٨بض٤ٕـ سطاـ ثطذ٤ضز ٝی
 

                                 
 [٧22طار]َف ٕط٥ ثب آػط سطاـ زض ٝؿؼس ػبٝـ ١  -5قْ٘  [٧22بی ٤ٝظ٥ آثٖی٦٢]آػط ٨ٝطی زض ؾش٤ٟ  -4قْ٘ 

 

( آػط(، ٢ٍبؼ) آػطی ٦ّ 2/1آیس فجبضس٢س اظ: ثط ضاؾز ١ی٦ٞ) یِ ز٣ٛ )ٝرشٚيی ٦ّ ثط اطط آػط٧بی چ٨بض٤ٕـ ث٦ زؾز ٝی ٧بی٦ٍغق

( 3/1اظ ٍغط ث٦ ز٣ ١ی٦ٞ قس٥ اؾز(، آػط ٍيٚی) آػطی ٦ّ یِ چ٨بضٛ آٟ اظ یِ ٤ٕق٦ ثطیس٥ قس٥ اؾز(، آػط ٍٚٞس١٣ی) یِ ؾ٤ٛ) 

ی ٦ّ ز٣ ٝظٚض اظ ز٣ ٤ٕق٦ آٟ ( آػط(، آػط ى٦ْٚ، آػط سطاق16/1( آػط(، ٤ُّٚ) یِ قب١عز٧ٜ) 8/1آػط(، ز٣ ٍسی) یِ ٧كشٜ) 

ثطیس٥ قس٥ ثبقس ٣ ؾغح چ٨بض٤ٕـ ث٦ قف ضٚقی سجسی٘ قس٥ ثبقس ٣ یب ای٦ْ٢ اظ یِ ٤ٕق٦ ث٦ ٤ٕق٦ زیٖط ث٦ ا١ساظ٥ یِ ٢ٝح٢ی اظ 

یِ ضٚـ آػط سطاقیس٥ قس٥ ثبقس. آػط ٍبقَی، ثطیسٟ ٤ٝضة ٤ٕق٦ ای اظ یِ ١ی٦ٞ آػط، ٙت دد، آػطی ٦ّ یِ ٤ٕق٦ آٟ ثب ذظ 

٧بی آػط سطاـ ثب آػط ٍعاٍی فجبضس٢س اظ: آػط ٍغق٢ّ٦یس، ٝكب٧س٥ ٝی 7چ٦ زض قْ٘ چ٢ب٤ٟٝاظار ٍغط آٟ ٍغـ قس٥ ثبقس. ٝؿشَیٜ ث٦ 

( آػط(، ٍٚٞی یب ٍٚٞس١٣ی)  یِ ز٣ٛ) ١4/3یٜ لا یب لاد٦) ١هو ضربٝز یِ آػط(، ؾطظز٥ یب ؾ٦ ٍسی یب چ٨بض ز١٣ٔ) ؾ٦ چ٨بضٛ) 

( آػط(، ؾ٦ ؾ٤ُ ٣ 4/1ی ٤ٝضة، ٤ُّٚ) یِ چ٨بضٛ) ز( آػط، ٙت دد یب زٛ ّبض3/1( آػط زض ع٤ٗ(، آػط ٍيٚی) یِ ؾ٤ٛ) 2/1

 (.6[ )ق2ْ٘] ىبضؾی
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 [23] اػعای آػط سطاـ یب ٍعاٍی  -6قْ٘



ز٣ضزاض ث٦ ّبض  ػ٧٥بی ٝرشٚو ٢٧سؾی ٣ میط ٢٧سؾی ٣ ث٦ ٣ی٧ب ٣ ق٧ْ٘بی سعئی٢ی ٍبٙجی ٣ سطاـ: ای٠ ٦١٤ٕ آػط٧ب ٦ّ زض ا١ساظ٥آػط

٧ب ٣ ٧ب، ثطػؿشٖی٧ب، حبقی٧٦بی ٝرشٚو چ٤ٟ دبی٦ ؾش٤ٟضىش٦ ا١س، ذبل ز٣ضاٟ ٍبػبض اؾز. ای٠ آػط٧ب زض ١ٞبی ث٢ب ٣ زض ثرف

[.2] ٧ب ٣ ٤ٝاضز زیٖط،ّبضثطز زاقش٦ ا١س. ای٠ آػط٧ب ٧ٜ ث٦ ن٤ضر ١َف زاض ٣ ٧ٜ ث٦ ن٤ضر ثس٣ٟ ١َف س٨ی٦ قس٥ ا١سىط٣ضىشٖی

٧بی آٟ ضا ثب سیك٦ زاضی ث٦ ؾبذش٢س ٣ ؾذؽ ظائس٧٥بی ٝرشٚو ٝی٘ی٠ آػط٧ب ضا ثب ٣ا٤ّة ّطزٟ زض ٍبٙت ثب قْزض ز٣ضاٟ ٍبػبض ا

٦ّ ٦١٤ٕ ٧بی ٝرشٚيی اظ ای٠ آػط٧ب ٣ػ٤ز زاقش٦ ٦ّ ٧ط یِ ثب س٤ػ٦ ث٦ عطح ث٢ب زض ٝح٘ ّطز١س. چ٢ب٦١٤ٕٟ آػط سطاـ، حصه ٝی

ا١س ٦ّ فجبضس٢س اظ: آػط ؾ٦ ثط دری، َٝغـ، ١یٖٞطز ؾ٦ ضا٥، ١یٖٞطز ظ٥ زاض، ١ی٦ٞ قس٥ اؾز ٣ ١بٛ ذبنی زاقش٦ٝقی٢ی ث٦ ّبض ثطز٥ ٝی

ى٦ْٚ  ٍبقَی، ز٣ثط دری سطاـ، ى٦ْٚ، ١ی٦ٞ ٦ّٚ ٍسی سطاـ، ١یٖٞطز ىشی٦ٚ سطاـ، ٍبقَی سطاـ ضاؾش٦، ١یٖٞطز سطاـ، ىشی٦ٚ سطاـ،

٧بی ٢٧سؾی ٣ سطّیت ٝظٚض ٣ ٝطثـ، ٝطثـ ٣ قف طح٧بی ض٣ی آػط زض ٝبی٦ عٍبقَی سطاـ ى٦ْٚ، ؾی٦٢ ّيشطی؛ زض ای٠ ٕط٥٣ ١َف

٧بی ذبل ٧ؿش٢س: آػط چبض٦ّ اٙٞبؾجطی، آػط سطاـ ثبظ٣ث٢سی، آػط حبقی٦ چكٜ ضٚقی، ؾشبض٥ قْ٘ ٣ .... اػطا قس٥ ٦ّ زاضای ١بٛ

 [.2] ٕب٣ی، ١َف ثبظ٣ث٢سی سطاـ، ١َكساض سطاـ، آػط قف) قف ضٚقی( ثب ١َف ثبظ٣ ث٢سی، آػط چبض٦ّ ثب ١َف چبض٦ٖ٢ٙ

٢٢ّس ٣ ٢ّبض٥ آٟ ضا ث٦ ٣ؾی٦ٚ ٝبؾ٦ ٝی3 «ظ١ؼبة» ذیؿب٢١س ٣آػط آثؿبة: آػط آثؿبة آػطی اؾز ٦ّ دؽ اظ سطاـ آٟ ضا زض آة ٝی

ؾبث٢س. ٦١٤ٞ١ ای٠ ّبض ضا زض ٢ٕجس ؾٚغب١ی٦ ؾطاك زاضیٜ. ٣ٙی ض١٣ٌ ای٠ قی٥٤ ٝطث٤ط ث٦ ز٣ضاٟ ثبزی یب ٕطز آػط ٣ ٕب٥ ثب ضؼ یب اذطا ٝی

ثطز ٣ ١ٞب ضا آؾیت دصیط ؾز. ثب ٣ػ٤ز ای٦ْ٢ آػط آثؿبة  ث٦ ١ٞبی ث٢ب ػ٥٤ٚ ٝی ز٧س، ثب ای٠ حبٗ س٤اٟ آػط ضا اظ ثی٠ ٝیني٤ی٦ ث٦ ثقس ا

.[٣4  2]٢ّسٝی

٤ٍاض٥ ثطی: قی٥٤ ای اؾز ٦ّ ث٦ ع٤ض ٝق٤ٞٗ زض چ٤ة ٤ٝضز اؾشيبز٥ زاضز ٣ٙی زض ّبض سعئی٢بر آػطی زض ؾغح ثؿیبض ٝحس٣ز ١یع ثب آٟ 

ثب ث٨ط٥ ػؿش٠ اظ ٍغق٦ ٧بی « قْؿش٦» ٟ ث٦ ػبی ١َفآ٧بی آػط سطاـ اؾز ٦ّ زض ٤ٍاض٥ ثطی زض ٣اٍـ یْی اظ قی٥٤ثطذ٤ضز زاضیٜ. 

یب ٍبة ٧بی سعئی٢ی « دط٣اظ٧ب» ق٤ز. ٤ٝضز اؾشيبز٥ آٟ ث٦ ع٤ض فٞس٥ زضیب ٍغق٦ ٧بی ٢ٝح٢ی ث٦ ّبض ثطز٥ ٝی، ٝؿشَیٜ آػط، ١َف ٕطزاٟ

قس٥ ٣ یِ عطح دی٤ؾش٦ ٣ بػبضی٦ ثیكشط ث٦ ن٤ضر د٤ْٙی ٣ؾی٦٢ ّجْی ث٦ ّبض ثطز٥ثبقس ٦ّ دیف اظ ف٨س ١ٍٞبی ؾبذشٞبٟ ٝی

٧بی ٝرشٚو ٝطث٤ط ث٦ ز٣ضاٟ ٍبػبض اؾز ٦ّ ٤٢٧ظ ٦١٤ٞ١ ٧بی ػبٙت آٟ زض ٧ب ٣ ١َف٢ّس. ض٣اع ٤ٍاض٥ ثب عطحی٤٢ْاذز فطض٦ ٝی

 [.2] ق٤ز. ای٠ قی٥٤ سب ا٣ای٘ ز٣ضاٟ د٤ٚ٨ی ١یع ض٣اع زاقزقیطاظ زیس٥ ٝی

 

 

                                                                                                                                                         
3
٧ب ثطای ای٦ْ٢ آػط، آة ٤ٝػ٤ز زض ٝلار ضا ث٦ یْجبض٥ ذكِ ٢ْ١س، ٝق٤ٞلاً آػط ضا ٍج٘ اظ اػطا زض آة ىط٣ ثطز٥ ٣ ؾذؽ اؾشيبز٥ ظ١یّطزٟ:زض عبًظ١ؼبة  

ا اظ ی آة ٝلار س٤ؾظ آػط ٤ٝػت ٝی ق٤ز سب ٝلار ذبنیز چؿج٢سٕی ذ٤ز ضآ٣ض١س(. ظیطا ػصة ث٦ یْجبض٢٢ّ٥س) یِ ٙحؾ٦ زض آة ىط٣ ثطز٥ ٣ زض ٝیٝی

 [.3زؾز ز٧س ٣ اظ ّبضآیی آٟ ّبؾش٦ ق٤ز]
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 تزئینات آجرکاری در معماری اسلامی ایران          .3.2.2

ایطا١یبٟ، ٦ّ زض سعئی٠ ّبخ » ١ؾط زّشط ٝحٞس ٢ٝه٤ض ىلاْٝی زض ثبة ١َف ٝهبٙح زض سقطیو سعئی٢بر زض ٝقٞبضی ایطاٟ چ٢ی٠ اؾز: 

اؾشبسیْی ١یع ث٦ ف٨س٥ زاقش٢س، دؽ اظ ای ضا ٦ّ ّبض اْٙٞٚی ٣ ٢ٝبض ٝؿؼس ػبٝـ ١بئی٠، ٝهبٙح انٚی ٣ ا٣ٙی٦ىیط٣ظآثبز ٣ ٢ٕجس سبع

-ث٦ ٣ػ٤ز آ٣ضز٥ ث٤ز١س، زض دی سط٣یغ سعئی٠ –١َف ػ٨بٟ ني٤ی٦  –ی ٝیساٟ ٣ ث٢ب٧بی اني٨بٟ سؼبضثی ٦ّ زض ٤ٕق٦ ٣ ٢ّبض ٝؼ٤ٞف٦

١ج٤ز؛ زض ٤١  –شاسبً  –ای ضا زض ٝقٞبضی ایطاٟ ٕك٤ز١س ٦ّ ٝحش٤ایف ّبضی ض٣ی ؾغ٤حی ٦ّ زض ٝقطو زیس ث٤ز١س یبىش٢س، نيح٦ سبظ٥

٧بی زاذٚی، قس١س. زی٤اض٧ب ٣ ؾَوقس ٦ّ ث٦ قْ٘ ؽب٧طی ث٢ب٧ب زاز٥ ٝی٧بیی ذلان٦ ٝی٧ب ٣ زض ضػحبّٟبضیسقٞیٜ زازٟ ظی٢ز

ی یبظز٧ٜ ٧ؼطی ث٦ ثقس، قْ٘ ٣ ٧ب، اظ ؾس٧٥ب ٣ زض٧ب .... ٣ ػع ای٠ّبضی ض٣ی ؾش٤ٟؾبظی ٣ ٢ّس٧٥ب، ّو٢ٕجس ٣ ٢ٝبض٧ب ٣ ٕٚسؾش٦

٧بی ثعضٓ ضا ىطا ٕطىز ٦ّ ٕصاضاٟ یب ّبضىطٝبیبٟ ٝقٞبضیذ٤ز ٕطىش٢س. زضای٠ ظٝی٦٢، فكٌ ذبنی ٝقٞبضاٟ ٣ ث٢یبٟٝي٤٨ٝی سبظ٥ ث٦ 

ای اظ آٟ ث٦ ىضبی ؾبذش٦ ٧بی ق٨ط س٤ػ٦ زاقز ٦ّ س٨٢ب ٧ب٧٦ٙب ٣ ؾذؽ ث٦ زض٣اظ٧٥ب ٣ ث٦ ٝیسا٧ٟبی اقطاىی ٣ ث٦ ّبخسط ث٦ ذب٦١ثیف

 [.24« ]١شَبٗ ٝی یبىش٢سی ٝق٤ٞٙی یب ث٦ ٝقٞبضی ث٤ٝی اقس٥

س٤ا٢١س ٧عاضاٟ سطّیت ضا  ٧ب ٝی ٧ب ٣ ى٤٢ٟ آٟ ثؿیبض ٝش٤٢ؿ اؾز. آػط٧ب ث٦ زٙی٘ ٤١ؿ قْ٘ ٢٧سؾی ٣ س٤٢ؿ ا١ساظ٥ چیسٝبٟ آػطی ٣ ض٣ـ

ایؼبز ٢٢ّس. ث٦ ع٤ض فٞس٥ سعئی٢بر آػطّبضی ث٦ ن٤ضر چیسٝبٟ زض یِ ؾغح ث٦ ن٤ضر ذيش٦ ٣ ضاؾش٦ یب ث٦ ن٤ضر دؽ ٣ دیف ٍطاض 

ق١٤س. آػط زض  سط ٝب٢١س ٍغبضث٢سی ث٦ ای٠ ٦١٤ٕ چیس٥ ٝی ٧بی ثطػؿش٦ زازٟ اؾز. آػط٧ب ثطای ایؼبز ؾبی٦ ٣ حؼٜ، ٧ٞچ٢ی٠ ایؼبز حؼٜ

 ٣ػ٤ز ث٦ س٤اٟ ٝی ٝش٤٢فی ٣ ػسیس ٤َ١ـ ٧بی شّط قس٥، ض٣ز. ثب ض٣ـ سطّیت ثب ؾبیط ٝهبٙح ٝظ٘ ٕچ ٣ ّبقی ١یع ث٦ ّبض ٝی

ث٦ ن٤ضر ّٚی ث٦ ا٤١اؿ ظیط سَؿیٜ  س٤اٟ ٝی ضا ،بی سبضیری٧ ٢٧ط آػطّبضی زض ز٣ض٥ای  ّشبثرب٦١ ٝغبٙقبرثط اؾبؼ آطبض . [25آ٣ضز]

:ّطز
ص(  ضٓ چی٠ ز٣ ضعر(  ثبزثع١ی )حهیطی( ح( ػ٢بمی )آثكبضی( ة( ٕ٘ ا١ساظ )ٕٚچی٠( : اٙو(ضٓ چی٠ )ضع چی٠( -1 

 -5 )ٕط٥ ث٢بیی(ٕط٥ ؾبظی  -4 ىرط٣ٝسی٠ )ٝكجِ( -3 ی٠(ٖدشیب ذيش٦ ٣ضىش٦ یبضاؾش٦ ) ٣ ذيش٦ -2 ٕچی٠ ٝقَٚی ٣ ث٢بییضّشیج٦ 

 [.25، 2زاض) ٨ٝطی( ]آػطّبضی ثب آػط٧بی ١َف -7« ؾبظی ض١ٖیٕط٥» آػطّبضی ض١ٖی -6چی٢ی ذ٣٤ٟ

ق٤ز. ٦ّ ٧بی ٝرشٚو زض ؾغحی نبه ٕيش٦ ٝی٧ب ٣ ١َفآػطّبضی ثب سطّیت آػط٧بی یِ ض١ٔ ٣ ایؼبز عطح ث٦ ی:ضٓ چی٢

٧ب ١بٝكبٟ ضا اظ ٣ضـ ٣ ثطذی اظ عطح بی ثؿیبض ٝش٤٢فی ایؼبز ّطز٧س٤اٟ عطحثطحؿت چ١٤ٖٖی ٍطاضٕطىش٠ آػط زض ١ٞبی ث٢ب ٝی

 [.2] (7)قْ٘  ا١سٍطاضٕطىش٠ آػط٧ب زض ١ٞب ٕطىش٦

ای یب ٝكجِ، ػ٢بمی، چی٠ فجبضس٢س اظ: ٦ّٚ ضاؾش٦، ذيش٦ ٣ ضاؾش٦ یب ١ط٣لاؼ، ثبىز حهیطی، سؿ٧٦ٞبی ػبٙت ٣ ٝك٤٨ض ضٓعطح

 [٧2بی ١٤ٕب٤ٕٟ ثب ذظ ث٢بیی ٣...]ا١ساظی) ثبزثع١ی(، دیچبظی، ٝبضدیچ، عطح ٤ٙظی، ١َفقغط١ؼی، ثبزیع١ی ٣اض، ظٝی٦٢ٍغبض، ظا٣ی٦

  
  

  
 [23انغلاحبر ٍطاض آػط زض ث٢بیی] -7سه٤یط

 

http://www.omransoft.ir/7079/%d9%87%d9%86%d8%b1-%d8%a2%d8%ac%d8%b1%da%a9%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d8%af%d9%88%d8%b1%d9%87%e2%80%8c%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%aa%d8%a7%d8%b1%db%8c%d8%ae%db%8c/
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چی٢٢س ٦ّ اظ سطّیت آ٨١ب ٕ٘ ٧بی ٝرشٚو ٧يز ضػی، د٢غ  چی٠ ّطزٟ، آٟ ضا چ٢بٟ ٝیزض قی٥٤ ٕ٘ ا١ساظ زض ٢٧ٖبٛ ضٓا١ساظ: ٕ٘

آیس. ثطای ػ٥٤ٚ زاض ّطزٟ ٕٚچی٠، ثب ؾ٦ٚ ٕصاضی )دیف زازٟ آػط( ٕ٘ ثسؾز آٝس٥ ضا اظ ٝش٠ آػط  ضػی ث٦ زؾز ٝیضػی ٣ ؾ٦ 

٧بی یعز ٧بی ذ٤ة ای٠ قی٥٤ ضا زض اظاض٥[. 2،25،26٦١٤ٞ١]٢٢ّس ٢٢ّس. ثقضبً ثب آػط٧بی ض١ٖی ١یع ٕ٘ ضا اظ ثس٦١ ٝشٞبیع ٝی ػسا ٝی

ٝقط٣ه اؾز ٦ّ ثب چیسٟ د٢غ ضٓ آػطی) ٦ّ قف ث٢س زاضز( « قف ث٢س قیطاظی» ث٦ ١بٛا١ساظ، قب٧س ٧ؿشیٜ. ٝك٤٨ضسطی٠ ٤١ؿ ٕ٘

 [.2] (8آ٣ض١س) قْ٘ ١َكی ظیجب زض ٝبی٦ ٢٧سؾی ث٦ ٣ػ٤ز ٝی

 
 [22ا١ساظ قف ث٢س، اضٓ ّطیٜ ذب١ی، قیطاظ]ٕ٘ -8سه٤یط

 

٤ٞ١ز. ٕ٘ ا١ساظ آػطی ؾبز٥، اظ ؾ٦ ا١ساظ٥ آػط ٦ّ ثغ٤ض ّٚی ٝی س٤اٟ ٤َ١ـ ٕ٘ ا١ساظ ضا ث٦ ٕ٘ ا١ساظ ؾبز٥ ٣ ٝطّت سَؿیٜ ث٢سی 

. اظ سْطاض عطح ٕ٘ ا١ساظ ؾبز٥ ٝبزض ٣ ػبی ٕصاضی ٝش٤٢ؿ آٟ زض چیسٝبٟ (9)قْ٘ چ٨بضزا١ٔ، ؾ٦ زا١ٔ ٣ قؿشی ایؼبز قس٥ اؾز

 .[25] ٧بی ١٤ٕب١٤ٕی ایؼبز قس٥ اؾز آػطی عطح

 
ا١ساظ ؾبز٥ ٦ّ ٝطّت اظ ؾ٦ ا١ساظ٥ آػط ا١س. ٣ؾظ:١َف ٕ٘ا١ساظ٧بی آػطی اؾشيبز٥ قس٥ؾٞز ضاؾز:آػط٧بی چ٨بضزا١ٔ، ؾ٦ زا١ٔ ٣ قؿشی ٦ّ زض ٕ٘  -9سه٤یط

 [25ا١ساظ ؾبز٥ زض سعئی٢بر آػطّبضی]چ٨بضزا١ٔ، ؾ٦ زا١ٔ ٣ قؿشی اؾز. سه٤یط ؾٞز چخ: عطح قٞبسیِ ٕ٘

 

٢ح٢ی ٝ ن٤ضر ث٦ ٧ب ٤ٕق٦ اؾز ٠ْٞٝ ٕچجطی زض ٣ٙی زاضز ٍبئ٦ٞ ظ٣ایبی آػطچی٢ی زض عطح ای٠ س٢ْیِ ػ٢بمی:

آػطچی٢ی ١ٞب ضا ث٦ ٝطثقبسی سَؿیٜ ّطز٥؛ ٧ط ٝطثـ یْی ث٦ ن٤ضر  :.زض عطح ثبزثع١ی )حهیطی([ 26(]1، قٞبض٥ 10)سه٤یطزضآی٢س

 .[ 26(]2، قٞبض10٥)سه٤یطق٤ز اىَی ٣ زیٖطی ث٦ ن٤ضر ف٤ٞزی چیس٥ ٝی

   
. 4چی٠ ز٣ضع، قٞبض٥. عطح ض3ٓ. عطح ثبزثع١ی آػطی، قٞبض2٥آػطی، قٞبض٥. عطح ػ٢بمی ٧1بی آػطی: قٞبض٥ چی٠عطح قٞبسیِ اظ ثطذی ضٓ -10سه٤یط

٧بی آػطی زض چیسٝبٟ ض٣ز، زض ؾٞز چخ ىط٣ضىشٖی ٣ ثطػؿشٖی ضزیوّبض ٝیؾبظی ١َف ث١٦ٞبی ػب١جی ١ح٥٤ چیسٝبٟ زض ذيش٦ ضاؾش٦) دشْی٠( آػطی اؾز ٦ّ ػ٨ز ثطػؿش٦

 [25ٝكرم اؾز]
 

ق٤ز. ٢ٝكبء ای٠ ٤١ؿِ ٤ّىیِ آػطی ضا ایطاٟ  چی٠ ف٤ٞزی ٣ اىَی آػط ایؼبز ٝی اؾز ٦ّ اظ ضٓ ٧بی ث٢بیی ٣ ٝقَٚی ٤١ؿ زیٖط ّشیج٦

زا٢١س.  زا٢١س، فلا٥٣ ثط ایطاٟ، ای٠ قی٥٤ زض ٝؿبػس فطاً ١یع ضایغ ث٤ز٥ اؾز. ز٣ض٥ ؾٚؼ٤ٍی ضا ١َغ٦ قط٣ؿ ای٠ ٤١ؿ ّشیج٦ ٝی ٝی

 [.25] (٣12  11)قْ٘ ق١٤س ٥ ٕبض، ٢ٝبض ؾبضثبٟ زیس٥ ٝی٧بیی ٝب٢١س ٢ٝبض ٧بی آٟ زض ٝؿؼس ػبٝـ ٍع٣ی٠ ٣ ٢ٝبض٥ ٦١٤ٞ١
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٢ٝبض٥ ؾبثبٟ )سطؾیٜ ظ٧ط٥ « ٣اٙؾب٧ط ٣ اٙجبع٠» ّشیج٦ آػطی ٝقَٚی -11سه٤یط

 [25چ٨بضز٣ٙی( ]

٢ٝبض٥ ؾبثبٟ )سطؾیٜ ظ٧ط٥ چ٨بضز٣ٙی( « لاا٦ٙ الا٤٧» ّشیج٦ آػطی ٝقَٚی -12سه٤یط

[25] 

 

٧بی قی٥٤ آػطچی٢ی، اظ ٝبی٦ نبه ٣ ٝؿغح ذبضع ٕطزیس٥ ٣ ثب ٍطاض زازٟ آػط٧ب زض ؾغح آػطّبضی ذيش٦ ٣ ضىش٦) دشٖی٠(: زض ای٠

ق٤ز. اظ ای٠ آ٣ض١س ٦ّ ثب ایؼبز ؾبی٦ ض٣ق٠ ػ٥٤ٚ ذبنی ث٦ ث٢ب ثركیس٥ ٝی٧بیی ث٦ ٣ػ٤ز ٝیٝرشٚو ث٦ ن٤ضر ثطػؿش٦ ٣ ىط٣ضىش٦ عطح

 [.2ث٦ ٝق٢ی ىط٣ضىش٦ اؾز]« ٕیط»ق٢ی ثؿیبض ثطػؿش٦ ٣ ث٦ ٝ« ٧كز» ٢٢ّس ٦ّ ١٦ّٞٚیع یبز ٝی« ٧كز ٣ ٕیط» قی٥٤ ثب ف٤٢اٟ

 
 [22آػطچی٢ی ذيش٦ ٣ ضاؾش٦، ؾ٢ٔ ثؿز] -13سه٤یط

٧بی آػط چی٢ی ىرط٣ٝسی٠ اؾز. ٝسی٠ ث٦ ٝق٢ی ٝبزٕی )ىط٣ضىشٖی( ٣ ىرط ث٦ ٝق٢ی ؾيبٗ، درش٦  یْی زیٖط اظ قی٥٤: ىرط٣ٝسی٠

اؾشيبز٥ قس٥ اؾز. ٦١٤ٞ١ ٧بیی اظ ىرط٣ٝسی٠ زض ٝؿؼس ػبٝـ اني٨بٟ ٣ اؾز. اظ ای٠ س٢ْیِ ٝكجِ زض اّظط اث٢ی٦ ثطای زضٕب٥ ٤١ض 

. عجٌ ٝساضُ، ثطذی اظ (15، 14) قْ٘ ٝؿؼس ػبٝـ اضزؾشبٟ اظ ز٣ض٥ ؾٚؼ٤ٍی ٣ اظ ز٣ض٥ ایٚرب١ی زض ٝؿؼس ػبٝـ اظیطاٟ ٣ػ٤ز زاضز

ٝؿبػس ٣ ػ٤ٕٚیطی اظ فج٤ض ٣ ٝط٣ض ٧ب ػ٨ز ثؿش٠ ىضبی  ٧ب س٤ؾظ ٝش٤ٙیبٟ ٣ یب ؾبظٝبٟ ٝیطاص ىط٢٧ٖی زض زضٕب٥ ای٠ ىرط٣ٝسی٠

ا١س. زض ضاثغ٦ ثب ای٦ْ٢ ثغ٤ض ٍغـ ّساٛ سعئی٢بر ٝشقٌٚ ث٦ ذ٤ز ث٢ب  ثطذی اىطاز ٣ یب حی٤ا١بر ث٦ قْٚی ٧ٞب٢٧ٔ ثب ٝقٞبضی ث٢ب ایؼبز قس٥

 .[25] ٧ؿش٢س ٝساضّی ٣ػ٤ز ١ساضز

  
 [22ىرط ٣ ٝسی٠، سرز ى٤لاز، اني٨بٟ] -15سه٤یط [25]آػطّبضی ٝكجِ ىرط ٣ ٝسی٠ چ٨بضذب٦١ ٝؿؼس اظیطار اني٨بٟ  -14سه٤یط
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٧بی ٝرشٚو آػط٧بی ثطیس٥ ٣  ٧بی ثؿیبض ؽطیو ٣ دط ّبض چیسٝبٟ آػطی اؾز ٦ّ ث٦ ِّٞ ٍغق٦ ؾبظی یْی اظ قی٥٤ ٕط٥: ؾبظی ٕط٥

ظی، ٝطثـ، ٝؿشغی٘ ٧بی ٢٧سؾی ؾبز٥ چ٤ٟ ٝظٚض، ٧٤ٙبی ٕط٥ زض ٝبی٦ ١َفعطح ق٤ز. ٧بی ١٤ٕب٤ٕٟ ا١ؼبٛ ٝی زاض قس٥ زض ا١ساظ٥ سیك٦

-(. ثب ٦١٤ٞ١ ٧بی ذ٤ة ای٠ 16٦١٤ٞ١ثبقس ) قْ٘ ٧ب ٣ میط٥ ٝی٧ب، ؾشبض٥ ق٣ْ٘ ش٣ظ٦َ١ ٣ سطّیت آ٨١ب ثب یْسیٖط ٣ ایؼبز چ٢سضٚقی

س٤اٟ ث٢بی ٤ٕض ٢ّیٜ ٦ّ اظ آٟ ػ٦ٚٞ ٝیث٤ی٦ ث٦ ثقس زض آطبض ٝقٞبضی ایطاٟ ثطذ٤ضز ٝی٧بی ذ٤ة ای٠ قی٥٤ اظ ز٣ضاٟ ؾبٝب١یبٟ ٣ آٗ

یب ػبٝـ ننیط زض اني٨بٟ، سعئی٢بر ٕط٥ « ػ٤ضػی٤» سعئی٢بر ظیجبی ؾطزض ٝؿؼس« ثؿزؾ٢ٔ» یط زض ؾٞط٢ٍس، سعئی٢بر زاذ٘ ث٢بیاٝ

٦١٤ٞ١ [. 2ٝؿؼس ػبٝـ ٣ضاٝی٠ اظ ز٣ضاٟ ایٚرب١ی، ّبض٧بی ػبٙت ٝؿؼس ٧٤ٕط قبز ٣ ٝسضؾ٦ میبطی٦ ذطزٕطز اظ ز٣ضاٟ سی٤ٞضی ١بٛ ثطز]

زض ١ٞبی ثیط١٣ی اظ ز٣ض٥ ؾٚؼ٤ٍیبٟ، زض ز٣ ثطع ذطٍبٟ ٣ػ٤ز زاضز. ثطای ایؼبز ای٠ ٤َ١ـ ٝش٤٢ؿ، ٕط٥  ای٦١٤ٖ٢ سعئی٠ ّبضثطز ٕؿشطز٥ 

 .[27] س٤اٟ ٝكب٧س٥ ٤ٞ١زٝی 16ای اظ ای٠ ٣احس سْطاض ق١٤س٥ ضا زض قْ٘ ، ٦١٤ٞ١اظ یِ ٣احس سْطاض ق١٤س٥ ٢٧سؾی اؾشيبز٥ قس٥ اؾز

 
 [22] ٕط٥ ظیط ٣ ض٣، ضثبط قطه، ذطاؾبٟ -16سه٤یط

٧ب ث٦ ّبض ضىش٦ اؾز. دطّبضسطی٠ ٣ ث٨شطی٠ ٤َ١ـ ٕط٥ ثب آػط، ٝشقٌٚ ث٦ ٢ٕجس ّج٤ز  ای٠ ٤١ؿ سعئی٠ زض سعئی٢بر اّظط اث٢ی٦، سسىی٢ی ٣ ٢ٝبض٥

 چی٠ ضٓ قی٥٤ ثب ث٢ب ای٠ زض ٕط٥ ٤َ١ـ ٦ّ اؾز شّط ٍبث٘ (.14) قْ٘  زض آشضثبیؼبٟ قطٍی ٝشقٌٚ ث٦ ز٣ض٥ ؾٚؼ٤ٍیبٟ فطاً اؾز

ض اػطا قس٥ اؾز. ٝشرههبٟ، ای٠ ٢ٕجس ضا ث٦ ٙحبػ زا ١َف ٧بی ؾيبٙی٦٢ ٣ سطاـ ٍبٙجی، آػط٧بی س٤ؾظ ث٦ْٚ ١كس٥ ایؼبز آػطی

سح٤لاسی ٦ّ زض ؾبذشبض ٕط٥ ٢٧سؾی ٣ سعئی٢بر ٝقٞبضی ایؼبز ّطز٥، ١َغ٦ فغيی ثطای دی١٤س سبضید ٢٧ط ثب سبضید ٝقٞبضی ٣ ضیبضیبر 

 [.٣28  25]زا٢١س ٝی

 
 [22] زض ٢ٕجس ّج٤زؾبظی ٕط٥ -17سه٤یط

 



 (6931سال   -2شماره  -2جلد ) مجله نخبگان علوم و مهنذسی

223 

 

 خواص شیمیایی آجر   .3.2

٧بی ثعضٕی ثطزاقش٦ اؾز. اظ یِ ؾ٤ی، دطزاذش٠ ث٦ ٧بی ٤ٝاز ؾبذشٞب١ی زض قطایظ ١٤٢ّی ازثیبر ْٝش٤ة ٝب، ٕبٛثبظق٢بؾی ٣یػٕی

-ٕیط ثبظق٢بؾی ضا٥ ٣ ض٣ا١ٗٞبیب١س ٣ اظ ؾ٤ی زیٖط، دیی ف٤ٚٛ ؾبذشٞبٟ ١ب٤١قش٦ اٝب ث٦ ؽطاىز سؼطث٦ قس٥ ٝب ضا ٝیضٝع ٣ ضاظی ٦ّ دبی٦

آ٣ضز. ١شیؼ٦ ای٠ اٝط، ٧ٜ زض ظٝی٦٢ اثساؿ ٧بیی ٝی ق٤ز ٦ّ ٝبز٥ ؾبذشٞب١ی، ٝهبٙح ؾبذشٞب١ی ٤١ ؽ٤٨ضی ضا ث٦ ٝیساٟ ّبض ٝقٞبضاٟ ٝی

-آػط ٝی ٧بی قیٞیبییاظ ای٠ ض٣ ث٦ ق٢بذز ٣یػٕی [.3]آیسّبض ٝیزیس٥ ٣ یب سرطیت قس٥ ث٦آطبضی سبظ٥ ٣ ١یع زض ٝطٝز ث٢ب٧بی آؾیت

 دطزاظیٜ:
ؾز ٦ّ ث٦ آٟ قْ٘ زاز٥ قس٥، ٕ٘ آیس. ذكز ٕٚیؾز ٝه٤٢فی ٣ زٕط٤ٕٟ قس٥ ٦ّ اظ درش٠ ذكز ثسؾز ٝیآػط ؾ٢ٖی

٧بی ذبُ ٢ٞ١بُ ق١٤س) ز٣ضقبٟ ضا ی ذبُ ٣ آثؿز. ٝر٤ٚط ذبُ ٣ آة ضا ٣ضظ ٝی ز٢٧س سب سٞبٛ زا٦١ٝر٤ٚط ٠ٖٞ٧ ٣ ٣ضظیس٥

ایؿز؛ ٝر٤ٚط اظ ػؿٜ ػبٝس + آة + ٤٧ا. آة ٣ ٤٧ای زض٣ٟ ذبُ، ظٝی٠ ذطز٥ ؾ٢ٖی ضیعزا٦١ای اظ آة ا١س٣ز ٢ّس(. ذبُ، د٤ؾش٦

٧ب ٧بی آ٠٧، ضؾش٢ی٧ب، سطّیتىضبی ذبٙی آٟ اؾز. ػؿٜ ػبٝس ذبُ ٝر٤ٚعی اؾز اظ ذبُ ضؼ، ٝبؾ٦، ؾ٢ٔ آ٧ِ، ؾ٤ٙيبر

 [.7] ٣ ػع ای٨٢ب

-إٓب٧ی اظ زا٦١ 5زا١ف ّطیؿشبٗ ق٢بؾی ٢ٝیطا٤ٙغیؿز ٣ سْؿش٤ض ، یق٢ی4ز٣ عطیٌ ِّٞ ٝی ٕیطیٜ: اؾشط٣ّش٤ض زض ٝغبٙق٦ ؾ٨ٖ٢ب اظ»

ق٤یٜ ٦ّ ثبق٢س، ٣ ثب إٓب٧ی ث٦ ای٠ ز٣ فٜٚ ٣ سحَیٌ زض لای٦ ٧بی ضؾ٤ثی ث٦ ف٢هطی ١عزیِ ٝی٧ب ثب چكٜ میط ٝؿٚح ٝیث٢سی ّب١ی

 [.1] «ثبقسٝبز٥ ی ا٣ٙی٦ ی ف٢هط ؾبذشٞب١ی ٍط٣ٟ ٝی

٧بی ١بسطی٤ٝی ٧ب ز٣ ػ٤ض١س: ىٚسؾذبر٥ اؾز. ىٚسؾذبر٧ب دیسا قساظ د٤ؾیسٟ ىٚسؾذبر :ذبُ ضؼ

Na2.Al2.Si6.O16=plagioklas ٧بی ّبٙی٤ٝی٣ ىٚسؾذبر  Ortokltas =K2.Al2.Si6.O16. ٧بی ٧ب ػع ٨ٜٝ ؾ٢ٔىٚسؾذبر

٧ب، ؾ٤ای ذبُ ضؼ، ٝبؾ٦ ؾیٚیؿی ٧بی زٕط٤ٕٟ، ٝب٢١س ٢ٕیؽ ٧ؿش٢س. اظ ای٠ ض٣ اظ د٤ؾیسٟ ای٠ ؾ٢ٔآشضی، ٝب٢١س ٕطا١یز ٣ ؾ٢ٔ

ق٤ز ٦ّ زاضای ضؼ زض سقطیو ّب١ی ق٢بؾی ث٦ ٕط٧٣ی اظ ّب١ی٨بی ؾیٚیْبسی ٣ض٦ٍ ای اعلاً ٝی. » [7]ٝب١س٥ اؾز٧ٜ زض ذبُ ث٦ ػب 

٢ٝيی زض ؾبذشٞبٟ ّطیؿشبٙی ذ٤ز ٧ؿش٢س. ضؾ٨ب ٝحه٤ٗ عجیقی ىطای٢س ىطؾبیف ؾ٨ٖ٢ب ٧ؿش٢س ٦ّ ث٦ قْ٘ ىیعیْی یب  OHی٤ٟ 

 [.15] «اسيبً ٝی اىشس قیٞیبیی

ز٧س؛ ای٠ ضىشبض قبٝ٘ ٝكرهبسی چ٤ٟ ضطیت آ٨١بؾز ٣ ضىشبض ىیعیْی آ٨١ب ضا ١كبٟ ٝی ٧ب اظ ٨ٝٞشطی٠ ٣یػٕیث٢سی ضؼزا٦١» 

 [.15]«ا١َجبو، چؿج٢سٕی، دلاؾشیؿیش٦، س٤ضٛ ٣ ٝیعاٟ ػصة آة اؾز

ٝیٚیٞشط١س، ثیكشط  06/0یْسیٖط ١َغ٦ ایؿز ٣ آ٨١ب ٦ّ ضیعسط اظ ١س ٣ سٞبؾكبٟ ثب اٝیٚیٞشط ذبُ، ٤ٕی قْ٘ 06/0سط اظ زا٦١ ٧بی زضقز

٧بی ٧بی ٤ٕی قْ٘ اؾز. زا٧٦١بی د٤ْٙی ثب یْسیٖط ؾغحی ٣ ١عزیِ ث٦ نس ثطاثط سٞبؼ زا٦١ؾ٤ظ١ی یب د٤ْٙی ق٢ْٚس. سٞبؼ زا٦١

 Bentonit ی ذبُ ضؼانٚ ٦ّ سكْی٘ ز٢٧س٥ Montmorilonitٝیٚیٞشط ضیعسط١س.  002/0ذبُ ضؼ ذبٙم، د٤ْٙی ق٢ْٚس ٣ اظ 

% ٣ظ١كبٟ ذبُ ضؼ ذبٙم اؾز، ٧50بیی ٦ّ ثیف اظ ضؾس. ذبُٝیٚیٞشط ٝی« ٛی٤یِ ٝیٚی١٤» اـ ث٦ ٧بی د٤ْٙی١بظّی زا٦١ ؛اؾز

ٝیٚیٞشط ٣ ١ط٦ٝ ٝبؾ٦ ث٦ ضیعی  06/0سب  002/0% ٣ظ١كبٟ ذبُ ضؼ ذبٙم ٣ ثبٍی ٝب١س٥ لای ث٦ ضیعی 50ا١س ٣ آ٨١بیی ٦ّ ّٞشط اظ دطٝبی٦

سب 2ٝیٚیٞشط اؾز ٦ّ  ٧002/0بی ضیعسط اظ٧ب، زا٦١زضنس ٣ظٟ ذبُ ضؼ 35سب  30ا١س. ض٣ی ٧ٜ ضىش٦ ٝبی٦ٝیٚیٞشط اؾز ّٜ 02/0ب س 06/0

 .[7] ثبقسٝیٚیٞشط ٝی 0002/0زضنس آ٨١ب ضیعسط اظ  3

م ؾيیس ٧بی آٟ ثب یْسیٖط سٞبؼ ؾغحی زاض١س. ذبُ ضؼ ذبٙذبنیز چؿج٢سٕی ذبُ ضؼ اظ قْ٘ د٤ْٙی آ١ؿز، ٦ّ زا٦١

ذبُ »ثبقس: ٢٢ّس ث٦ قطح ٤١قش٦ قس٥ ٝیا١س، آٟ ضا ض١ٖی ٝی٧بی ثیٖب٦١ ٦ّ ث٦ قٖ٘ ٕطز ثب ذبُ ضؼ ٝر٤ٚطض١ٔ اؾز، ػؿٜ
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« ؾیب«٥ای زاضز.ظمبٗ ؾ٢ٔ ٥٤٨ٍ« ای٥٤٨ٍ»ٕطاىیز زاضز. « ذبّؿشطی»٣ ذبُ ١جبسی ؾز.  FeO ، زاضای اّؿیس آ٠٧«ضؼ ّج٤ز

 .[7] ٧یسض٣اّؿیس آ٠٧ زاضز« ظضز»ظمبٗ زاضز. 

ق٤ز. آة آظاز، ٦ّ ثب ْٝیسٟ یب ىكطزٟ اظ ذبُ ػسا ٝی٢ّس ٣ ث٦ ز٣ قْ٘ زض ذبُ یبىز ٝیآة حبٙز ذبُ ضا زٕط٤ٕٟ ٝی

٢ّس ٣ ثبیس ث٦ آٟ ٕطٝب زاز سب ثربض ق٤ز ٣ ثذعز. ذبُ ضؼ ثقس اظ آة ْٝیسٟ ، ٦ّ ز٣ض زا٦١ ٧بی ذبُ ضا ا١س٣ز ٝی«١ٜ» ٕطزز ٣ آة

ضؼ ث٦ ی آة ض٣ی ذبُ (. د٤ؾش٦ْٝسثطاثط حؼٞف آة ٝی 7سب  Na-Bentonit 6س) ذبُ ضؼ ث٦ ١بٛ س١٤یز ١بسطیٞی ٢ّثبز ٝی

٧kg/cmبی ذبُ ثب ١یط٣یی ثطاثط ٝیٚی١٤ٜ ٝیٚیٞشط اؾز. آة ١ٜ، ث٦ زا٦١ 8سب  ١6بظّی 
ؾ٤ئسی، ذبُ ضا  Atterberچؿجس. ٝی2000 2

-اؾز. ثب ذبُ ذٞیطی) ٕ٘( ذكز ؾبذش٦ ٝیث٢سی ّطز٥ثؿش٦ ث٦ آة زض٣ٟ آٟ، ث٦ آثْی، قٚی، ذٞیطی، ؾيشی ٣ ذكْی حبٙز

ٝیٚیٞشط ىشی٦ٚ ّطز، ثی آ٦ْ١ ذطز ق٤ز. دؽ اظ آ٦ْ١ ذبُ ضؼ آة ْٝیس  3ق٤ز. ٕ٘ ضا ثبیس ثك٤ز زض ّو زؾز ثب ا١ٖكز ث٦ ١بظّی 

٢ّس، اظ ای٠ ض٣ آٟ ضا ثطای آة ث٢سی ّطزٟ ثبٛ ) ّب٥ ق٤ز ٣ اظ ١كز ّطزٟ آة ػ٤ٕٚیطی ٝیف دط ٝیسٞبٛ ػبی ذبٙی ٣ ثبز ّطز،

 .[7] ٢٢ّسٕ٘(، ٨١ط، زی٤اض ٣ ّو آة ٕیط ٣ ػع ای٨٢ب ٝهطه ٝی

ٝیعاٟ سرٚر٘ ٝب١س. ق٤ز ٣ سب ؾیطاة ١كس٥ چؿج٢بُ ٝیذبُ ضؼ سب ذكِ اؾز چؿج٢س٥ ١یؿز، ٧ٞی٠ ٦ّ ٕ٘ قس چؿج٢بُ ٝی

ق٤ز. ٝیعاٟ ػصة آة زض آػط٧ب ا٧ٞیز ظیبزی زاضز. ثط اؾبؼ ٝیعاٟ آة ػصة قس٥ زض آػط زض حبٙز اقجبؿ ٝحبؾج٦ ٝیآػط٧ب 

ز٧س ٣ اظ ؾ٤ی ق٤ز ٣ س٤اٟ َٝب٣ٝشی آٟ ضا ّب٧ف ٝیچ٢ب١چ٦ ٝیعاٟ سرٚر٘ اظ حس ٝقی٢ی ثیكشط ثبقس، اظ یِ ؾ٤ ثبفض د٤ّی آػط ٝی

ی ػصة آة، ق٤ز، اٝب ثب ّب٧ف ثیف اظ ا١ساظ٥ظزٕی زض آٟ سكسیس ٝیبث٘ یدزیٖط ثب اىعایف ػصة آة قطایظ ىطؾبیف زض َٝ

 .[٣15  7]ق٤ز ٣ چؿج٢سٕی ٝلار ثط آػط ا١ؼبٛ ١ر٤ا٧س قساْٝبٟ ػصة ضع٤ثز ٝلار س٤ؾظ آػط ٨ٝیب ١ٞی

ث٢سی ضا ذبٙی اؾشر٤ا٧ٟبی ٝبؾ٦ ضا ا١س٣ز ّطز٥، ػبی ٕ٘ آػط ثبیس زاضای اؾشر٤اٟ ث٢سی ٝبؾ٦ ای ٝشطاّٜ ثبقس ٣ ٕ٘ ضؼ ز٣ض زا٦١

٢ّس ٣ٙی ٢٧ٖبٛ ذكِ قسٟ، ذكز ٧بی ٝبؾ٦ ضا ث٦ ٧ٞسیٖط چؿجب١یس٥ ثبقس. ذبُ ضؼ ظیبز زض ٕ٘، آػط ضا س٤ دط ٝیدط ّطز٥، زا٦١

 .[7] اىشسزاضز ٣ ٢٧ٖبٛ درش٠ زض ٤ّض٥، اظ قْ٘ ٝیسطُ ثط ٝی

قؿش٦ اؾز، زا٦١ ٧بی ٤ّاضسع ذطز ٣ ضیع ٕكش٦  ٧بی د٤ؾیس٥ ضا٧بی آشضی، آة ؾ٧ٔ٢بی ؾ٢ٔدؽ اظ د٤ؾیسٟ ىٚسؾذبر: ٝبؾ٦

زا٦١ زضقز  ،ی ؾیٚیؿی ٧ؿش٢س. إط زض ذكز٧ب ّٜ ٣ ثیف زاضای ٝبؾ٦ض٣ ٦ٞ٧ ذبُ ضؼا١س، اظ ای١٠كی٠ قس٧٥ٞطا٥ ذبُ ضؼ س٦

درش٠  یبثس، ثب ػٞـ قسٟ ی٤٢ْاذز ذكز ٢٧ٖبٛؾیٚیؿی ثٞب١س، چ٤ٟ حؼٜ ؾیٚیؽ ثب ثبلا ضىش٠ زضػ٦ ٕطٝب دی٤ؾش٦ اىعایف ٝی

ق٤ز. ثطای ػ٤ٕٚیطی، ث٨شط اؾز دیف اظ ؾبذش٠ ٕ٘، ٧بی ٤ٝیی دیسا ٝی٧ٞب٢٧ٖی ١ساضز ٣ زض آػط، ز٣ض زا٦١ ؾ٢ٔ ؾیٚیؽ، سطُ

ذبُ آٟ آؾیبة ق٤ز سب زا٦١ زضقز زض ذكز ١ٞب١س. ٝبؾ٦ اؾشر٤اٟ ث٢سی ذكز اؾز ٣ إط ظیبز ثبقس، ثطای ٕ٘ ضؼ چؿج٢س٥، ػب 

ای آٟ اظ ػٞـ قسٟ ٣ سطُ ذ٤ضزٟ ق٤ز. ٢٧ٖبٛ ذكِ قسٟ ذكز، اؾشر٤اٟ ث٢سی ٝبؾ٦ة ٝیٝب١س ٣ آػط سطز، د٤ُ ٣ ّٜ سب١ٞی

١كی٠ ق٤ز.  ٢٢ّس، سب ٝبؾ٦ زضقز آٟ س٧٦بی دط ٝبؾ٦ ضا ز٣مبة ٝی٧بی ٝٞشبظ، ذب٢ُّس. ثطای ؾبذش٠ ؾيبٗذكز ػ٤ٕٚیطی ٝی

اىعای٢س سب زا٦١ ث٢سی ذبُ ذكز دی٤ؾش٦ بؾ٦ ٝی٧طٕب٥ ٝبؾ٦ ذبُ ّٜ ثبقس، ٢٧ٖبٛ آؾیبة ّطزٟ ذبُ یب ؾبذش٠ ٕ٘ آػط، ث٦ آٟ ٝ

 .[7]ق٤ز

٢ّس ٣ٙی ظیبزـ زض آػط ضؾب١س ٣ آػط ضا ؾيیس ض١ٔ ٝیث٦ ا١ساظ٥ ّٜ ٣ ث٦ قْ٘ ٕطز ث٦ آػط آؾیت ١ٞی :CaCo3ؾ٢ٔ آ٧ِ 

ب٥ زا٦١ ق٤ز. ٧طٕآ٣ضز ٣ زض ٕطٝبی ٤ّض٥، ذكز ذٞیطی ٣ آػط ػ٤ـ ٝی١َف ٕساظآ٣ض زاقش٦، زضػ٦ آة قسٟ ذبُ ضا دبیی٠ ٝی

سجسی٘ ٝی ق٤ز ٣ دؽ اظ ٝهطه قسٟ، آة ٝلار  CaO دعز ٣ ث٦ آ٧ِ ظ١س٥ذكز ثٞب١س، زض ٤ّض٥ ٝی ی ؾ٢ٔ آ٧ٔ زضقز زض

 .[7] ٢ّس(سطّب١س) آػط آ٤ُٙ ٝیقْيس ٣ ثبز ٝی ٢ّس ٣ آػط ضا ٝیْٝس ٣ ٝیضا ٝی
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 ث٦ قْ٘ ٕطز ٣ ؾ٢ٔ ٕچ  NaSO4ؾ٤ٙيبر ١بسطی٤ٛ ، K2SO4ؾ٤ٙيبر ّبٙی٤ٛ   ،MgSO4ؾ٤ٙيبر ٢ٝیعی٤ٛ : ٧بؾ٤ٙيبر 

CaSO4.2H2O ی زضقز، زض ذبُ آػطّٜ ٣ ثیف دیسا ٝی ق١٤س. ؾ٢ٔ ٕچ ٧ٜ ٢٧ٖبٛ آؾیبة ّطزٟ ذبُ ، قْ٘ ٕطز ٣ زا٦١ ث٦

ث٦ قْ٘ ٕطز زض ٝی آیس. ؾ٤ٙيبر ٧ب إط زض  آػط ثٞب٢١س، دؽ اظ ٝهطه قسٟ آة ٝی ٢ْٝس، ض٣ ٝی ظ٢١س ٣ ١ٞبی ؾبذشٞبٟ ٧بی 

 .[7]آػطی ؾيیسُ ٝی ظ١س

  ٣K2O  ٣MgO CaOآٟ ثب  SO3سؼعی٦ ٝی ق٤ز،  SO3 زض ٤ّض٥ ث٦ اّؿیس آ٠٧ ٣ FeS2سطّیت ٧بی آ٠٧، ؾ٤ٙي٤ض آ٠٧  :آ٠٧ 

٣Na2O ز٧س. اّؿیس آ٠٧ زض آػط ١َف ػؿٜ ٕساظآ٣ض زاضز. زض آػط٧بی ١ؿ٤ظ اّؿیس آ٠٧ ثبیس ذیٚی ّٜ سطّیت ؾ٤ٙيبر ٝی

آیس. ای٠ ذبُ زض ؾبذش٠ ق٤ز ٣ زضػ٦ آة قسٟ آٟ دبیی٠ ٝیآػط ؾطخ ٝی% ٣ظٟ آٟ ثطؾس، ض١ٔ 5ذبُ ث٦  Fe2O3 ثبقس. إط

ٕطزز. اظ ای٠ ض٣ سجسی٘ ٝی FeOق٤ز ٣ آ٠٧ آٟ ث٦ ق٤ز. زض ٕطٝبی ّٜ، آػط ١یٜ دع ٝیز٧س ٝهطه ٝیس٢ج٤ق٦ ٝٞشبظ ٦ّ ١ٜ دؽ ١ٞی

 .[7]آػط ١یٜ درش٦ ض١ٖف ّج٤ز چطُ اؾز

ٝب١س ٣ آػط د٤ُ ٝی ؾ٤ظ١س ٣ ػبیكبٟ زض آػط ذبٙی ٝیزض ذكز، زض ٤ّض٥ ٝی٧بی ٝب١س٥ فٚو، ضیك٦ ٣ زیٖط ضؾش٢ی :ضؾش٢ی ٧ب

ٝب١س ٣ آػط د٤ُ ؾ٤ظز ٣ ػبیف ذبٙی ٝیظ٢١س، ذبُ اض٥ زض ٤ّض٥ ٝیق٤ز. ثطای ؾبذش٠ آػط د٤ُ ٣ ؾجِ، ث٦ ٕ٘ ذبُ اض٥ ٝی

 .[7] ق٤ز٣ ؾجِ ٝی

 دع١س.٢٧س( ٣ ذكز ضا ٝیزظ٢١س) ث٦ ٕ٘ قْ٘ ٝیؾبظ١س، ثب ٕ٘ ذكز ٝیثطای ؾبذش٠ آػط، ٕ٘ ٝی 

ذ٤اثب٢١س سب ّٜ ّٜ آة ثر٤ضز، ؾبظ١س، ٕ٘ ضا ٝیضیع١س ٣ ٕ٘ ٝیؾبظ١س ٣ زض آٟ آة ٝیزض ذبُ آػط، آثر٤ض٥ ٝی: ؾبذش٠ ٕ٘

٢٢ّس سب ٕطز ق٤ز. ٧بی آػطدعی، ذبُ ضا آؾیبة ٝی٧بی ذبُ آة ا١س٣ز ق١٤س ٣ ذبُ ث٦ حبٙز ذٞیط زض آیس. زض ّبضذب٦١زا٦١

٢٢ّس سب ث٦ قْ٘ ٧بی ٢ٞ١بُ قس٥ ضا دطؼ ٝیثبقس سب زا٦١ ٧بی آٟ ٢ٞ١بُ ق١٤س، زا٦١ا زض ػبی دط اظ ثربض آة ٝیذبُ ٕطز قس٥ ض

 .[7] ذكز زض آیس. زض چ٢ی٠ ذكشی آة آظاز ١یؿز ٣ ذكز ١یبظ ث٦ ذكِ ّطزٟ ١ساضز

ض٣ز ٣ ٙی ثب زؾز ٢ّس دیف ٝیذكشی ٦ّ ثب زؾز ٝبٙیس٥ ق٤ز د٤ُ اؾز ٣ سبة ظیبز ١ساضز. اظ ای٠ ٕصقش٦، ذكز ٝب: س٨ی٦ ذكز

ؾبظ١س. ٕ٘ آػط اظ زض٣ٟ ٝؼطای ى٤لازی ثب ىكبض ث٦ ػ٤ٚ ضا١س٥ ٧بی آػطدعی، ذكز ضا ثب ٝبقی٠ ٝیق٤ز. زض ّبضذب٦١ٕطاٟ سٞبٛ ٝی

 ای ثؿش٦ قس٥ اؾز. ٕٚی ٦ّ ثب ىكبض ثیط٣ٟ ٝی آیس اظ ٍبة ٕصقش٦، ث٦ قْ٘ ٢ٝك٤ضق٤ز، ث٦ ز٧ب٦١ ٝؼطای ى٤لازی، ٍبة ى٤لازیٝی

ثط١س سب ث٦ قْ٘ ذكز زض آیس. ذكز ٝبقی٢ی ٝشطاّٜ اؾز ٣ آػطـ اىشس. ای٠ ٢ٝك٤ض ٕٚی ضاثب ؾییٜ ٝیذٞیطی ض٣ی ث٢س ض١٣س٥ ٝی

 .[7] ؾبظ١س.سبة ظیبز زاضز. ثب ٝبقی٠، ٧ط ؾبفز سب قف ٧عاض ذكز ٝی

% 25) ذكِ ثبقس(. ذكز سطَ سب ق٤ز، اظ ای٠ ض٣ ثبیس سبة ّبىی زاقش٦ ثبقسذكز ثب زؾز زض ٤ّض٥ چیس٥ ٝی: ذكِ ّطزٟ ذكز

٢ّس ٣ ٕطز ق٤ز ٣ ٕبظ ٤ّض٥ ضا ٢ٞ١بُ ٝی٣ظ١ف آة زاضز ٦ّ إط ث٦ حبٙز سطَ زض ٤ّض٥ چیس٥ ق٤ز، زض ٕطٝبی ٤ّض٥ آثف ثربض ٝی

ق٤ز. ذكز ثبیس ٦ٞ٧ ػب١ج٦ ذكِ ق٤ز سب چؿجس ٣ آػط ثس ١ٞب ٝیذبّؿشطی ٦ّ زض ٕبظ ٢ٞ١بُ ٧ؿز ض٣ی ذكز ١كؿش٦ ث٦ آٟ ٝی

٣ظز ذكز ضا ذكِ ٢٢ّس، چ٤ٟ ٤٧ا ١ذیچس ٣ سطََُ ١ر٤ضز. إط زض ػبی ض٣ثبظ یب ؾطد٤قیس٥ ی ز٣ض ثبظ ٦ّ زض آٟ ٤٧ا ٝی ذٜ ١ك٤ز،

زاضز. ثطای ذكِ ّطزٟ ذكز ثبیس ث٦ آ٧ؿشٖی ث٦ آٟ ٤٧ای ق٤ز ٣ سطُ ثط ٝی٣ظز، ذكز یِ عطىی ذكِ ٝیاظ یِ ؾ٤ ٝی

ق٤ز، ض٣ظ ذكِ ٝی 15سب  3ذكِ ق٤ز. ذكز زض ٤٧ای آظاز دؽ اظ ٕطٛ ذكِ زٝیس سب ١ٜ ذكز ٦ٞ٧ ػب١ج٦ ثربض قس٥ ٣ ذكز 

ق٤ز. ثطای آ٦ْ١ ذكز ی٤٢ْاذز ظ١س ٣ ذطز ٝیّكس ٣ إط ؾطٝب ظیبز ثبقس، ذكزِ سطَ ید ٝیزض ػب٧بی ٢ٞ١بُ ثیكشط ع٤ٗ ٝی

ٕطٛ ٣ زض س١٤٘  ای، زض ػبی ثؿش٢٢ّ٦س: ض٣ی ٤ّض٥ ح٢٢ّ٦َٚس. ذكز ضا ؾ٦ ػ٤ض ذكِ ٝیذكِ ق٤ز، آٟ ضا ٝه٤٢فی ذكِ ٝی

 .[7]ٕطٛ
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ؾبظ١س. ذكزِ سطَ ضا زض ذكز ای، ض٣ی آٟ ذكز ذكِ ٠ّ ٝیی ح٦َٕٚیطی اظ ٕطٝبی ٤ّض٥ثطای ث٨ط٥ :ض٣ی ٤ّض٥ ح٦َٚ ای

ضؾس ٣ ٤٧ای ٢ٞ١بُ ٦ّ آة ذكز سط ضا ٕطىش٦ اؾز اظ چی٢٢س، اظ دبیی٠ ٤٧ای ٕطٛ ذكِ ث٦ ذكز ذكِ ٠ّ ٝیذكِ ٠ّ ٝی

 ٕیطز.ای طبثز ١یؿز، اظ ای٠ ض٣ ضؾب١سٟ ٤٧ای ٕطٛ ث٦ ذكز سط ی٤٢ْاذز ا١ؼبٛ ١ٞیی ح٦َٚزض ٤ّض٥ ض٣ز. چ٤ٟ آسفثبلا ثیط٣ٟ ٝی

بً ذكز سچی٢٢س، ای ث٢ٚس ٣ ثبضیْی ٦ّ زض زی٤اض٧بی آٟ ػبی چیسٟ ذكز ؾبذش٦ قس٥ اؾز، ذكز سط ٝیزض اسبً ٧بی ٕطٛ ٣ ثؿش٦

-٢٢ّس ٣ ٤٧ای ٢ٞ١بُ ٦ّ آة ذكز سط ضا ٕطىش٦ اؾز اظ ثبلا ٝییذكِ ٢ّی ضا ثب ٦ٙ٤ٙ ی ثربض آة یب ٤٧ای زاك اظ دبیی٠ ٕطٛ ٝ

 ق٤ز.٧ب، یِ سب ؾ٦ ض٣ظ٥ ذكِ ٝی٢ْٝس. ذكز زض ای٠ اسبً

ضا٢١س. اظ ّو س١٤٘، چی٢٢س، ٣ا٢ِٕ ثبض قس٥ ث٦ زض٣ٟ س١٤٘ ث٦ ؾ٤ی زض ذط٣ػی آٟ ٝیذكز سط ضا ض٣ی ٣ا٢ِٕ ٝی :زض س١٤٘ ٕطٛ 

ق٤ز ٣ ث٦ ز٢ٝس. ٤٧ای زاك آة ذكز ضا ثربض ّطز٥ ؾطز ٣ ٢ٞ١بُ ٝی٤٧ای زاك ٝیاظ ١عزیْی زض ذط٣ػی ث٦ ؾ٤ی زض ٣ض٣زی 

ّك٢س ٣ زض ٧ٞی٠ ٢٢ّس ٣ آٟ ضا ثیط٣ٟ ٝیض٣ز. ٧ٞی٠ ٦ّ یِ ٣ا٢ِٕ ذكز، ذكِ قس، زض ذط٣ػی س١٤٘ ضا ثبظ ٝیز٣زّف ٝی

 ق٤زیِ ض٣ظ٥ سب ز٣ ض٣ظ٥ ذكِ ٝی ضا٢١س. ذكز زض س١٤٘ض٣زی س١٤٘ یِ ٣ا٢ِٕ ضا ثب ثبض ذكز ث٦ زض٣ٟ س١٤٘ ٝی٣ظٝبٟ، اظ زض 

[7]. 

٧بی ذبُ ث٦ ٧ٞسیٖط ثچؿج٢س ٣ ث٦ ػؿٜ ای ٦ّ آة قیٞیبیی ذبُ ضؼ ثذطز ٣ زا٦١یق٢ی ٕطٝب زازٟ ث٦ ذكز ث٦ ا١ساظ٥ :آػط دعی

ث٦  ٢ّس. آػط ؾبذشٞب١ی، زض ٕطٝبی ١عزیِؾرشی سجسی٘ ق١٤س ٦ّ زاضای سبة ظیبز اؾز ٣ ظیط اطط٧بی ػ٤ی ٣ ْٝب١یْی دبیساضی ٝی

 دعز:زضػ٦ ث٦ سطسیت ظیط ٝی 900

زض ٕطٝبی  ثبلاسط اظ  (2زضػ٦، ذكز ذكِ ٝی ق٤ز ٣ حبٙز ذٞیطی ٣ چؿج٢بّی اـ ضا ٕٜ ٝی ٢ّس.  100زض ٕطٝبی سب  (1

٧بی ذبُِ ث٨ٜ چؿجیس٥ دعز ٣ زا٦١زضػ٦ ث٦ ثبلا، ذكز ٝی 900زض ٕطٝبی اظ  (3دطز. زضػ٦، ّٜ ّٜ آة قیٞیبیی ذبُ ضؼ ٝی 500

-زضػ٦، ؾيبٗ ٣ ؾطاٝیِ ٣ اظ ای٠ ثبلاسط، چی٢ی ٣ ١ؿ٤ظ ٝی 1400ق١٤س. زض ٕطٝبی سب قیٞیبیی ١ساض١س، ػؿٞی یْذبضچ٦ ٝی٦ّ آة 

 .[7] دع١س.

  ق١٤س. ٣ٙی ٕطٝبی آة قسٟ ؾیٚیْبر آ٤ٙٝی٢ی٤ٛ زضػ٦ آة ٝی 1685زض  SiO2زضػ٦ ٣ ؾیٚیؽ  2050زض ٕطٝبی  : Al2O3ضؼ

Al2O3.2SiO، 1750ٜزضػ٦ ٧ٜ دبیی٠ سط  900ثیٖب٦١ زض ذبُ ) ٕساظآ٣ض٧ب(، ٕطٝبی آة قسٟ آػط ضا اظ ٧بی زضػ٦ اؾز. ػؿ

-سط ٝیی ٕطٝبی آة قسٟ آػط دبیی٠آ٣ض١س. ٧طچ٦ ٕساظ آ٣ض٧ب، ٝب٢١س ؾ٢ٔ آ٧ِ ٣ اّؿیس آ٠٧ زض ذبُ ظیبزسط ثبق٢س، زضػ٦ٝی

آ٣ض١س. ٝب٢١س ذبُ ذ٤ظؾشبٟ ٦ّ بیی٠ ٝیزضػ٦ د 800آیس. ّطث٢بر ّٚؿیٜ ٣ ّطث٢بر ١بسطیٜ زض ذبُ، ٕطٝبی آة قسٟ آٟ ضا سب 

ق٤ز زض آ١ؼب ث٦ ٣یػ٥ زض ػ٤٢ة ذ٤ظؾشبٟ، آػط ق٤ز، اظ ای٠ ض٣ ١ٞیزاضای ّطث٢بر ّٚؿیٜ ٣ ١ِٞ ذ٤ضزٟ اؾز ٣ ظ٣ز آة ٝی

 .[7] ذ٤ة درز.

ٕبظ اظ لای چی٢٢س ػ٤ضی ٦ّ ث٦ ٧ٞسیٖط ١چؿج٢س سب ٤٧ا، قق٦ٚ ٣ دؽ اظ ذكِ قسٟ ذكز، آٟ ضا زض ٤ّض٥ ٝی :٤ّض٥ ٧بی آػطدعی

ی ثب آسف ض١٣س٥ ٣ آػط طبثز ٣ ٤ّض٥ ی ثب ی ثب آسف طبثز ٣ آػط طبثز، ٤ّض٧٥بی آػطدعی ؾ٦ ػ٤ض١س: ٤ّض٥آػط٧ب ثٖصض١س. ٤ّض٥

 آػط ض١٣س٥ ٣ آسف طبثز.

س٤ِٟ  ای٠ ٤ّض٥ ّبضـ دی٤ؾش٦ ١یؿز. قْ٘ ٤ّض٥ ٝب٢١س چب٥ ٤ّسب٥ ٣ ٕكبزیؿز ٦ّ ی چب٧ی:٤ّض٥ ثب آسف طبثز ٣ آػط طبثز یب ٤ّض٥ 

-سبث٢س) آسف ٝیچی٢٢س ٣ س٤ٟ آٟ ضا ٝیی ؾ٤ضاخ زاض ػسا قس٥ اؾز. ذكز ضا زض ٤ّض٥ ٝیآٟ اظ ػبی چیسٟ ذكز، ثب عبً ٤ٍؾی

٢٧س، ض١٣س ٣ ٕطٝبی ذ٤ز ضا ث٦ ذكز دؽ ٝی٧بی عبًِ س٤ٟ ث٦ ػبی چیسٟ ذكز ثبلا ٝی٢٢ّس(، قق٦ٚ ٣ ٕبظ زاك ٣ ز٣ز اظ ؾ٤ضاخ

ق٤ز ظیطا، دؽ اظ آ٦ْ١ ذكز درز ٣ آػط قس، ؾط ٤ّض٥ ٤ؾش٦ ١یؿز ٣ زض آٟ ٕطٝب ظیبز سٚو ٝیدعز. ّبض ٤ّض٥ چب٧ی دیذكز ٝی

٤ّض٥ چب٧ی درش٦ ق٤ز  ػ٢ؽ آػطی ٦ّ زض ٕصاض١س سب آػط زض٣ٟ ٤ّض٥ ؾطز ق٤ز ٣ ٕطٝبیف ضا ث٦ ٤٧ا ثس٧س.٢٢ّس ٣ ٝیضا ثبظ ٝی
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ط ث٨ی، آػط ؾيیس، آػط اثٌٚ، آػط ٍطٝع ٣ ١یٜ درش٦ ثسؾز یْؼ٤ض ١یؿز. اظ دبیی٠ ث٦ ثبلا ث٦ سطسیت ػ٤ـ، آػط ػ٤ـ، آػط ؾجع، آػ

 .[7]ٝی آیس

ی ا٧٘ ثط٠ٙ ض٣ز. ای٠ ٤ّض٥ ضا یِ ث٢بّبض ای٠ ٤ّض٥ دی٤ؾش٦ اؾز ٣ ٕطٝبی آٟ ذیٚی ّٜ ٧سض ٝی ٤ّض٥ ثب آسف ض١٣س٥ ٣ آػط طبثز:

ای ٤٧ىٞبٟ قس آٟ ضا ٤ّض٥ ح٦َٚبذش٦ ٝیق٤ز. چ٤ٟ ح٦َٚ ای ؾاذشطاؿ ّطز ٦ّ ث٦ ١بٛ ا٣ ١بٝیس٥ ٝی Friedrich Hoffmannث٦ ١بٛ 

ؾبظ١س. زض ای٠ ای ٣ ٝب٢١س ای٨٢ب ٝیی زضاظ یب اض٧٥ب ث٦ قْ٘ زایط٥ ؾبذش٦ قس١س ٣ٙی ا٤٢ّٟ آٟ ضا ث٦ قْ٘ ح١٦َٚبٝیس١س. ١رؿشی٠ ٤ّض٥

 . [7]ق٤ز٤ّض٥ ٧ب اظ ٧سض ضىز ٕطٝب ث٦ ا١ساظ٥ ظیبز ػ٤ٕٚیطی ٝی

٠ّ اؾز. اظ ای٠ ؾ٤ی س١٤٘ ٣ا٢ِٕ ثب ثبض دع١س. ّبضـ ٝب٢١س س١٤٘ ذكز ذكِٝٞشبظ ضا ٝی٧بی ٤ّض٥ س١٤ٚی: زض آٟ ثیكشط، ؾيبٗ

آیس. ّب٤١ٟ آسف زض زی٤اض زض١٣ی س١٤٘ ؾبذش٦ قس٥ اؾز. ض٣ز ٣ اظ ؾ٤ی زیٖط، آػط ؾطز قس٥ ثیط٣ٟ ٝیذكز ث٦ زض٣ٟ س١٤٘ ٝی

ق٤ز. ذكز ّٜ ّٜ ٕطٛ ٣ ١یٜ دع قس٥، اظ س٥ ٝی٧ٞی٠ ٦ّ ٣ا٢ِٕ ثب ثبض ذكز ٣اضز س١٤٘ قس، ث٦ ٢ّسی ث٦ ؾ٤ی ّب٤١ٟ آسف ضا١

ز٢ٝس سب ض٣ز، ض٣ی آٟ ٤٧ای ؾطز ٝیدعز. ٢٧ٖبٝی ٦ّ ٣ا٢ِٕ آػط درش٦ ث٦ ؾ٤ی زض ذط٣ػی س١٤٘ ٝیثطاثط ّب٤١ٟ آسف ٕصقش٦، ٝی

ْٝیس٥ ث٦  ق٤ز ٣ ٤٧اّف د٤ٚ٨ی ّب٤١ٟ آسف آٟ ضإطٝبی آػط ضا ثٖیطز ٣ آٟ ضا ؾطز ٢ّس. ٤٧ایی ٦ّ اظ ض٣ی آػط ٕصقز، زاك ٝی

ٕصاضی ٣ ذطیسٟ ٣ا٢ِٕ ق٤ز، ٣ٙی ؾبذش٠ س١٤٘ ٣ ضی٘زٝس. ّبض ٤ّض٥ س١٤ٚی دی٤ؾش٦ اؾز ٣ ٕطٝبی آٟ ذیٚی ّٜ سٚو ٝی٤ّض٥ ٝی

 .[7]ق٤ز ٤ّض٥ س١٤ٚی ضا ثطٍی ؾبذز ٣ ٤ّض٥ ضا ثب ثطً آسف ّطز٣ ػع ای٨٢ب ٕطاٟ اؾز. ػبیی ٦ّ ثطً اضظاٟ ثبقس، ٝی

ز٧س. ای٠ ١كب٦١ س٤دطی، سبة ظیبز ٣ دبیساضی آٟ زض ثطاثط ١كز ّطزٟ آة ة نسای ظ١ٔ ٝیآػط ذ٤ :ذبنیز ٧بی آػط ؾبذشٞب١ی

اـ ٢ّس ٣ ّٜ ٣ یرج٢ساٟ اؾز. آػطی ٦ّ نسای ٝطٓ ثس٧س، یب ذ٤ة ١ذرش٦ اؾز ٣ یب سطُ زاضز. آػط ذ٤ة ثبیس ٕطٝب ضؾب١ی

ٝلار ذ٤ة ثچؿجس، ؾرز ثبقس ٣ ّٜ ؾبییس٥ ثبقس، زض آسف ؾ٤ظی ذٞیطی ٣ آة ١ك٤ز. ػؿٜ ٧بی قیٞیبیی زض آٟ اطط ٢٢ْ١س. ث٦ 

% 18% ٣ ثیكشط اظ 8ق٤ز. آػط ؾبذشٞب١ی ١جبیس ّٞشط اظ ث٢سز ٣ ذطز ٝیْٝس ٣ زض ؾطٝب ید ٝیق٤ز ٣ س٤دط ثبقس. آػط د٤ُ آة ٝی

ط ٣ظ١ف آة ثْٞس. إط ّٞشط ثْٞس ث٦ ٝلار ذ٤ة ١ٞی چؿجس ٣ ٧طٕب٥ ثیكشط ثْٞس د٤ُ اؾز. سبة ىكبضی آػط ؾبذشٞب١ی س٤ د

kg/cm ثبیس
2 100  ثبقس ٣ ٣ظٟ ىضبیی اـ اظ  150سبkg/cm

ی آػط اظ ذبُ ٢ٝبؾت س٨ی٦ ٢٧ٖبٝی ٦ّ ثس٦١ .[7] ّٞشط ١جبقس 1800 3

-ق٤ز ٣ زض زٝبی ّبىی حطاضر زیس٥ ثبقس، اظ سرٚر٘ ٣ ٣ظٟ ٝره٤ل ٍبث٘ ٍج٤ٙی ثطذ٤ضزاض ذ٤ا٧س ث٤ز. ض١ٔ آػط سب حس٣زی ٝی

 [.15]س٤ا١س فلاٝشی ثط ای٠ ٤ٝض٤ؿ ثبقس

٧بی ذبُ ّٞی فطً ّطز٥ ث٦ ٝب١س سب زا٦١ق٤ز. زض ٤ّض٥ ثیكشط ٝیزض س٨ی٦ ذبُ ٣ درش٠ ذكز آٟ ثیكشط زٍز ٝی :آػط ػ٤ـ

٧ٞسیٖط ثچؿج٢س ٣ آػط یْذبضچ٦ ق٤ز. آػط ١جبیس زض ٕطٝبی ٤ّض٥ آة ق٤ز، اظ ای٠ ض٣ ثبیس سيب٣ر زضػ٦ ی ٕطٝبی فطً ّطزٟ ٣ 

ی آ٦ْ١ آػط زض ٕطٝبی ّٜ فطً ٢ّس، ث٦ آٟ ٕساظآ٣ض ٝی ظ٢١س) ثیكشط اّؿیس آ٠٧(. آة قسٟ ذبُ آػط ػ٤ـ ظیبز ثبقس. ثطا

زضػ٦ درش٦ قس٥ ثبقس ؾطخ سب ؾیب٥  1200سب  1000اّؿیس آ٠٧ ٕصقش٦ اظ ای٦ْ٢ ٕساظآ٣ض اؾز، ض١ٔ آػط ػ٤قی ضا ٦ّ زض ٕطٝبی 

.[7]آٟ اؾز ٧بیٝی ٢ّس. ض١ٔ ظضز آػط ػ٤ـ اظ ّٜ ث٤زٟ اّؿیس آ٠٧ ٣ ظیبز ث٤زٟ آ٧ِ ٣ ٍٚیبیی

آػط ػ٤ـ ثبیس ؾرز ثبقس، لاق٦ ١ك٤ز، سطز ١جبقس، سطُ ١ساقش٦ ثبقس، زض ثطاثط ضطث٦ دبیساضی ٢ّس ٣ ٙج٦ اـ ١ذطز، ّٜ ؾبییس٥ ق٤ز،  

ی آٟ قیك٦ ای ١ج٤ز٥، زا٦١ زا٦١ ٣ دط ثبقس، زض ثطاثط یرج٢ساٟ ٣ اطط ػؿٜ ظثط ثبقس ٣ ػبی ؾبییس٥ قسٟ آٟ ١یع ظثط ثٞب١س، ؾغح قْؿش٦

kg/cmقیٞیبیی دبیساضی ٢ّس. سبة ىكبضی آػط ػ٤ـ ١جبیس اظ  ٧بی
ق٤ز ّٞشط ثبقس. آػط ػ٤قی ٦ّ زض ؾبذشٞبٟ ٝهطه ٝی 2350

% ٣ظ١ف آة ثْٞس. آػط ػ٤ـ ٦ّ ث٦ ٝهطه ىطـ ّطزٟ 4% ٣ آ١چ٦ ثطای ىطـ ّطزٟ ٝهطه ٝی ق٤ز ١جبیس ثیف اظ ١6جبیس ثیف اظ 

 .[7] ی ٧ٜ ؾبییس٥ ق٤ز، ظثط ثبقس ٣ دؽ اظ ؾبییس٥ قسٟ ٧ٜ ظثط ثٞب١سای ظیبز ثبقس. ذیٚضؾس ثبیس زاضای سبة ضطث٦ٝی
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زضػ٦ آة ١ك٤ز. ای٠ ٕطٝب ٍطاضزازی ١یؿز، ث٦ْٚ زضػ٦ ی ٕطٝبی آة  ١1580ؿ٤ظ ذبُ ٣ ؾ٢ٖی ؾز ٦ّ زض ٕطٝبی سب  :١ؿ٤ظ٧ب

ی آة قسٟ ق٤ز زضػ٦اؾز. إط ١ؿجز ٝر٤ٚط ّٜ یب ظیبز   Al2O3% ٕطز ضؼ  ٣10  SiO2% ٕطز ؾیٚیؽ 90قسٟ ٝر٤ٚط ٠ٖٞ٧ 

 1580ی آة قس١ف دبیی٠ سط اؾز. اظ ای٠ ض٣ ٕطٝبی ٧بی ضؼ ٣ ؾیٚیؽ زضػ٦ی ٝر٤ٚطآٟ ثبلا ٝی ض٣ز. ای٠ ٝر٤ٚط، زض ٝیبٟ ٦ٞ٧

٧بی ١ؿ٤ظ ثب ذبُ ضؼ ٧بی ١ؿ٤ظ، ثطٕعیس٥ قس٥ اؾز. ػؿ٧ٜبی ؾيبٙی ٣ ػؿٜی آة قسٟ ػؿٜزضػ٦، ثطای ٝطظ ٝیبٟ زضػ٦

ثطای ؾبذش٠ ّبضثیس ؾیٚیؿیٜ، ٝر٤ٚط ٠ٖٞ٧  ٣ ٢ٝیعیٜ درش٦، ز٤ٙ٣ٝیز درش٦، ٕطاىیز، ّبضثیس ؾیٚیؿیٜ)١ؿ٤ظ، ٤ّاضظیز، ث٤ٕعیز 

 .[7]ق١٤س٢٢ّس( ٣ ػع ای٨٢ب س٨ی٦ ٝیٕطز ؾیٚیؽ ٣ ٕطز ظمبٗ ضا زض ٤ّض٥ ی ثطٍی آة ٝی

ز٢٧س ٣ ٣ ثب ىكبض ث٦ آ٨١ب قْ٘ ٝی٢٢ّس ای٨٢ب ضا ثب ٝلار ٕ٘ ضؼ، ٝلار آ٧ِ قْيش٦، ٝلار اّؿیس ٢ٝیعیٜ، ٍیط ٣ ٍغطاٟ، ذٞیط ٝی 

-٧ب، زی٧ٔب، اػبًق١٤س. زض ّبض٧بی ؾبذشٞب١ی، ثطای ثربضیدع١س. ای٠ ١ؿ٤ظ٧ب زض ن٢قز ىٚع ٕساظی ٝهطه ٝیؾذؽ آ٨١ب ضا ٝی

٧بی ١ؿ٤ظ ٢٢ّس. ثطای ؾبذش٠ آػط ١ؿ٤ظ، آػطق٤ز( ٝهطه ٝی٧بی ثربض ٣ ٝب٢١س ای٨٢ب ػ٢ؽ دؿز سط ) ٦ّ زض ٕطٝبی ّٞشط آة ٝی

 .[7] دع١سظ٢١س ٣ ذكز ضا ٝی٢٢ّس ٣ ذكز ٝیٝر٤ٚط ٝی 1ث٦  3سب  1ث٦  ٦٢٨ّ2 ضا آؾیبة ّطز٥، ثب ذبُ ١ؿ٤ظ ث٦ ١ؿجز 
 

 تأثیر عوامل تخریبی بر آجرها     1.3.2

ٝحیغی اظ س٤ا٢١س َٝب٣ٝز ثؿیبض ٢ٝبؾجی زض َٝبث٘ ف٤اٝ٘ ١٤ٕب٤ٕٟ سرطیت ای٠ س٤ٙیسار زض ن٤ضر ٢ٝبؾت ث٤زٟ قطایظ س٤ٙیس آ٨١ب ٝی

س٤ا١س ثطای ٝسر ذ٤ز ١كبٟ ز٢٧س. چ٢ب١چ٦ آػط اظ ذبُ ٢ٝبؾت س٤ٙیس ق٤ز ٣ زضػ٦ ٣ ظٝبٟ درز ّبىی ضا زضیبىز ّطز٥ ثبقس ٝی

ی سبضیری ثب ٍسٝز ثیف اظ ؾ٦ ٧عاض ؾبٗ ٤ٕا٥ ای٠ ٝسفبی٢س، ثؿیبضی اظ ای٠ ث٢ب٧ب زض ظٝبٟ ظیبزی زض عجیقز ز٣اٛ آ٣ضز. ثؿیبضی اظ اث٢ی٦

-ا١س. ثب ای٠ حبٗ ثبیس دصیطىز ٦ّ آػط٧ب ١ؿجز ث٦ ثطذی ف٤اٝ٘ سرطیت ٝحیغی ٣ا٢ّف ١كبٟ ٝیٝحیغی ٍطاض زاقش٦ قطایظ ١ب٢ٝبؾت

٧بی ظزٕی زض حبٙشی ٦ّ آػط اظ آة اقجبؿ اؾز. ثبضاٟا١س اظ: یدسطی٠ ای٠ ف٤اٝ٘ فجبضرق١٤س. ٧ٜ٨ٝبیی ضا ٝشحٞ٘ ٝیز٢٧س ٣ آؾیت

٧بی ٝح٤ٚٗ زض آة ٦ّ ٧ٞطا٥ اؾز، ق٤ض٥ ١بقی اظ حض٤ض ١ِٞی قسٟ ػ٨بٟ دسیساض قس٥اؾیسی ٦ّ زض ز٣ضاٟ ٝقبنط ث٦ ز١جبٗ ن٢قش

ثبق٢س، َٝب٣ٝز ثؿیبض  ٢ّس. آػط٧بیی ٦ّ زٝبی ّبىی ثطای درش٦ قسٟ ضا زضیبىز ١ْطز٥ثب ضع٤ثز ث٦ زض٣ٟ ؾبذشبض آػط٧ب ١ي٤ش ٝی

ی ز٢٧س. د٤زض قسٟ آػط زض قطایظ ٝطع٤ة، ا٣ٙی٠ ١كب٦١ظزٕی ٣ حشی سنییطار حطاضسی اظ ذ٤ز ١كبٟ ٝیا١سّی زض ثطاثط ضع٤ثز ٣ ید

ثبقس  ی درز سٞبٝی آة زض٣ٟ ؾبذشبض ذ٤ز ضا اظ زؾز ١ساز٥ی درز ١بّبىی اؾز. چ٢ب١چ٦ ذبُ زض ٝطح٦ٚسرطیت آػط ثب زضػ٦

 ز٢٧س٥بزی ١كبٟآ٣ضز. زض ای٠ ٦١٤ٕ ٤ٝاٍـ ض١ٔ آػط سب حس٣ز ظیزؾز ٝی٢ّس ٣ ذبنیز دلاؾشیِ ضا ث٦ٝؼسزاً ضع٤ثز ضا ػصة ٝی

 [.15] ی آػط ١یع زض ای٠ ٤ٝاٍـ زٙی٘ ثط ١بّبىی ث٤زٟ درز اؾزدرز ١بٍم آٟ اؾز. ثبظسبة نسای ذي٦
 

  عناصر ساختاری      . 4.2

( ١یط٧٣ب: ؾیؿشٜ زی٢بٝیْی ا١شَبٗ ثبض ٣ ٢ّشطٗ 1ٕصاضز: ق٤ز. ٧ط ّساٛ ض٣ی زیٖطی سإطیط ٝیؾیؿشٜ ؾبظ٥ ثب ز٣ ٝاٙي٦ ؾیؿشٜ سقطیو ٝی

( ٢٧سؾ٦: ؾیؿشٜ سكطیحی ىطٛ ؾبظ٥ ٣ ٝؿیط ١یط٧٣ب. زض ن٤ضسی ٦ّ ػؿٜ، ؾبظ٥ ٤ٝضز ١ؾط ثبقس یِ ٝاٙي٦ سقطیو زیٖط ١یع ١2یط٧٣ب 

ثب فٜٚ ث٦ ای٠ ٝؿئ٦ٚ ث٦ ثطضؾی . [14] ( ٝهبٙح: ؾیؿشٜ ٝهبٙح ػ٨ز ٢ّشطٗ ١یط٧٣ب ٣ سحٌَ ثركیسٟ ٢٧سؾ٦ ؾبظ3٥ :ؾ٤ز٢ٝس ذ٤ا٧س ث٤ز

ّبضثطز ٝهبٙح آػطی زض ٝقٞبضی ایطاٟ زض دبؾد ث٦ ١یط٧٣ب یق٢ی ؾیؿشٜ زی٢بٝیْی ا١شَبٗ ثبض ٣ ٢ّشطٗ ثبض زض ٧بی ١ح٥٤ ٨ٝٞشطی٠ ٦١٤ٞ١

 دطزاظیٜ:ٍبٙت ٢٧سؾ٦ ؾبظ٥، سحز ف٤٢اٟ ف٢بنط ؾبذشبضی ٝی

ی ّطزٟ ٧بی چ٤ثی زض ّبض ذ٢ظ٧بی ث٦ ٧ٜ دی٤ؾش٦ ١ی ٣ زض ٤ٝاضزی اظ ّلاهزض ٕصقش٦ ٝقٞبضاٟ ایطا١ی ثب ث٨ط٥ ٕطىش٠ اظ زؾش٦

زاض ضا ٦ّ زض ثطاثط ٤ٝضیب٦١ ٧بی نٞل٧بی ٝؿشٞط، چ٤ةا١س. زض ا١ؼبٛ ای٠ ّبض ثب سْی٦ ثط سؼطث٦ ٣ آظٝبیف١یط٧٣بی ّككی س٤ىیٌ یبىش٦

٧بی ٧ب آػط چی٢ی٧بی ٝرشٚو ثؿش٦ ث٦ ا١ساظ٥ ٣ ز٧ب٦١ ٣ ث٢ٚسی عب٧ًب ٣ ز٧ب٦١ا١س. ٝقٞبضاٟ زض ّبض د٤قف ؾَوَٝب٣ٛ ٧ؿش٢س ثطٕعیس٥

« س٤یع٥» یب« آ٢٧ٔ» ٧بیٕطىش٢س سب اظ ثیكشطی٠ س٤اٟ ٣ َٝب٣ٝز لاظٛ ثطذ٤ضزاض ق١٤س اظ ػ٦ٚٞ زض ظزٟ عبًسی ضا ث٦ ذسٝز ٝیٝشيب٣
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آٟ ضا إط ز٧ب٦١ ثعضٓ ث٤ز ث٦ « ّلا٦ٙ» چیس١س ٣ضا ث٦ ن٤ضر ض٣ٝی یب ٧ط٥ ٝی« ٕی٤ٚیی» اػطا قس٥ ا١س،« ّٚی٘» ٧بیی ٦ّ ث٦ ن٤ضر

.[29] ّطز١سای د٤قف ٝین٤ضر چذی٦ٚ یب سین٦ ن٤ضر ضطثی ٣ إط ٤ّچِ ث٤ز٥ ث٦

ّطز١س. زض ظٝی٦٢ ّبض٧بی یق٢ی ض٣ٝی ٣ ضطثی اػطا ٝی« ضاؾش٦» ٣ ثبلا ضا ث٦ ن٤ضر« ذيش٦» ٧ب اظ دبیی٠ ّبض ضا ث٦ ن٤ضرزض ػ٢بمی 

ای اؾز ث٦ طط ّٜ ق٢بذش٦ز٧س، ا٧بی ٤ٝىٌ ٦ّ ١ح٥٤ ثبضٕیطی إٓب٧ب٦١ اظ آػط ضا ١كبٟ ٝید٤قكی ٣ ث٨ط٥ ػؿش٠ اظ آػط یْی اظ ٦١٤ٞ١

یْی اظ حیطر ا١ٖیعسطی٠ ٤١ؿ » ١بٛ ٝؿؼس ػبٝـ اىی٠ زض ٨ٍؿشبٟ ٝطث٤ط ث٦ ٍطٟ ٨١ٜ؛ زض ای٠ ث٢ب د٤قف ىضبی ىطاظ ٝح٤ع٦ ٝحطاة

دیچ٢س ٣ ثبضٕیطی اظ آػط اؾز ٦ّ چ٨بض س٤یع٥ انٚی د٤قف دؽ اظ ثطذبؾش٠ اظ دبّبض ٣ قلاٗ س٤یع٥، ض٣ی َٝغقكبٟ، آػط ث٦ آػط ٝی

 [.29] َٝغـ آ٨١ب ٝطسجب سنییط ٝی یبثس اٝشساز

قِ ثبقس، ٣ٙی زض سْبٝ٘ زؾشب٣ضز٧بی ثعضٓ ٝقٞبضی ایطا١ی ١َف ثؿعایی زاقز. ثیإط چ٦ عبً ضطثی زاضای ا٧ٞیز ٝق٤٢ی ١ٞی

قس. ٧بی ٝرشٚو یْی اظ ٨ٝٞشطی٠ اػعاء ث٢ب٧بی ایطا١ی ٝحؿ٤ة ٝیاظ ز٣ض٥ ؾبؾب١یبٟ یب ا٣اذط ز٣ض٥ اقْب١یبٟ عبً ضطثی زض قْ٘

عبً ضطثی زض اقْبٗ ٝشيب٣ر زض ؾبذش٠ ث٢ب٧بی ثؿیبض ض٣اع یبىز ٣ زٙی٘ آٟ ّٞج٤ز چ٤ة ٣ ا٤ٙاض ّبىی ث٤ز سب ثش٤اٟ عجٌ فبزار 

 .[30] ٧رب٢ٝكیبٟ زض سیط چ٤ثی ؾبذشٞبٟ اظ آ٨١ب اؾشيبز٥ ّطز

بٝی ٦ّ فٌٞ یِ عبً ١ٞب ظیبز ا١س. ٢٧ٖزض ان٘ عبً ضطثی ؾ٦ ٤١ؿ ٧ؿش٢س ٦ّ ٧ٖٞی اظ یِ ػعءانٚی یق٢ی عبً ١ٞب ؾبذش٦ قس٥

١بٛ  آیس ٦ّ ٝشَبعط، یب ٧ٞجطآیس. ٢٧ٖبٝی ٦ّ ز٣ عبً ضطثی یْسیٖط ضا ٍغـ ٢٢ّس، عبٍی ث٦ ٣ػ٤ز ٝیثبقس، یِ عبً ث٦ ٣ػ٤ز ٝی

 .[30] ثبقسآیس، ٦ّ ٧ٞبٟ ٢ٕجس ٝیای ث٦ ٣ػ٤ز ٝیزاضز ٣ إط عبً ١ٞبیی ث٦ ز٣ض ذ٤ز ثچطذس عبً ١یْٞط٥

سطی٠ ٤١ؿ ز٧س. ای٠ حبٙز س٤٢ؿ ظیبز زاضز. عبً ضطثی ؾبز٥سطی، عبً عطح چ٨بض٤ٕـ ضا سكْی٘ ٝی٘ دیچیس٥ای زض قْعبً ١یْٞط٥ 

ثبقس. ق٤ز. ثب ٣ػ٤ز ای٠، ای٠ عبً ٝحس٣ز ث٦ فطو ٧بی ١ؿجشبَ ثبضیِ ٝی٧بؾز ٣ زض ظٝبٟ ٤ّسب٥ ٣ ثب ٧عی٦٢ ّٞی ؾبذش٦ ٝیای٠ عبً

س٤ا١س ثس٣ٟ سضقیو ٧ب ثؿیبض سبضیِ ٧ؿش٢س، ١ٞی٢٢ّس، ای٠ عب٧ًب ضا سحٞ٘ ٝیعب٧ًب ٣ظٟ ٣ ثبض ای٠ ٧ٞچ٢ی٠ اظ آ١ؼبیی ٦ّ زی٤اض

ضمٜ ای٠ ٝكْ٘، ثؿیبضی اظ ث٢ب٧بی ثعضٓ ث٦ ای٠ ن٤ضر ؾبذش٦ ٧ب د٢ؼط٥ ثبظ ّطز. فٚیػسی ٣ حشی ١ب٢ٝبؾت ؾبذشٞبٟ ض٣ی زی٤اض

ث٦ ع٤ض ّٚی ای٠ عبً ٧ب ١ؿجشبً ی٤٢ْاذز ٧ؿش٢س ٣ اظ  ا١س. ؾبذشٞبٟ سِ ای٤ا٦١ سبلاض دصیطایی عبً ّؿطی ٦١٤ٞ١ ای٠ حبٙز اؾز.قس٥

٧بی ٧لاٙی یب ٝب٢١س ىیط٣ظآثبز اظ عبٍچ٦ ٧ب اؾشيبز٥ قس٥ ثبق٢س. ػع ٤ٝاضزی ٦ّ اظ دب١٘ٙحبػ ؾبذشبضی ثی حبٙز ٣ ثس٣ٟ ٣یػٕی ٝی

.[30] ثبقس

سطی٠ ٢ٕجس ز١یبؾز ٣ ٢ٕجس ٍٚق٦ زذشط، ٍسیٞی ی ىیط٣ظآثبز قبٝ٘ ث٢ب٧بی ٍٚق٦ زذشط، ق٨ط ٤ٕض ٣ ث٢بی ّبخ اضزقیط ثبثْبٟ اؾز.ٝح٤ع٦

ٝقٞبضی، عبً ٣ عبً ١ٞبی فطضی یب  سبضیرچ٦ ٧بیسطی٠ اذشطاؿیْی اظ ٨ٜٝ [.31]ثط ض٣ی دلاٟ ٝطثـ ث٢ب قس٥ ٣ ٢ٕجس ذبل ایطا١ی اؾز

٧ب، ای٠ عبً سطی٠ ٧٦١٤ٞ١بی ضطثی ضا ث٦ ن٤ضر ان٤ٙی زض ز٣ضاٟ ؾبؾب١یبٟ ثطعطه ّطز. ٍسیٞیٝشَبعـ ث٤ز ٦ّ ٝكْلار عبً

٧بی ثعضٕی ٦ّ زض ٍطٟ ثبقس. امٚت ای٠ عبً ٧ب ثؿیبض ع٤لا١ی ث٤ز١س ٝب٢١س ثبظاض٧بی ای٤اٟ ّطذ٦ زض ػ٤٢ة مطثی ایطاٟ ٝی٣یطا٦١

 [. 30] ٧يس٧ٜ زض اني٨بٟ، ّبقبٟ ٣ قیطاظ ؾبذش٦ قس١س ٣ ثؿیبض ع٤لا١ی ث٤ز١س

ق٤ز ٦ّ زض حبٙز ٝبی٘ ٣ ٦ دبّبض عبً ثب ذكز ىبضؾی قط٣ؿ ٝیای ث٦ ای٠ ن٤ضر اؾز ٦ّ: ظٝی٢ی اػطای د٤قف عبً ٤٨ٕاض١٥ح٥٤

ٕطزز. فٞ٘ ٕطزز. ضع ثقسی قبٝ٘ ز٣ ذكز ث٦ قْ٘ ٝبی٘ ٣ ضع ؾ٤ٛ ؾ٦ ذكز ث٦ ع٤ض ٝبی٘ ١هت ٝیزاض زض ٝلار ١هت ٝیقیت

ای اٙعا٣ی٦ٍبئٜ ٧بی ٤ٍؼ اظ ز٣ عطه سب ٣ؾظ سیع٥ ث٦ ن٤ضر ٝظٚض٧بی دبّبض ضٚـ ث٢بیی ضعقط٣ؿ د٤قف  ث٦ ن٤ضر ٝبی٘ زض ضع

ٕطزز. فٞ٘ د٤قف عبً ث٦ حبٙز ضطثی ظزٟ ٣ ٕيش٦ ٝی ق٤ز؛ ؾبذش٦ قس٥ ٣ ظٝی٦٢ ّبض آٝبز٥ د٤قف عبً ٝی« ٙچْی» ٦ّ انغلاحبً

ثبقس. دؽ اظ ضؾیسٟ ٕطزز. ضربٝز ای٠ د٤قف یِ ذكز ٝیذ٤ض٧ب ذه٤نبً زض ؾط سیع٥ ا١ؼبٛ ٝیّبضث٢س ّطزٟ ّبٝ٘ ثی٠ ٝلار

٧بی ٝبی٘ ا١ش٨بیی ث٦ ض زی٤اض ع٤ٙی، ؾبذش٠ زی٤اض٥ َٝبث٘ فطضی ػ٨ز دبعبً ١یع ث٢بیی ٝی ق٤ز ثب د٤قف ضعث٦ آذطی٠ ضع ا١ش٨بیی ز
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٧ب ثس٣ٟ ٍبٙت ث٤ز٥ ٣ ىَظ ث٦ ٨ٝبضر ؾبظ١س٥ ثؿشٖی قْ٘ ىبضؾی سیع٥ عبً ثؿش٦ ٝی ق٤ز. اػطای ای٠ د٤قف ٧ٞچ٢ی٠ ؾبیط د٤قف

 [.32] زاضز

بض٤ٕـ ٍطاضٕطىش٦، ٝكْ٘ چ١٤ٖٖی ا١شَبٗ اظ چ٨بض٤ٕـ دبیی٠ ث٦ زایط٥ ثبلایی اؾز. ای٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ عبً یب ٢ٕجسی ٦ّ ض٣ی اسبً چ٨ 

ّبضآٝس ض٣ٝی ضا ث٦ ذ٤ز ٝكن٤ٗ ّطز٥ ث٤ز ٣ آ٨١ب س٤ا١ؿش٢س ضا٥ ح٘ ٢ٝبؾجی ثطای آٟ ثیبث٢س. ٢٨ٝسؾبٟ ٣  ٧بی٧ب ش٠٧ ٢٨ٝسؼٝؿئ٦ٚ ٍطٟ

ٝكْ٘ ثیب١سیك٢س. ح٘ ای٠ ٤ٝض٤ؿ ٝؿشٚعٛ ایؼبز یِ ثرف ؾ٤ٛ یق٢ی  ای ثطای ح٘ ای٠چبض٥ ٝقٞبضاٟ ایطا١ی س٤ا١ؿش٢س ثطای ا٣ٙی٠ ثبض

٧ب یِ عبً ١ٞب ؾبذش٦ ق٤ز ٣ ٝطثـ ث٦ ٢ٝغ٦َ ا١شَبٗ ثی٠ اسبً چ٨بض٤ٕـ ٣ ٢ٕجس ض٣ی آٟ ث٤ز، ث٦ ای٠ ن٤ضر ٦ّ زض ٧ط یِ اظ ٤ٕق٦

ز ضٚقی ث٦ قب١عز٥ ضٚقی ٦ّ ٧ب ؾبذش٦ ق٤ز ٣ ٧ك٧بی ٧لاٙی ٤ّچْشطی زض ٤ٕق٧٦كز ضٚقی سجسی٘ ق٤ز ٣ زض ح٦َٚ ثقسی دب١٘

سبضیرچ٦ ای٠ س٢ْیِ ٦ّ ٤ٕق٤اض٥ ١بٛ زاضز، زض سبضیرچ٦ ٝقٞبضی اؾلاٝی ا٧ٞیز ثؿعایی  ١عزیِ ث٦ زایط٥ اؾز سجسی٘ ق٤ز.

ثطذ٤ضزاض ٝی ثبقس.٤ٕق٤اض٥ ٧ب ث٦ ز٣ ٤١ؿ انٚی سَؿیٜ ٝی ق١٤س: ٤ٕق٤اض٥ س٤ذبٙی دكز ٕطز ز٣ضاٟ ؾبؾب١یبٟ ٣ ٤ٕق٤اض٥ ؾبز٥ ٙج٦ 

ی ٦ّ ٝشقبٍجبً دؽ اظ اؾشيبز٥ اظ ٤ٕق٤اض٥ دیف آٝس چ١٤ٖٖی دط ّطزٟ ىضبی ذبٙی آٟ ث٤ز. ضا٧ْبض٧بی ٝش٤٢ؿ ٣ ثی قٞبضی زاض. ٝكْٚ

 [.30] ثطای دطّطزٟ، سَؿیٜ ّطزٟ یب اىعایف حؼٜ آ٨١ب اضائ٦ قس

ز٣ضاٟ ؾٚؼ٤ٍیبٟ ٝؿئ٦ٚ ٧بی ٝشَبعـ ٝی ثبقس. ای٠ ٝؿئ٦ٚ زض ؾ٤ؤٗ انٚی زض ٤ٝضز اثقبز ؾبذشبضی اػعای عبً ضطثی ٝب٢١س ز١س٥

٧بی ٤ّچْی ٦ّ زض ٧ب ٣ظٟ ٝيه٧٘ب ز١س٥ؾبذشبضی اؾز ٦ّ ث٦ ٣ض٤ح زض ٝؿؼس ػبٝـ اني٨بٟ ١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز. زض ای٠ ٦١٤ٞ١

٧بی ؾبذشٞب١ی عبً ضطثی ثبلا ٍطاض زاض١س ضا سحٞ٘ ٝی ٢٢ّس زض ث٢ب٧بی زیٖطی ٦ّ ٝشقٌٚ ث٦ ٍج٘ اظ ٍطٟ ٤١ظز٧ٜ ٝیلازی ٧ؿش٢س، ز١س٥

٧ب زض ثَبیبی یِ ث٢ب ث٦ د٢٨بی یِ آػط زیس٥ ٝی ق٤ز، زض حبٙی ٦ّ امٚت زض ثؿیبضی اظ ٤ٝاضز، ذظ ذبضػی ز١س٥ زاقش٢س.٦ ٝیضا ١ٖ

١بٝیس١س. ٝی« ز١س٥ ٧بی زظز» ا١س ٦ّ زض ػساض٥ ٢ٕجس ٍطاضٕطىش٦ ث٤ز١س ٣ ث٦ ٧ٞی٠ زٙی٘ ث٢ب٧بی ایطا١ی آ٨١ب ضااظ چ٢س ضع آػط سكْی٘ قس٥

٤ط ثب سإّیس ثط ١یط٧٣بی ػ٨ز زاض ؾ٢شی ٣ ایؼبز احؿبؼ ىقبٗ ث٤زٟ ٣ ٧ٜ فطو ث٤زٟ، زیٖط ػ٢ج٦ ؾبذشبضی إطچ٦ اٝط٣ظ٥ ای٠ ذغ

١ساض١س.

٧بی آٟ ز٣ضاٟ ثبفض ایؼبز ث٢ب٧بی ػبٙجی ٝب٢١س عب٨ٍبی ظ١ی ٝحس٣ز ث٦ ز٣ضاٟ ؾٚؼ٤ٍیبٟ ٣ ػب١كی٢ب١ف ١ج٤ز. چبٙف٨ٝبضر عبً

ق١٤س. فلا٦ٍ ٣ ٢٧ط ایطا١ی ث٦ ؾبذشٞب٨١بی ثب ٧بیی ٧ؿش٢س ٦ّ ث٦ ٣ؾی٦ٚ َٝط١ؽ ؾبذش٦ ٝیّبض٣ا١ؿطای ٍٜ قس. ٤١ؿ زیٖطی اظ عب٨ٍب، عبً 

٧بی ٤ّچْشط ٣ ٧ب زض سْظیط ٣احس٧بی اؾلاٝی دطا٢ّس٥ قس١س. ػصاثیز ای٠ َٝط١ؽض٣ح اىع٣ز٥ قس ٣ زض ؾطاؾط ؾطظٝی٠اث٨ز ٣ ثی

 ٢ّس.ق٢ْس ٣ ٢ٝقْؽ ٝی٧بی ظیجبیی ٝیٝش٤٢ؿ اؾز ٦ّ ٤١ض ضا زض ١َف

٧بی ٝرشٚيی ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز. ٢ٕجس٧بی ؾبذش٦ قس٥ زض ز٣ضاٟ ٢ّس ٣ زض ٝقٞبضی ایطا١ی ث٦ ق٢ْٕ٘جس ٝؿبئ٘ ظیبزی ضا ٝغطح ٝی

٧بی زیٖطی ١یع ؾبذش٦ قس: ٢ٕجس٧بی ٤ّسب٥ ١قٚجْی ؾبؾب١ی ثیكشط ث٦ ن٤ضر ٕطز، ثیضی یب ؾ٤ٞ٨ی ث٤ز١س. ثقس٧ب ٢ٕجس ث٦ ن٤ضر

٧بی اؾش٤ا٦١ ای دیكرب١ی ثطای سحٞ٘ ثبض ؾ٢ٖی٠ ػب١جی اؾز، یب ٢ٕجس٧بی ث٢ٚسی ٦ّ ض٣ی ؾب٦ٍ ٧بی ّٚيز یبٝب٢١س ٦ّ ٝؿشٚعٛ زی٤اض

ا١س. ٢ٕجس ٕطىش٢س. ای٠ ٢ٕجس٧ب زض ز٣ضاٟ سی٤ٞضیبٟ ضایغ ث٤ز١س. ٢ٕجس ٧بی دیبظی سب حسی اظ دبی٦ ٕطز ذ٤ز ٕؿشطـ یبىش٦ث٢ٚس ٍطاض ٝی

ٛ آضاٝف آٟ، ٤ٝضز دؿ٢س ٝقٞبضاٟ ٍطاض ١ٖطىز. اظ ٍطٟ ز٣اظز٧ٜ دیبظی قْ٘ ث٦ فٚز ثطذی اظ ٝكْلار ؾبذشبضی ٣ احؿبؼ فس

٧بی آضاٖٝب٧ی ٝیلازی ث٦ ثقس ٤١ؿ زیٖطی اظ ٢ٕجس ض٣اع یبىز ٣ اظ آٟ ؾجِ زض ؾبذش٠ ث٢ب٧بی ٕطز یب ٧كز ضٚقی ٝب٢١س ثطع

[.30] اؾشيبز٥ ٝی ّطز١س

ثبقس ٦ّ ای٠ حبٙز ز٣ ؾٞز اعبً ضا ٝشط ٝی 5/1بؿ ای دبّبض ٤ٍؼ ثیكشط زض اضسي٧بی ٤٨ٕاض٥د٤ـ فطٍچی٠) ّط٣ی(: زض عبًعبً

چ٦ د٤قف ث٦ قْ٘ ٝس٣ض ٣ اظ ؾ٦ ٢ّغ آمبظ ٕطزز. ىضب ز٧س. چ٢بٟذ٤ضز٥ ١كبٟ ٝی٤ّسب٥ ّطز٥ ٣ انغلاحبً قب٦١ ٤ٍؼ ضا س٤ؾطی
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ای ث٦ زٙجبظی ض٥د٤قف ٝی ق٤ز ٦ّ اظ حبٙز ٕطىشٖی زض د٤قف ٤٨ٕا« دیبظی» ث٢ٚسسط ثب مٚشی ی٤٢ْاذز زض حبٙز ز٣ض ١ق٘ اؾجی ٣ یب

[.32] د٤قف فطٍچی٠ ٝی ضؾس

ؾبذشبضی، ثره٤ل زض ؾبذش٠ عبً ضطثی ٣  ٧بیٝعایبی ٨ٜٝ ٝقٞبضی ایطا١ی فجبضس٢س اظ: س٤ػ٦ ىطا٣اٟ ث٦ قْ٘ ٣ َٝیبؼ، اثشْبض

٢ٝبض٥ ٧بی ؾط ث٦ ىِٚ ثبقس. ٣ػ٤ز آطبض ثبؾشب١ی ا٣ٙی٦ ٝب٢١س ٧بی زیٖط ثی ؾبث٦َ ٝیفبٙی ٦ّ زض َٝبیؿ٦ ثب ٝقٞبضی ٧بی٢ٕجس، سعئی٠

٧بی اؾبؾی ٝقٞبضاٟ آٟ ای اظ ١ؾطیبر ٣ عطحّكیس٥ زض ّك٤ضی ٦ّ ٝطسجبًزض ٝقطو س٨بػٞبر ٣یطا١ٖط زق٢ٞبٟ ٣ ظٙع٦ٙ ث٤ز٥، ١كب٦١

قس٥ ٧بی ٝقطً ٦ّ سَطیجبً ٧عی٦٢ ظیبزی زاقش٢س، ٝهبٙح زیٖطی ٦ّ زض ٝقٞبضی ایطا١ی اظ آ٨١ب اؾشيبز٥ ٝیثبقس، میط اظ ّبقیظٝبٟ ٝی

قس ٣ٙی سَطیجبً زض ٍطٟ ٧ؼس٧ٜ ای٠ دی٤ؾشٖی اظ ا١س. ٝقٞبضی ایطاٟ زض ٦ٞ٧ افهبض ث٦ ع٤ض دی٤ؾش٦ اػطا ٝیاضظاٟ ٣ َٝط٣ٟ ث٦ نطى٦ ث٤ز٥

حبن٘ ١بزض قب٥ ٣ ١بدرشٖی ىط٢٧ٖی ؾٚؿ٦ٚ ٍبػبض ٢ٝؼط ث٦ اىز ٧بی دط ٧عی٦٢ ٣ ثی٧ب، ػ٣ٔ٢حكیب٦١ اىنبٟ ٧بی٧ٜ ٕؿیرش٦ قس. س٨بػٜ

ایطاٟ قس ث٦ ع٤ضی ٦ّ ایطاٟ ثبظاض٧بی اض٣دبیی ضا اظ زؾز زاز. ای٠ ف٤اٝ٘ یْی دؽ اظ زیٖطی زق٠ٞ انبٙز ٣ عجـ قطایظ اٍشهبزی 

ذبٟ، ثبظاض ىط٧یرش٦ ٝقٞبضی ایطا١ی ث٤ز١س. اٝب ؾ٢ز ایطا١ی فَٞی ث٤ز ٦ّ ّبٝلاً اظ ثی٠ ١طىز ٣ فلا٥٣ ثط اقْبٗ ١یط٢ٝ٣س زی٤اض٧بی ّطیٜ

 [.30] بی ٝقٞبضی زیٖطی ١یع ث٤ػ٤ز آٝس١س٣ ٝؿؼسی ظیجب زض قیطاظ، قب٧ْبض٧
 

 آجرکاری مذرن در ایران       . 5.2

٧بی ثؿیبض ز٣ض سب ا٣اذط ز٣ضاٟ ٍبػبض ٍبث٘ إط زٍز ث٦ ز٣ ٣ػ٦ سعئی٢ی زض ٝقٞبضی ایطاٟ ق٤ز ٦ّ اظ ٕصقش٦» زّشط ىلاْٝی ٝقشَس١س ٦ّ:

ای اظ ػ٢ؿی ؾ٤ای ٝهبٙح ؾبذشٞب١ی انٚی ٣ ثبضثط ضا زیٖطی د٤ؾش٦ّكس ٣ سٞییعا١س: یْی، ٝهبٙح ؾبذشٞب١ی ضا ٝؿشَیٞبً ث٦ سعئی٠ ٝی

٣ آ١چ٦ ٦ّ اٝط٣ظ زض ث٢ب٧بی آػطی ٝقبنط ث٦ ف٤٢اٟ قط٣فی ثط ضػ٤ؿ ز٣ثبض٥ ث٦ آػط  [.24«]ٕعی٢س سب ض٣یف ّبضی ظیجب ثیبىعایس ثطٝی

دط٣غ٥ ّبى٦ اؾذطیؽ، دط٣غ٥ ٝؿ١٤ْی ٨ّطیعُ ّب٥٣، ٕط٥ ، ثبظؾبظی ذب٦١زض ث٢ب٧بیی چ٤ٟ : ذب٦١ آػط ثبىز، ذب٦١ حَیَی، ذب٦١ چ٨٘

٦ّ س٢ْیِ  (.18اؾز) قْ٘  ای اظ ػ٢ؿی ؾ٤ای ٝهبٙح ؾبذشٞب١ی انٚی ٣ ثبضثطد٤ؾش٣٦ ...قب٧س ٧ؿشیٜ ٧ٞبٟ ٣ػ٦ سعئی٢ی ز٣ٛ، یق٢ی 

ؾبذز چی٢ی ٣ ىرط ٣ ٝسی٠ ضا ثبض٣قی ٤١ی٠ اػطا ٤ٞ١ز٥ ا١س. ث٦ ١ح٤ی ٕبٝی زض ػ٨ز ث٦ ض٣ظ ّطزٟ س٤ٙ٤٢ْغی ٧بیی چ٤ٟ ضٓ

(. 1، قٞبض٥ 18 قْ٘ا١س. اظ ای٠ ػ٦ٚٞ ٝی س٤اٟ ث٦ اؾشيبز٥ اظ ٍي٘ ٣ ثؿز ثس٣ٟ ٝلار زض ذب٦١ آػط یبىز ٤ٞ١ز) ث٢ب٧بی آػطی ثطزاقش٦

  .(2، قٞبض٥ 18قْ٘ آػطچی٢ی زض ذب٦١ حَیَی ضا ٝی س٤اٟ سَٚیس یب ا٨ٙبٝی اظ آػطّبضی َٝجط٥ اٝیط اؾٞبفی٘ ؾبٝب١ی زض ثربضا زا١ؿز)

      
        1                                        2                      3                                     4                         5    

 دط٣غ٥ ٝؿ١٤ْی ٨ّطیعُ( 5ثبظؾبظی ذب٦١ ّب٥٣  (4 ذب٦١ چ٨٘ ٕط٥ (3ذب٦١ حَیَی (2ذب٦١ آػط ثبىز،  (1 -18قْ٘ 
 

  رینتیجه گی .     3
  .(ٝهبٙح3(٢٧سؾ٦ 2(ػطیبٟ ١یط٧٣ب ٧1ط ؾبظ٥ ٝغَٚبً ث٦ ٣ؾی٦ٚ ؾ٦ ٝاٙي٦ اـ سقطیو ٝی ق٤ز:

( ١یط٧٣ب: ؾیؿشٜ زی٢بٝیْی ا١شَبٗ ثبض ٣ ٢ّشطٗ 1ٕصاضز: ق٤ز. ٧ط ّساٛ ض٣ی زیٖطی سإطیط ٝیؾیؿشٜ ؾبظ٥ ثب ز٣ ٝاٙي٦ ؾیؿشٜ سقطیو ٝی

( ٢٧سؾ٦: ؾیؿشٜ سكطیحی ىطٛ ؾبظ٥ ٣ ٝؿیط ١یط٧٣ب. زض ن٤ضسی ٦ّ ػؿٜ، ؾبظ٥ ٤ٝضز ١ؾط ثبقس یِ ٝاٙي٦ سقطیو زیٖط ١یع ١2یط٧٣ب 

٣یػٕی اؾبؾی ٝهبٙح ( ٝهبٙح: ؾیؿشٜ ٝهبٙح ػ٨ز ٢ّشطٗ ١یط٧٣ب ٣ سحٌَ ثركیسٟ ٢٧سؾ٦ ؾبظ٥ اؾز. ز٣ 3ؾ٤ز٢ٝس ذ٤ا٧س ث٤ز، 
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( ؾرشی. اظ آ١ؼب ٦ّ ؾبظ٥ ثبیس ١یط٧٣بیی ضا ٢ٝشَ٘ ٢ّس؛ ثبیس ث٦ ا١ساظ٥ ّبىی َٝب٣ٛ 2(َٝب٣ٝز ٤ٝ1ضز ١یبظ ثطای ؾبظ٥ فجبضر اؾز اظ: 

ثبقس؛ چ٤ٟ ث٦ ع٤ض ّٚی ا١شؾبض ٝی ض٣ز ٦ّ ؾبظ٥ قْ٘ ذ٤ز ضا حيؼ ٢ّس؛ ثبیس ث٦ ا١ساظ٥ ّبىی ؾرشی زاقش٦ ثبقس. فؼیت ای٠ ٦ّ 

 ٝز ٣ ؾرشی ٝهبٙح اضسجبعی ث٦ ٧ٜ ١ساض١س. َٝب٣

٧ب إٓب٧ی اظ سطی٠ ٝي٤٨ٛ، ضىشبض ثبض/ذیع اؾز. زض عطاحی ؾبظ٥ای، ٨ٜٝثطای ضؾیسٟ ث٦ زضُ ٢٨ٝسؾی نحیحی ١ؿجز ث٦ ٝهبٙح ؾبظ٥

ؿب١ی َٝب٣ٝز ٝهبٙح ١یع ضط٣ضی اؾز. ٦ٞ٧ ٝهبٙح اظ ١ؾط ّكف ٣ ىكبض، یق٢ی ٢٧ٖبٛ ّكیس٥ قسٟ ٣ ىكطز٥ قسٟ اظ َٝب٣ٝز یْ

 ثطذ٤ضزاض ١یؿش٢س. زیٖط ٣یػٕی ٝاطط، ١ؿجز َٝب٣ٝز ث٦ ٣ظٟ اؾز .

٧بی آػط ضا زضیبىش٦ ث٤ز: ای٦ْ٢ آػط زض َٝبث٘ ىكبض َٝب٣ٛ ٣ زض ٝقٞبضآػطّبض ثط حؿت سؼطث٦ ث٦ ای٠ ا٤ٝض ٣اٍو قس٥ ث٤ز، ٝحس٣زیز

ب سنییط زض ذ٤ال ىیعیْی ٣ قیٞیبیی آػط ض٣ ؾقی ّطز سب ثثطاثط ّكف ضقیو اؾز ٣ ١ؿجز َٝب٣ٝز ث٦ ٣ظٟ ثبلایی زاضز اظ ای٠

سطی ث٦ ١بٛ آػط زؾز یبثس ث٦ ثطؾرشی ٣ َٝب٣ٝز آػط ثیيعایس؛ ٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زضیبىش٦ ث٤ز ٝی س٤ا١س ثب درز ذكز ث٦ ٝهبٙح ٝؿشحْٜ

ح٥٤ ذكِ ظ١ی، ١ٝط٣ض دی ثطز ٦ّ زا٦١ ث٢سی ٧ب، ٝیعاٟ ٣ ١ؿجز اػعای سكْی٘ ز٢٧س٥ ذٞیط آػط، ١ح٥٤ اذشلاط ٤ٝاز، ١ح٥٤ ٍبٙت

ّطزٟ ٣ حشی زٝبی ٤ّض٥ ٣ ىضبی ٝحیغی ٦ّ ذكز زض آٟ ذكِ ٝی ق٤ز ثط َٝب٣ٝز ٣ ؾرشی آػط ٣ ٝطم٤ثیز اـ سإطیط ٝی 

اـ اظ عطیٌ ض٣، زض نسز ثط آٝس سب ضقو ١ؿجز َٝب٣ٝز ث٦ ٣ظٟ ٝهبٙح ؾ٢ٖی٢ی چ٤ٟ آػط ضا ثب س٤َیز ؾبذز ٝبی٦ٕصاضز. اظ ای٠

ث٦ ٢ٝؾ٤ض سنییط زض ضىشبض ثبض/ذیع ثب سنییط زض ع٤ٗ ٝاطط ف٢هط سنییط ٢٧سؾ٦ ف٢بنط ؾبذشٞب١ی اـ ٣سنییط زض ذ٤ال ىیعیْی ٣ قیٞیبیی

ثبض ف٢بنط ؾبذشٞب١ی ضا سب آٟ ػب ٦ّ ٠ْٞٝ اؾز ّب٧ف ز٧س؛١یط٣ی ػجطاٟ ٢ّس سب ٣ظٟ یب 

٢بنط ؾبذشٞب١ی ٤١ زض ػ٨ز ٧ب ثب ایؼبز فچ٦ زض ػس٣ٗ قٞبض٥ یِ ث٦ ذلان٦ ای اظ ٨ٝٞشطی٠ دبؾد ٧بیی ٦ّ زض ثطاثط ٝحس٣زیزچ٢بٟ 

چ٦١٤ٖ زض عی ٍط٣ٟ ثب ث٦ ّبضٕیطی ف٢بنط ؾبذشٞب١ی ػسیس  ،ق٤ز ٦ّس٤َیز ؾبذشبض اؾشبسیْی ث٢ب دطزاذش٦ قس٥ اؾز، ٝلاحؾ٦ ٝی

٧ب ضا ثطای ىضبی ظیؿز ذ٤ز ذٌٚ سطی٠ ق٧ْ٘بی ٝشَبعـ ٣ َٝط١ؽ ث٨شطی٠، ظیجبسطی٠ ٣ ٝش٤٢ؿچ٤ٟ ا٤١اؿ عبً، ٤ٕق٤اض٥، ٢ٕجس، ز١س٥

-ای زض ثطاثط ّ٘ ٝقٞبضی، ث٦ْٚ ث٦ ف٤٢اٟ ٣احسی ٦ّ زض ٝقٞبضی ٝی٦١ ث٦ ف٤٢اٟ شض٥ ٥ اؾز. ١یبّبٟ ٝب ث٦ اضظـ ٣ ػبیٖب٥ آػطّطز

سطی٠ ٝهبٙح ؾبذشٞب١ی زؾز ؾبذش٦ ثكط ث٦ عجیقز اؾز؛ ٣احسی ١كی٢س ٣ یِ ف٢هط ّبٝ٘ اؾز، دی ثطز٥ ث٤ز١س؛ ٣احسی ٦ّ ١عزیِ

سط اضظاٟ ٣ زض اظ ٦ٞ٧ ٨ٜٝس٤ا١س فبیٌ ضع٤ثز ثبقس. ٝی بٗ ٦ّ فبیٌ ن٤ر ٣ حطاضر اؾز،زض فی٠ حث٦ ػ٨ز ضؼ ٤ٝػ٤ز زض آٟ ٦ّ 

٧بی ٝقٞبضی ثكط دبؾد زاز٥ اؾز ث٦ ز٣ض اظ سطی٠ قْ٘ ث٦ ١یبظ٧ب ٣ ذ٤اؾش٧٦ب ث٦ ظیجبسطی٠ ٣ ٝش٤٢ؿزؾشطؼ اؾز. ٝهبٙحی ٦ّ ٍطٟ

اـ ١یبظ ث٦ ٝسز ٝقٞبضی ذلاً زاضز ٣ ٝقٞبض ث٦ ػ٨ز ض٢ٝ٥غٌ اؾز زض فهط فٜٚ ٣ س٤ٙ٤٢ْغی ٢ّبض ٕصاقش٦ ق٤ز. ثطای حض٤ض ز٣ثب

 اؾز.ؾبظ٥  ٧بی ٕؿشطز٥ سطی زض ح٤ض٦ ٤ٝاز ١٣یبظ٢ٝس دػ٧٣ف ،٣ؾقز یبىش٠ فٜٚ
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 [35-29] ٧بی ف٢بنط ؾبذشبضی زض ٝقٞبضی آػطی ایطاٟدبؾد ٨ٝٞشطی٠ -1 ػس٣ٗ

 ویژگی ها مزایا
مشکلات و 

 محذودیتها
 عنصر ساختاری دوره علت پیذایش جزء اصلی دسته بنذی

ظٝبٟ ٤ّسب٥ ٧عی٦٢ 

ّٜ 

١ؿجشبً ی٤٢ْاذز ٣ اظ 

ٙحبػ ؾبذشبضی ثی 

حبٙز ٣ ثس٣ٟ 

 ٣یػٕی

( ٝحس٣ز ث٦ فطو 1

 ٧بی ١ؿجشبً ثبضیِ

( ثؿیبض سبضیِ 2

٧ؿش٢س ظیطا زی٤اض٧ب 

ٝحشٞ٘ ٣ظٟ ٣ ثبض 

 ٧ؿش٢سعبً ٧ب 

( ایؼبز د٢ؼط٥ 3

ثطاثط ثب سضقیو 

ػسی ٣ حشی 

 ١ب٢ٝبؾت ؾبذشٞبٟ

 ( عب1ً

(عبً ٝشَبعط یب 2

 ٧ٞجط

(عبً ١یْٞط٥ ای 3

 یب ٢ٕجس

 عبً ١ٞب
ّٞج٤ز چ٤ة ٣ 

 ا٤ٙاض ّبىی

ؾبؾب١یبٟ یب ا٣اذط 

 اقْب١یبٟ

 

 عبً ضطثی

 ٝظبٗ: ای٤اٟ ٝسائ٠

 

 

 ١ح٥٤ دبؾر٤ٖیی:

اؾشيبز٥ اظ دب١٘ 

 ٧لاٙی یب عبٍچ٦

 ٝب٢١س ىیط٣ظآثبز

اْٝبٟ ایؼبز د٢ؼط٥ 

 ٣ ثبظق٤

امٚت ای٠ عبً ٧ب 

 ثؿیبض ع٤لا١ی ث٤ز١س
- - - 

ح٘ ٝكْ٘ عبً 

ضطثی ث٦ ن٤ضر 

 ان٤ٙی

 ؾبؾب١یبٟ

عبً ٣ عبً ١ٞبی 

 فطضی

 ٝظبٗ:

(ای٤اٟ ّطذ٦ زض 1

ػ٤٢ة مطثی 

 ذ٤ظؾشبٟ

( ثبظاض٧بی ثعضٓ 2

زض اني٨بٟ  17ٍطٟ 

 ،ّبقبٟ ٣ قیطاظ

ّطزٟ چ١٤ٖٖی دط   

 ىضبی ذبٙی آٟ ث٤ز

( ٤ٕق٤اض٥ س٤ 1

 ذبٙی دكز ٕطز

(٤ٕق٤اض٥ ؾبز٥ 2

 ٙج٦ زاض

ایؼبز عبً ١ٞب زض 

٧ط یِ اظ ٤ٕق٦ ٧ب 

سجسی٘ ٝطیـ ث٦ 

چ٨بضضٚقی ٣ زض 

 16ٝطح٦ٚ ثقس ث٦ 

 ضٚقی

ٝكْ٘ چ١٤ٖٖی 

ا١شَبٗ ثبض عبً یب 

٢ٕجس ض٣ی 

 چ٨بض٤ٕـ

 اقْب١یبٟ

 ٤ٕق٤اض٥

 

 

 ١ح٥٤ دبؾر٤ٖیی:

ثرف ایؼبز یِ 

ؾ٤ٛ یق٢ی ٢ٝغ٦َ 

ا١شَبٗ ثی٠ اسبً 

چ٨بض٤ٕـ ٣ ٢ٕجس 

 ض٣ی آٟ

 ویژگی ها مزایا
مشکلات و 

 محذودیتها
 عنصر ساختاری دوره علت پیذایش جزء اصلی دسته بنذی

    
 ز١س٥ ٧بی زظز

 

ؾااٗ انٚی زض 

٤ٝضز اثقبز 
 ز١س٥ ٧بی ٝشَبعـ ؾٚؼ٤ٍیبٟ
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ذظ ذبضػی ز١س٥ 

٧ب زض ثَبیبی یِ 

ث٢ب ث٦ د٢٨بی یِ 

آػط زیس٥ ٝی ق٤ز 

زض حبٙی ٦ّ امٚت 

اظ چ٢س ضع آػط 

سكْی٘ قس٥ ا١س ٦ّ 

زض ػساض٥ ٢ٕجس 

 ٍطاض  ٕطىش٦ ا١س

ؾبذشبضی اػعاء 

عبً ضطثی ٝب٢١س 

 ز١س٥ ٧بی ٝشَبعـ

ٝظبٗ: ٝؿؼس ػبٝـ 

 اني٨بٟ

 

 

 ١ح٥٤ دبؾر٤ٖیی:

سحٞ٘ ٣ظٟ ٝيه٘ 

٧بی ٤ّچْی ٦ّ 

زض ثبلا ٍطاض زاض١س 

 -س٤ؾظ ز١س٥ ٧ب

ث٢ب٧بی ٍج٘ اظ زض 

ز١س٥ ٧ب  19ٍطٟ 

عبً ضطثی ضا ٦ٖ١ 

 ٝی زاقش٢س

 

 

سْظیط ٣احس٧بی     

 ٤ّچِ ٣ ٝش٤٢ؿ
 َٝط١ؽ  ایؼبز عبً

 

 

 .      مراجع4
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