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 چنیذٙ

 اثضاس ثٚ ؿ٘د اػتفبدٙ دقیق ط٘س ثٚ اىش مٖذ، اّب ّی تذاػی ّختَف افشاد ثشاي سا ّتؼذدي ّؼبٕی آٗسي اطلاػبت فٔ ّفبٛیِ دييش چ٘ٓ ِٛ مبٗي دادٙ

 ط٘س ثٚ ػلاّت كٖؼت داسد. اؿبسٙ مٖذ ّی مـف دادٙ يل ّخضٓ ٛبي دادٙ ّیبٓ دس سا ّفیذي اٍي٘ٛبي خ٘دمبس ط٘س ثٚ مٚ پیچیذٙ اي تحَیَی

 تْبُ دس ت٘إٖذ ّی مبٗي دادٙ مبسثشدٛبي ٛؼتٖذ، يبفتٚ إذ مٚ ّ٘اخٚ دادٙ ٛب ٕ٘ع ائ ثب مٚ افشادي ٗ ّی ثبؿذ دادٙ ٛب اص صيبدي ّیضآ تٍ٘یذ حبً دس ّؼتْش

 سٕٗذ اكلاح دس دإؾ ّذيشيت ٗ مـف دس ٕ٘ئ سٗؿی ثٚ ػٖ٘آ مبٗي ثبؿٖذ. دادٙ ثْش ّثْش خذي ك٘ست ثٚ دسّبٕی ثٜذاؿتی ّشاقجت كٖؼت ثخـٜبي

دادٙ  ٗ دإؾ ّذيشيت اْٛیت ثٚ ت٘خٚ ثب. ثبؿذ ّ٘ثش ت٘إذ ّی ٛب ٛضيٖٚ مٖتشً ٗ خذّبت، میفیت استقبء دسّبٕی ٗ ثٜذاؿتی ٕظبُ ّذيشآ ىیشي تلْیِ

 حبضش، دس ائ ّقبٍٚ ػؼی ؿذٙ اػت ثٚ خبييبٙ دادٙ مبٗي دس ٕظبُ ػلاّت ٗ ثٜذاؿت ٗ دسّبٓ  ثٚ ك٘ست ّشٗسي پشداختٚ ؿ٘د. ػلش دس مبٗي
 

 .دادٙ مبٗي، ثیْبسآ، ػلاّت، پضؿنیمَْبت مَیذي: 

  

 

  هقذهِ   .1
 

فشايٖذ ِّٜ ؿٖبػبيی اٍي٘ٛبي ّؼتجش، خذيذ ٗ قبثٌ فِٜ دس ّیبٓ   (KDD) 2يب اػتخشاج دإؾ اص پبييبٙ دادٙ ٛب 1دادٙ مبٗي

 اص اػتفبدٙ ْٛشاٙ ثٚ ٛب دادٙ پبييبٙ دس استجبطبت ٗ اٍي٘ٛب يبفتٔ ثشاي فشآيٖذي ػٖ٘آ ثٚ مبٗي دادٙإج٘ٛی اص دادٙ ٛب اػت. 

 ٗ امتـبف إتخبة،  ثشاي فشآيٖذي ػٖ٘آ ثٚ آٓ اص ْٛچٖیٔ ٗ [1]اػت ؿذٙ تؼشيف ثیٖی پیؾ ّذٍٜبي ػبختٔ ثشاي اطلاػبت

 مبٗي دادٙ اص. [2] ؿ٘د ّی يبد ٕیض ّ٘خ٘د پیؾ اص اٍي٘ٛبي مـف ثشاي ؿذٙ رخیشٙ ٛبي دادٙ إج٘ٙ اص اػتفبدٙ ثب ّذٍٜب ػبختٔ

 ّدْ٘ػٚ تشمیت اص اػتفبدٙ ثب ٛب، دادٙ دسٗٓ دس ّفیذ ثبٍق٘ٙ ك٘ست ثٚ ٗ فِٜ قبثٌ كحیح، ٕ٘، اٍي٘ٛبي ٗ سٗاثط ؿٖبػبيی ثشاي

 ّی اػتخشاج دإؾ ٗ مـف دس ِّٜ ىبّی مبٗي، . دادٙ[3] ؿ٘د ّی اػتفبدٙ إؼبٓ ثشاي پیچیذٙ اٍي٘ٛبي اػتخشاج ٗ ٛب، دادٙ

 إٓدبيی اص. [4] اػت ٛب ثیٔ دادٙ ٕبؿٖبختٚ اٍي٘ٛبي اػتخشاج ثشاي ثضسه ٛبي ّدْ٘ػٚ دادٙ مبٗؽ ّؼٖبي ثٚ اكطلاح ائ ثبؿذ؛

 ثخـٜبي دس ػشػت ثٚ مبٗي دادٙ ٍزا مبسثشد ،[5] اػت ّـنٌ ثؼیبس آّبسي ػٖتی ٛبي سٗؽ دسٛب  دادٙ ثیٔ سٗاثط مـف مٚ

 ثٚ ػلاّت كٖؼت دس تحً٘ .[6] اػت يبفتٚ ىؼتشؽ ٗ... ّبٍی ثیٖی پیؾ ثٜذاؿتی، خذّبت اسائٚ ٛبي ػبصّبٓ اص قجیٌ ٗػیؼی

 سقبثتی چٖبٓ ِٛ ٗ دٖٛذ افضايؾ سا میفیت ٗ مبٛؾ سا ٛضيٖٚ ٛب ػلاّت ٛبي ػبصّبٓ چيٕ٘ٚ»مٚ ٗاحذ ٛذف ائ ي ٗاػطٚ
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 ّی سا ػلاّت كٖؼت دس میفیت ثٜج٘د ؿ٘د. ّحؼ٘ة ّی ثضسه چبٍؾ يل ْٛ٘اسٙ ّقٍ٘ٚ ائ ٗ پیؾ ّی سٗد« ثْبٕٖذ؟ ثبقی

دادٙ ٛبي  ّحشك، ٕیشٗٛبي ائ خَْٚ ي اص ٗ ْٕ٘د ثٜتش تؼشيف اػت تأثیشىزاس آٓ ثش مٚ ّحشمی ٕیشٗٛبي ي ثٚ ٗاػطٚ ت٘آ

 آيذ حؼبة ّی ثٚ ثشٕبّٚ آٓ قَت ٛب دادٙ ثیْبس، ثش ّتْشمض ثٜج٘د میفیت ثشٕبّٚ ي ٕ٘ع ٛش دس دييش ػجبست ثٚ اػت؛ ػلاّت

 ػبصّبٓ ٗ ّ٘فقیت [8] ث٘دٙ ػلاّت ٛبي ػبصّبٓ ثشاي داسايی تشئ اطلاػبت، ػْذٙ ػلش يؼٖی اّشٗصي ػلش دس ٛب دادٙ .[7]

 اص صيبدي ي ّیضآ رخیشٙ ٗ آٗسي ْغخ ٗخ٘د، ائ . ثب[9] اػت ٛب آٓ ٗ تحَیٌ رخیشٙ آٗسي، خْغ ىشٗي دس ػلاّت ٛبي

 ّٖجغ ثٚ يل تجذيٌ ٗ ؿذٙ اػتفبدٙ ػ٘دّٖذ ؿنٌ ثٚ ٛب دادٙ مٚ ائ ؿ٘د؛ ّيش ّحؼ٘ة اتلاف ٕ٘ع يل ت٘إذ ّی دادٙ ٛب

 سٗي دادٙ مبٗي ثٚ ٛب ػبصّبٓ اص ثؼیبسي اػتشاتظيل، اطلاػبت ثٚ اسصؽ ثبٍق٘ٙ ائ تجذيٌ ثشاي ىشدد. ػبصّبٓ ثشاي ّبٍی

 ثٚ ٗ دػتیبثی دادٙ ٛب ثیٔ ّخفی اٍي٘ٛبي ٗ سٕٗذٛب سٗاثط، مـف مبٗي اّنبٓ دادٙ ي ٗاػطٚ ثٚ مٚ چشا ؛[10]آٗسدٙ إذ

 پذيذاس 1980 دٛٚ ي اٗاخش دس مبٗي دادٙؿذ.  خ٘اٛذ ّیؼش ٕٜبٓ ػبصّبٓ ٗ آؿنبس ٛبي چبٍؾ ي صّیٖٚ دس ٕ٘ئ دإؾ

 ت٘ػؼٚ ٗ سؿذ ثٚ ٕیض حبضش قشٓ دس ّی سٗد ٗ إتظبس ؿذ ثشداؿتٚ ػَِ اص ؿبخٚ ائ دس ثَٖذي ٛبي ىبُ 1990 دٛٚ دس ىـت،

 فٔ ي ّؤػؼٚ ؿ٘د. ّ٘اخٚ إقلاثی اي ثب ت٘ػؼٚ آتی دٛٚ ٛبي دس مٚ اػت آٓ اص حبمی ٛب پیؾ ثیٖی ٗ اداّٚ دٛذ خ٘د ي

 خ٘اٛذ خٜبٓ تحً٘ دس ىیشي چـِ ٕقؾ مٚ دإذ ّی ثشتشي آٗسي فٔ دٙ اص ينی مبٗي سا دادٙ 1ّبػبچ٘ػت آٗسي

حبكٌ  دسّبٓ ٗ ّشاقجت فشايٖذٛبي طی ٛب دادٙ اص حدِ ٗػیؼی سٗصإٚ مـ٘سّبٓ دس حبضش حبً دس مٚ ائ ثٚ ت٘خٚ ثب .[4داؿت)

تشئ ٕ٘ع ثذخیْی دس صٕبٓ ايشإی اػت مٚ اخیشا سٕٗذ سٗ  تشئ إ٘اع ػشطبٓ ٗ ؿبيغ ػشطبٓ پؼتبٓ ينی اص ؿبيغثیْبسي  ؿ٘د، ّی

سؿذي داؿتٚ اػت. دس ّجتلايبٓ ثٚ ائ ثیْبسي ْٛ٘اسٙ احتْبً ػ٘د ّدذد ٗخ٘د داسد. ػ٘اٌّ صيبدي ّیضآ ائ احتْبً سا  ثٚ

سٗد ٗ ينی اص ثیـتشئ  مبس ّی ٛب ثٚ ثیٖی ػشطبٓ ٛبيی اػت مٚ دس تـخیق يب پیؾ مبٗي اص سٗؽ دٖٛذ. دادٙ افضايؾ يب مبٛؾ ّی

 ثت٘إذ مٚ دإؾ خذيذي ٗ اٍي٘ٛب مـف ٛذف ثب ٛب آٓ تفؼیش ٗ تحَیٌ اّب .شطبٓ اػتثیٖی ػ٘د ّدذد ػ مبسثشدٛبي آٓ، پیؾ

 مبٗي دادٙ ي ّقٍ٘ٚ حبضشاص ٕ٘ع ّشٗسي ث٘دٙ مٚ ٛذف آٓ ثشسػی ّطبٍؼٚ ي .مْشٕو اػت ثؼیبس ثبؿذ ػلاّت استقبي ثٚ ّٖتح

  .اػت ث٘دٙ ٕظبُ ػلاّت دس ِّٜ سٗينشدٛبي اص ينی ثٚ ػٖ٘آ

 دادُ کاٍی چیست؟   .2

( ثبصاس ٗ ٗمبس مؼت ٛبي صّیٖٚ دس - ٛب دادٙ اص ػظیْی حدِ ّؼْ٘لاً) ٛب دادٙ مبٗؽ ثشاي مٚ اػت تحَیَی فشايٖذي مبٗي دادٙ

 ك٘ست ثٚ ٗ. اػت ثیٖی پیؾ مبٗي دادٙ اكَی ٛذف. ؿٕ٘ذ ّی اػتجبس احشاص ، اٍي٘ٛبيی مبسىیشي ثٚ  ثب   ٛب يبفتٚ ٗ ىیشد ّی ك٘ست

 يل دس ّ٘خ٘د ٛبي دادٙ اص دسك قبثٌ ٗ ػ٘دّٖذ ثذيغ، كحیح، اٍي٘ٛبي ؿٖبػبيی ٛب دادٙ مبٗؽ ": ىفت ّیت٘آ تش دقیق

 ."ٕیؼتٖذ دػتیبثی قبثٌ ّؼًْ٘ پشداصؿٜبي اص اػتفبدٙ ثب مٚ اػت دادٙ پبييبٙ

 : ثبؿذ ّی ّشحَٚ ػٚ ؿبٌّ مبٗي  دادٙ فشايٖذ 

 اٍٗیٚ مبٗؽ .1

  تبيیذ/ اػتجبس احشاص مْل ثب اٍي٘ ؿٖبػبيی يب ّذً ػبخت .2

 ثشداسي. ثٜشٙ .3

 مبٗؽ:  1 ّشحَٚ

 إتخبةٗ   ٛب دادٙ تجذيٌ ، ٛب دادٙ ػبصي پبك ؿبٌّ اػت ّْنٔ مٚ ىیشد ّی ك٘ست ٛب دادٙ ػبصي آّبدٙ ثب ّشحَٚ ائ ّؼْ٘لاً

 ، تحَیَی ّؼبٍٚ ّبٛیت  ثٚ  ت٘خٚ  ثب ػپغ. ثبؿذ( فیَذٛب)ّتغییشٛب  اص ػظیْی حدِ ثب  سم٘سدٛب  اص   ٛبيی صيشّدْ٘ػٚ

 ٛب ّذً پیچیذىی تؼییٔ ٗ ٕظش ّ٘سد ّتغیشٛبي ؿٖبػبيی ثشاي ىشافینیٗ  آّبسي ٛبي ّذً يب ػبدٙ ثیٖی پیؾ    ٛبي ّذً ثٚ ّشحَٚ ائ

 داسد. ٕیبص ثؼذي ّشحَٚ دس اػتفبدٙ ثشاي

                                                                                                                                                    
1
 Massachusetts institute of technology 
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 ّذً اػتجبس احشاص ٗ ػبخت :2 ّشحَٚ

 ثٚ ػبدٙ ّشحَٚ ائ ؿبيذ. پشداصد ّی آٓ ثیٖی پیؾ مبسآيی ثٚ ت٘خٚ ثب ّذً ثٜتشئ ىضيٖؾ ٗ ّختَف ٛبي ّذً ثٚ ثشسػی ّشحَٚ  ائ

. ىشفتٖذ ٕبُ  "ٛب ّذً سقبثتی اسصيبثی " ٗ .يبفتٖذ ت٘ػؼٚ ٛذف ائ ثٚ  سػیذٓ ثشاي ّتؼذدي  ٛبي تنٖیل. ايٖط٘سٕیؼت اّب ثشػذ، ٕظش

 ّذٍی ػپغ ؿ٘د،  ّقبيؼٚ ِٛ ثب ؿبٓ مبسآيی  تب  سٕٗذ ّی مبس ثٚ  ينؼبٓ ٛبي دادٙ ّدْ٘ػٚ ثشاي ّختَف ٛبي ّذً ّٖظ٘س ثذئ

-Bagging, Boosting ,Stacking ٗ Meta اص: ػجبستٖذ ٛب تنٖیل ائ  .ؿ٘د ّی إتخبة ، ثبؿذ ساداؿتٚ مبسآيی ثٜتشئ مٚ

learning. 

 ثشداسي ثٜشٙ:  3 ّشحَٚ

ّ٘سد إتظبس  ٛبي خشٗخی ٛبي ثیٖی پیؾ شدتبىی ّی مبس خذيذثٚ ٛبي دادٙ اػت،دس ؿذٙ إتخبة قجٌ دسّشحَٚ سامٚ ّذٍی ّشحَٚ آخشئ

 ٛبي تنٖیل ت٘ػؼٚ ، اخیشاً. اػت يبفتٚ  ػّْ٘یت  ،  ىیشي تلْیِ ثشاي   اطلاػبت  ّذيشيت اثضاس  ػٖ٘آ   ثٚ مبٗي  دادٙ.ْٕبيذ تٍ٘یذ سا

 ٕظیش آّبسي اكً٘ ثش ّجتٖی مبٗي دادٙ ٖٛ٘ص اػت،اّب ىشفتٚ قشاس ت٘خٚ ّ٘سد صّیٖٚ ائ دس خذيذ تحَیَی
1
(EDA)ثبؿذ. ّی 

 تب داسد ىشايؾ مبسثشدي  ٛبي  ثشٕبّٚ  ثٚ  ثیـتش مبٗي  دادٙ . داسد ٗخ٘د EDA ٗ مبٗي دادٙ ثیٔ اي ػْذٙ تفبٗت ٗخ٘د ثب ائ

 .[11]داسد ػشٗمبس ّتغیشٛب ثیٔ سٗاثط ؿٖبػبيی ثب مْتش مبٗي دادٙ ػجبستی ثٚ .پذيذٙ اكَی ّبٛیت

 هلی اسٌاد چطن اًذاز دادُ کاٍی در  .3

 -ثّ٘ی ّؼضلات ٗ ثبلا ثبس داساي ثیْبسيٜبي ثش تأمیذ ثب ػلاّت، استقبي ٗ پیـيیشي دإؾ ،(1389) مـ٘س ػَْی خبّغ ٕقـٚ دس

 ّؤثشتش ٕقؾ ايفبي ثشاي ٕ٘آٗسي ٗ فٖبٗسي ٗ ػَِ چشخٚ ي ثٚ خٜت دٛی»ٗ  ؿذٙ رمش ػلاّت ح٘صٙ ي دس « اٍف» اٍٗ٘يتٜبي اص

 دس .2ؿذٙ اػت يبد مـ٘س دس فٖبٗسي ٗ ػَِ ت٘ػؼٚ ي ملآ ساٛجشدٛبي اص ثؼٖ٘آ ينی «ػلاّت ٗ پضؿنی ػَُ٘ ح٘صٙ ي دس

دادٙ  ػ٘يی، اص. ؿذٙ اػت ػلاّت تأمیذ ح٘صٙ ي دس فٖبٗسي ٗ دإؾ اص ثٜشٙ ثشداسي ثش ٕیض( 1389) ػلاّت ػَْی خبّغ ٕقـٚ

 ثب مٚ اػت دادٙ پبييبٙ ٛبي دس ّ٘خ٘د اص دادٙ ٛبي اسصؿْٖذ ٗ ٕٜبٓ ٕبؿٖبختٚ، اطلاػبت ٗ دإؾ خ٘دمبس اػتخشاج مبٗي،

 ثشاي ّیت٘إذ خَْٚ اص ٗ آٗسدٙ اسّغبٓ ثٚ سا اثشىزاسي ٗ ثب اسصؽ دػتبٗسدٛبي حیبتی، پضؿنی، دادٙ ٛبي سٗي ثش آٓ ثنبسىیشي

 ٕدبت صّیٖٚ ي دس سا ؿبيبٕی مْل ّٖبػت، دسّبٓ ٕ٘ع إتخبة يب ٗ ثیْبسي ٕ٘ع تـخیق دس صّیٖٚ ي پضؿنبٓ ثٚ يبسي سػبٕذٓ

 مٚ صحْبتی ٗ ثیْبسآ ّبٍی ٛضيٖٚ ٛبي ِٛ دإـی، چٖیٔ مـف ك٘ست دس(. 1388 ْٛنبسآ، ٗ ػپٜشي) دٛذ إدبُ خبٓ إؼبٕٜب

 .سػبٕذ يبسي ح٘صٙ ائ ّذيشيت تلْیِ ىیشي ثٚ ِٛ ٗ داد مبٛؾ سا ّتحٌْ ّیـٕ٘ذ آٓ ػ٘اسم ثبثت

 عرصِ سلاهت در کاٍی دادُ هسائل رٍیکردّای  .4

 ٛؼتٖذ، ّ٘اخٚ دادٙ ٛب ٕ٘ع ائ ثب مٚ افشادي ٗ ّی ثبؿذ دادٙ ٛب اص صيبدي ّیضآ تٍ٘یذ حبً دس ّؼتْش ط٘س ثٚ ػلاّت كٖؼت

 دس دادٙ مبٗي سؿذ حبً دس ٗ ٕؼجت خ٘آ ثٚ ح٘صٙ ي. داسد ٗخ٘د ٗػیؼی ؿنبف إٜٓب تفؼیش تب آٗسي خْغ ثیٔ مٚ دسيبفتٚ إذ

 تحقیقبت ت٘ػؼٚ ي ٗ ثٚ. ػبصد ثٜشّٖذ دادٙ ٛب ائ ػْیق تحَیٌ اص سا كٖؼت ائ ّیت٘إذ اػت مٚ ٛبيی ؿی٘ٙ خَْٚ اص ػلاّت

 ؿ٘د. ّٖتح دسّبٓ ٗ صّیٖٚ ي تـخیق دس ػَْی ىیشيٜبي تلْیِ ٗ پضؿنی

 مبّپی٘تش ػَُ٘ مبسثشدي تشئ اص ينی ٗ اػت پضؿنی -صيؼت إف٘سّبتیل اص ّْٜی ثخؾ ثیٍ٘٘طي ٗ پضؿنی دس دادٙ مبٗي

 طٕتیل اػت. اٍي٘سيتِ ؿذٙ مبس ىشفتٚ ثٚ تحقیقبتی ّشامض ٗ آصّبيـيبٙ ٛب مَیٖیل ٛب، ثیْبسػتبٓ ٛب، دس ث٘دٙ مٚ ػَِ ائ دس

اص دادٙ  ّدْ٘ػٚ اي سٗي ثش ّذً ثٜتشئ اص مٚ ىٕ٘ٚ اي ثٚ ّیجبؿذ، ٛبي دادٙ مبٗي اٍي٘سيتِ ػبيش استقبي ثشاي ثٜیٖٚ اي تنٖیل

 . [12] مٖذ تؼییٔ سا دسّبٕی ثشٕبّٚ ي تشئثٜ خبف ثیْبسي يل ثشاي ّیت٘إذ ٗ ّینٖذ اػتفبدٙ ٛب
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 ؿذٙ مبس ىشفتٚ ثٚ ػلاّت ثخؾ دس ٗ دإؾ مـف دس ّتؼذد سفغ ّـنلات ثشاي اي فضايٖذٙ ط٘س ثٚ اّب مٖذي ثٚ مبٗي دادٙ

 خبٓ إؼبٓ ثب آٓ خ٘سدٓ ىشٙ ٗ پضؿنی ػَِ حؼبػیت ػلاّت؛ ػَِ دس ائ مٖذ سؿذ دلايٌ تشئ ِّٜ اص ّ٘سد چٜبس. اػت

دادٙ  تؼشيف دس ػشدسىْی ،(ثیبٕدبّذ صٕذىی ٗ ّشه ثیٔ تغییش تؼبدً ثٚ ت٘إذ ّی مبٗي دادٙ اٍي٘ٛبي دس خضيی تفبٗت)ٛب

ؿ٘د(،  ّی ّطشح مبٗي دادٙ اص حبكٌ اٍي٘ي ػٖ٘آ ثٚ ثٚ غَط پضؿنی دادٙ ٛبي پبييبٙ اص ػبدٙ طشح يل ايدبد ىبٙ)مبٗي

 ٕتبيح دادٙ مٚ ثبؿذ ائ ثش فشم اىش مٚ اػت ائ چبٍؾ تشئ ٕٜبيت ِّٜ دس ٗ ػلاّت ٛبي دادٙ ّحشّبٕيی ٗ ؿخلی حشيِ

 دؿ٘اس 1ؿ٘اٛذ ثش ّجتٖی پضؿنی ثٚ ػٖتی پضؿنی اص ّشاقجت اسائٚ دٖٛذىبٓ ػبدت تغییش اػت؛ اػتْبد قبثٌ مبٌّ ط٘س ثٚ مبٗي

 .[13] اػت

 تْاجوی غیر ّای تطخیص در کاٍی دادُ.  1.4

 ّثبً ػٖ٘آ ثٚ ٛؼتٖذ، آٗس سٕح حبً ػیٔ دس ٗ ثش ٛضيٖٚ ٗ تٜبخْی ثیْبسآ، ثشاي آصّبيـيبٛی ٗ تـخیلی اقذاّبت اص ثشخی

 طشيق اص ْٛنبسآ ٗ  تٖيبًٗ.اػت ّ٘اسد ائ خَْٚ اص سحِ ىشدٓ  ػشطبٓ تـخیق ّٖظ٘س ثٚ سحِ ىشدٓ اص ثشداسي ثبفت

 ثٚ ٕؼجت سا تشي مٖٖذٙ پیـيیشي ٕتبيح ٗ پشداختٖذ سحِ ىشدٓ ػشطبٓ ثٚ ّجتلا ثیْبسآ تحَیٌ ثٚ ثٖذي خ٘ؿٚ ٛبي اٍي٘سيتِ

 مْل ثب تـخیق)  CADادغبُ ثب ت٘إذ ّی مبٗي دادٙ مٚ داد ٕـبٓ  ى٘سيٕ٘ؼنی٘ ْٛچٖیٔ. مشدٕذ پیذا مٖٕ٘ی پضؿنی ػقبيذ

ٗ دس  .سٗد مبس ثٚ خذيذ ي ؿی٘ٙ يل ػٖ٘آ ثٚ ػشطبٓ تٜبخْی غیش ؿٖبػبيی دس اٍٗتشاػٕ٘٘ىشافی إذٗػن٘پی ٗ( مبّپی٘تش

ٛبي حیبتی، ثشاي  ٛب ٗ ٍّ٘فٚ ٛبي اٍنتشٗمبسدي٘ىشاُ اػتخشاج ٗيظىی ي ِّٜ دس پشداصؽ ػیيٖبً ٕنتٚ ػبسضٚ ٛبي قَجی

اػت  ٛبي قَت ّ٘خت ؿذٙ ثبؿذ. اْٛیت ائ ّ٘ض٘ع ٗ ّـنلات ّ٘خ٘د دس پشداصؽ ػیيٖبً ٛبي ٕبٖٛدبس ّی تـخیق سيتِ

ٛبي  إٓبٍیض ػیيٖبً .ّٖذ ؿٕ٘ذ پشداصؽ ػیيٖبً ٕیض ثٚ ائ ح٘صٙ ػلاقٚمٚ ػلاٗٙ ثش پضؿنبٓ، ّٜٖذػیٔ پضؿنی ٗ ّحققبٓ 

اي مٚ ثؼذ اص ىزؿت ٕضديل ثٚ يل قشٓ اص تحقیقبت اٍٗیٚ،  ث٘دٙ، ثٚ ىٕ٘ٚ ػیيٖبٍٜبي قَت ثؼیبس ثب اْٛیت پضؿنی، ثٚ خل٘ف

بُ ؿذٙ دس ائ صّیٖٚ ٛبي إد ػیيٖبً ّطشح اػت. دس ٕٜبيت تْبّی پظٗٛؾپشداصؽ ٛبي  ائ ّ٘ض٘ع ْٛچٖبٓ دس پظٗٛؾ

ٛبي قَت ٗ دييشي مبٛؾ صّبٓ  مٖٖذ. ينی افضايؾ دقت اطلاػبت اػتخشاج ؿذٙ اص ػیيٖبً دٗٛذف مَی سا دٕجبً ّی

  .ثبؿذ ٛبي ّ٘سد اػتفبدٙ ّی ػبصي اٍي٘سيتِ ٛبي پیبدٙ پشداصؽ ٗ پیچیذىی
 

 بیوارستاًی عفًَت کٌترل در دادُ کاٍی .   2.4

 ك٘ست ثیْبسآ ائ ؿٖبػبيی صيبدي ثشاي تْشمض ٍزا ؿٕ٘ذ، ّی ّجتلا ثیْبسػتبٕی ػفٕ٘تٜبي ثٚ ٕفش ّیَی2ٓ٘ػبلإٚ ايبلات ّتحذٙ دس

 ّینٖذ.ائ دادٙ مبٗي اػتفبدٙ تنٖیل ٛبي اص مٚ داسد ٗخ٘د ٕظبستی ػیؼتِ  ٕ٘ػی ايبٍت آٍجبّب دس ّثبً ػٖ٘آ ثٚ. اػت ىشفتٚ

اطلاػبت  ػیؼتِ اص آّذٙ دػت ثٚ ثبٍیٖی ٛبي دادٙ ٗ ثیْبس مـت خ٘ٓ سٗي ثش مبٗيدادٙ  سٗاثط ٗ ق٘إیٔ اص اػتفبدٙ ثب ػیؼتِ

 ّ٘سد ػفٕ٘ت مٖتشً ت٘ػط مبسؿٖبػبٓ مٚ اٍي٘ٛبيی ّبٛبٕٚ ٗ ّی ػبصد ّـخق سا ت٘خٜی خبٍت ٗ خذيذ اٍي٘ٛبي 2آصّبيـيبٙ

 اص حؼبع تش ػیؼتِ دادٙ مبٗي ثب ػفٕ٘ت مٖتشً استقبي مٚ إذ دسيبفتٚ ػیؼتِ ائ ّینٖذ. ػبصٕذىبٓ تٜیٚ سا ّیيیشد قشاس ثشسػی

 .[14] ّینٖذ ػٌْ ػٖتی ػفٕ٘ت مٖتشً ػیؼتِ

 دارٍّا جاًبی عَارض ضٌاسایی در کاٍی دادُ . 3.4

 ط٘لإی دس ػُْ٘ ي اػتفبدٙ اص ثؼذ إذ، سػیذٙ تأيیذ ثٚ إؼبٓ ثشاي ّضش غیش داسٗٛبي ػٖ٘آ ثٚ اثتذا دس مٚ داسٗٛب اص ثشخی 

 دإؾ مـف ثٚ مبٗي دادٙ اص اػتفبدٙ ثب 3(FDA)آّشينب غزاي ٗ داسٗ ي اداسٙ .دٖٛذ ّی ٕـبٓ سا خ٘د ثبس صيبٓ اثشات ّذت

MGPS سٗؽ ائ دس اػتفبدٙ  ّ٘سد اٍي٘سيتِ. اػت پشداختٚ خ٘د ي دادٙ پبييبٙ دس داسٗٛب خبٕجی ػ٘اسم ي دسثبسٙ
 داسد ٕبُ 4

 .[13] مٖذ ؿٖبػبيی ػٖتی ي ؿی٘ٙ اص صٗدتش ػبً 5 سا داسٗٛب خبٕجی ػ٘اسم دسكذ 67 ّ٘فقیت ثب اػت ت٘إؼتٚ مٚ
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 درهاى ًَع تعییي در کاٍی دادُ. 4.4

 ٕدبت ٗ ّٖبػت دسّبٓ ٕ٘ع إتخبة سا دس اثشىزاسي ٗ حیبتی دػتبٗسدٛبي پضؿنی دادٙ ٛبي سٗي ثش مبٗي دادٙ مبسىیشي ثٚ

 اص حبٍت ػٖو دسّبٓ ٕ٘ع تؼییٔ ثشاي ٛبؿْی ٕظاد تٜشآ ؿٜیذ ثیْبسػتبٓ دس ّثبً ػٖ٘آ ثٚ. اػت اسّغبٓ آٗسدٙ ثٚ ٛب إؼبٓ خبٓ

 مٚ سا دسّبٕی آٓ اػبع ثش پضؿل مٚ داسد دسختی ٗخ٘د اٍي٘سيتِ يل ثیْبسػتبٓ ائ دس. ؿ٘د ّی اػتفبدٙ دادٙ مبٗي ساٛنبس

دسكذ  77 اٍي٘سيتِ ائ ػَْنشد ّیضآ مٚ اػت دادٙ ٛب ٕـبٓ ثشسػی ٗ مٖذ ّی إتخبة داسد ثیْبس ثشاي ثبلاتشي ّیضآ ّ٘فقیت

 .[15] اػت پضؿنبٓ ّذً رٖٛی ٗ ثیْبسػتبٕی اٍي٘سيتِ ػَْنشد اص ثٜتش ثؼیبس ٗ ث٘دٙ
 

 ّا بیواری عَاهل پیطگَیی ٍ کاٍی دادُ. 5.4

. اػت ثشخ٘سداس صيبدي اْٛیت اص ّختَف ٛبي ثیْبسي ّ٘سد دس ٛب دادٙ آٗسي خْغ ٕظبُ ػلاّت ٗ پضؿنی، ح٘صٙ دس اّشٗصٙ

 سا ٕظش ّ٘سد ٕتبيح ٗ ٛب اٍي٘ ٛب دادٙ إج٘ٙ حدِ ائ ثیٔ اص ثت٘آ ايٖنٚ ثشاي ٗ ثبلاػت ثؼیبس ؿذٙ آٗسي خْغ ٛبي دادٙ حدِ

 .مشد اػتفبدٙ مبٗي دادٙ ٛبي تنٖیل اص ثبيذ آٗسد، ثذػت

 ثیْبسي ثٚ اثتلا ػ٘اٌّ مٚ مٖذ فشاِٛ ّحققیٔ ثشاي سا ٕتبيدی ٗ اٍي٘ٛب ت٘إذ ّی مبٗي دادٙ تنٖینٜبي ٗ ٛب اٍي٘سيتِ اص اػتفبدٙ

  مٖٖذ. اقذاُ ثیْبسيٜب آٓ پیـيیشي دس پضؿنی ػَُ٘ مبسآ إذس دػت ٗ پضؿنبٓ ٕتبيح، آٓ اػبع ثش ٗ دٛذ ٕـبٓ سا ّختَف ٛبي

 مبٗي دادٙ دس اّب ٛؼتیِ ٕظش ّ٘سد فشضیٚ اثجبت دٕجبً ثٚ ّب آّبس ػَِ دس مٚ اػت ائ دس آّبسي سٗؿٜبي ثب مبٗي دادٙ تفبٗت

 تبيیذ دٕجبً ثٚ مبٗي دادٙ ٛبي سٗؽ اص اػتفبدٙ ثب مٚ ّؼٖب ثذئ. اثجبت يب مـف ٕٚ ٛؼتٖذ پیـي٘يی دٕجبً ثٚ آّبس ػَِ خلاف ثش

 ثٚ مبسثشد ائ دس ْٛچٖیٔ. ٛؼتٖذ ٕـذٙ ؿٖبختٚ قجٌ اص اٍي٘ٛبي مشدٓ ّـخق دٕجبً ثٚ ثَنٚ ٕیؼتٖذ داسد ٗخ٘د قجٌ اص إٓچٚ

 ّْنٔ ػ٘اَّی چٚ مٚ ٛؼتٖذ ّ٘سد ائ دٕجبً ثٚ ثَنٚ ٛؼتٖذ، قَجی ثیْبسي داساي مؼبٕی چٚ ّثلاً مٖٖذ تؼییٔ مٚ ٕیؼتٖذ ائ دٕجبً

 .[14] ثبؿٖذ داؿتٚ ثیـتشي ٕقؾ ثیْبسي ائ ثشٗص دس اػت

 بیوارستاًْا رتبِ بٌذی در کاٍی دادُ. 6.4

 ثبؿذ، ّشاقجت دٖٛذىبٓ اسايٚ ت٘ػط ؿذٙ اطلاػبت ىضاسؽ ّجٖبي ثش ت٘إذ ّی ثٜذاؿتی ثشٕبّٚ ٛبي ٗ ٛب ثٖذي ثیْبسػتبٓ ستجٚ

 ؿی٘ٙ ٛبي خَْٚ اص. اػت ِّٜ ثؼیبس ٛب آٓ ثٖذي ٗ ستجٚ ٛب ثیْبسػتبٓ ّؼٖی داس ي ّقبيؼٚ ثشاي اػتبٕذاسد دٛی ثٖبثشائ ىضاسؽ

 ّی ثبؿذ. مبٗي دادٙ ٛبي تنٖیل اص اػتفبدٙ ىضاسؿبت ائ اػتبٕذاسد مشدٓ

 ٗ ثٖذي خ٘ؿٚ مبٗي ّبٕٖذ دادٙ تنٖیل ٛبي ثب ثیْبس پشٕٗذٙ ٛبي ثٚ يبفتٚ اختلبف 1مذٛبي ػ٘اٌّ خطش اىش ّثبً ػٖ٘آ ثٚ

 ػبيش ٗ ّیش ٗ ٕبخ٘ؿی ٛب، ّشه ّیضآ ٗاقؼی ٕشخ تؼییٔ ثب مٚ ثیبٕدبّذ ايدبد ىضاسؿبتی ثٚ ت٘إذ ّی ؿ٘د، ْٛشاٙ استجبطبت

 .[14] ؿ٘د ٗاقغ اػتفبدٙ ّ٘سد ٛب ثیْبسػتبٓ ثٖذي ستجٚ دس میفیت ٛبي ؿبخق

 خَدکار تطخیص ٍ بیواراى بالیٌی ّای ٍیژگی کاٍی دادُ . 7.4

 دٛذ تـخیق ّیت٘إذ ثٖذي دػتٚ ٛبي اٍي٘سيتِ ثيبسىیشي ثب مٚ اػت ائ داسد پضؿنی ػَِ دس مبٗي دادٙ مٚ دييشي مبسثشد

 دسكذ اص مٚ ؿ٘د اػتفبدٙ سٗؿٜبيی اص ثبيذ اٍجتٚ. ثبؿذ داؿتٚ ثیْبسيی چٚ اػت ّْنٔ خبف ؿشايط ثب ٕظش ّ٘سد ؿخق يل مٚ

  ثبؿٖذ. ثشخ٘سداس ثبلايی اطْیٖبٓ
 

 درهاى ٍ بْذاضت در کاٍی دادُ. 8.4

 ثب ّشتجط ٛبي دادٙ إج٘ٙ حدِ ّیبٓ اص دإبيی اػتخشاج. اػت كٖؼتی خ٘اّغ دس ِّٜ ٛبي ثخؾ اص ػلاّت ٗ پضؿنی ح٘صٙ

 سؿذ ايدبد، ثش حبمِ ق٘إیٔ ؿٖبػبيی ثٚ ّٖدش ت٘إذ ّی مبٗي دادٙ فشايٖذ اص اػتفبدٙ ثب افشاد پضؿنی ٛبي پشٕٗذٙ ٗ ثیْبسي ػ٘اثق

 دسّبٓ ٗ ثیٖی پیؾ تـخیق، ٛب، ثیْبسي سخذاد ػٌَ ؿٖبػبيی ّٖظ٘س ثٚ سا اسصؿْٖذي اطلاػبت ٗ ؿذٙ ٛب ثیْبسي تؼشي ٗ
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 ثٚ ّؼبٍٚ ائ ٕتیدٚ. دٛذ قشاس ػلاّت ح٘صٙ إذاسآ دػت ٗ ّتخللبٓ اختیبس دس حبمِ ّحیطی ػ٘اٌّ ثٚ ت٘خٚ ثب ٛب ثیْبسي

 اػت. خبّؼٚ افشاد ثشاي آساّؾ ايدبد ٗ ػْش افضايؾ ّؼٖبي

 کاٍی: دادُ ّای رٍش از استفادُ با ارائِ قابل خذهات سایر. 9.4

 آٓ خبٕجی اثشات ٗ ثیْبسي ثش داسٗ تبثیش ّیضآ ثشسػی -

 ػشطبٓ إ٘اع ثیٖی پیؾ يب تـخیق ّبٕٖذ ٛـب ثیْـبسي إـ٘اع ثیٖـی پیـؾ ٗ تــخیـق  -

 ٛب ثیْبسي دسّبٓ سٗؽ تؼییٔ  -

 خشاحی اػْبً ّبٕٖذ پضؿنی اقذاّبت ّ٘فقیت ّیضآ ثیٖی پیؾ -

 (HIS)  ػلاّت اطلاػبت ٛبي ػیؼتِ دس ّـ٘خـ٘د ٛــبي دادٙ تـحـَـیــٌ ٗ تدــضيــٚ -

 (.1392)خبٕچی، پضؿنی ٛبي ػنغ تحَیٌ  -

 

 دادُ کاٍی در تطخیص بیواری. 4..1
 

مٖٖذٙ ثٚ ثیْبسػتبٓ، ّی ت٘إذ ثبػث ّذيشيت ثٜتش ّٖبثغ، مبٛؾ ٛضيٖٚ ٛبي  دس ثیْبسآ ّشاخؼٚؿٖبػبيی ثٚ ّ٘قغ ثیْبسي 

اص إٓبٓ ىشدد. ائ ّطبٍؼٚ قلذ داسد تب ثب ثشسػی تحقیقبت ك٘ست ىشفتٚ، اثتذا ٗيظىیٜبي ّ٘ثش  ثیْبسػتبٕی ٗ ٕدبت خبٓ ثؼیبسي

مبٗي ثٚ  ا ؿٖبػبيی مشدٙ ٗ ػپغ ثٜتشئ اٍي٘سيتِ ٛبي دادّٙذٍٜبي پیـي٘يی مٖٖذٙ ثیْبسي ٗ ساٜٛبي دسّبٓ آٓ س دس ػبخت

ّ٘فق ث٘دٙ ٗ ثیـتشئ سٗؽ ثٚ  مبس سفتٚ سا اسائٚ دٛذ. تحقیقبت ٕـبٓ ّی دٛذ سٗؿٜبي دادٙ مبٗي دس تـخیق ثیْبسيٜب ثؼیبس

 .ّی ثبؿذ k-means اٍي٘سيتِ مبسسفتٚ دس إٜٓب سٗؽ خ٘ؿٚ ثٖذي ٗ ثیـتشئ اٍي٘سيتِ ّ٘سد اػتفبدٙ

 

 کاربرد دادُ کاٍی در پیص بیٌی ّسیٌِ ّای درهاًی. 11.4
 

ٛب اص خَْٚ: ىشفتٔ تؼشفٚ ٛبي غیش ّؼًْ٘  دس ثشخی اص ّ٘اسد ػذُ تخْیٔ دقیق تؼشفٚ ٛبي پضؿنی ّ٘خت ثشخی اص ػ٘ء اػتفبدٙ

  یٌ ثشخی اص مؼشيدٍ .ؿ٘د ٗ ثیؾ اص حذ ٗاقؼی اص ثیْبسآ، دسيبفت ٛبي صيش ّیضي، ثشٗص ّـنلات دس ثیْٚ ٛب ٗ . . . ّی

سيضي ٗ ٕظبست ساٛجشدي اػت ٗ ائ ّؼبٕٗت  ٛبي ٗصاست ثٜذاؿت ّحبػجبت غَط ػبصّبٓ ّذيشيت يب ْٛبٓ ّؼبٕٗت ثشٕبّٚ ث٘دخٚ

سػذ ّـنلات تؼییٔ تؼشفٚ ٛبي پضؿنی ّجٖبي دقیقی ثش پبيٚ  ىیشد. ثٚ ٕظش ّی ٛبي ائ ٗصاستخبٕٚ سا ٕبديذٙ ّی ثشخی ٛضيٖٚ

ٛب إٓچٖبٓ مٚ لاصُ اػت ثٚ دإؾ مؼت ؿذٙ اص  دسّبٕی ٕذاسد ٗ تؼییٔ ّقذاس ائ تؼشفٚ -٘د ثٜذاؿتی اطلاػبت ٗ ّٖبثغ ّ٘خ

دسّبٕی، ّ٘خت اخز حق دسّبٓ غیش  –ػذُ پیؾ ثیٖی ٗ تخْیٔ دقیق تؼشفٚ ٛبي پضؿنی  .اطلاػبت پضؿنی ٗاثؼتٚ ْٕی ثبؿذ

دسكذ إٜٓب ّى ؿٕ٘ذ   40تب  30تخَف پضؿنى فقط ّت٘خٚ  100ّؼًْ٘ ٗ ثیؾ اص حذ اص ثیْبسآ ّی ؿ٘د. امٖ٘ٓ ّؼئ٘لآ اص ٛش 

ٗ ثقیٚ تخَف ٛب ثٚ ٕ٘ػى اص صيش دػتـبٓ دسّى سٗد ٗ ىبٛى ٕیض ّ٘إؼى مٚ ثش ػش ساٙ تؼقیت پضؿل يب ّشامض دسّبٕى ّتخَف 

ٚ اص ثیْبس ٗخ٘د داسد، افشاد ّتضشس سا اص ؿنبيت يب پیيیشى ؿنبيبت خ٘د ّٖلشف ّى مٖذ . دس ّ٘اسدى ىضاسؽ ؿذٙ اػت م

دسّبٕی چبسٙ ػبص ثؼیبسي  -ٛبي پضؿنی ائ ّ٘ض٘ع مٚ اسصيبثی تؼشفٚ .ّیَی٘ٓ تّ٘بٓ ٛضيٖٚ اضبفى دسيبفت ؿذٙ اػت 2ثیؾ اص 

ىشدد. ثٚ ٕظش ّی سػذ ػذُ ٗخ٘د  ثبؿذ، ٛشچٚ ثیـتش آؿنبس ّی اص ّـنلات ٗصاست ثٜذاؿت ٗ دسّبٓ ٗ ْٛچٖیٔ دٍٗت ّی

دسّبٕی ّ٘خ٘د، اص ػْذٙ دلايٌ ثشٗص ّـنلات دس اسصيبثی تؼشفٚ ٛبي  - اطلاػبت ثٜذاؿتی ٛبي اسصيبثی ٛضيٖٚ ثش پبيٚ ػیؼتِ

ؿ٘د. اص ائ  دسّبٕی حٌ ّی -دسّبٕی ّی ثبؿذ. ٍزا ثب اسصيبثی دقیق تؼشفٚ ٛب ثؼیبسي اص ّـنلات دس ٕظبُ ثٜذاؿتی – پضؿنی

تبٕی ثب اػتفبدٙ اص اطلاػبت ّ٘خ٘د ٗ اٍي٘سيتِ ٛبي دادٙ ائ تحقیق ثٚ دٕجبً يبفتٔ ساٙ حَی ثشاي تخْیٔ ٛضيٖٚ ٛبي ثیْبسػ  سٗ

ٛبي پضؿنی ّطشح خ٘اٛذ  مبٗي خ٘اٛذ ث٘د. ثٚ ط٘س مَی دس ائ طشح پیـٖٜبد يل ساٙ حٌ دقیق ٗ ػَْی ثشاي تؼییٔ تؼشفٚ

 .ؿذ
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 ت٘إذ ّی آٓ دس اٍي٘ٛب ٗ استجبطبت مـف مٚ اػت ثبٍیٖی ٛبي دادٙ اص ٗػیؼی ّیضآ حبٗي ػلاّت ح٘صٙ دس ٛب دادٙ پبييبٙ

 ِّٜ ائ اطلاػبت، آٗسي فٔ سؿذ ٗ ينپبسچٚ اطلاػبت ٛبي ٕظبُ ظٜ٘س ثٚ ت٘خٚ ثب ثیبٕدبّذ. اّشٗصٙ پضؿنی دإؾ خذيذ ثٚ

 ىؼتشدٙ اػتفبدٙ ٗ اػت ٛب دادٙ ّذيشيت ساػتبي دس آٗسي فٔ پیـشفتٜبي خَْٚ اص مبٗي دادٙ اػت. ْٕبيبٓ ؿذٙ پیؾ اص ثیؾ

 سقبثتی ّحیط دس اػت. مشدٙ تجذيٌ اٍضاُ يل ثٚ ػٖتی ٛبي ؿی٘ٙ ثب سا آٓ ادغبُ دادٙ، ٛبي ٗ پبييبٙ اطلاػبت ٛبي ػیؼتِ اص

 میفیت ساػتبي ثٜج٘د دس سا ٛب دادٙ ثت٘إٖذ مبٗي دادٙ چ٘ٓ ِٛ ٛبيی آٗسي ي فٔ ٗاػطٚ ثٚ مٚ ػلاّتی ٛبي ػبصّبٓ اّشٗص،

 تخلق اػتفبدٙ اص ثب ٕیض ّب ػلاّت ٛبي ػبصّبٓ اػت لاصُ ٍزا سػیذ، خ٘اٖٛذّ٘فقیت  ي قَٚ ثٚ تش ػشيغ ثشٕذ مبس ثٚ ػلاّت

 ٛؼتٖذ دادٙ ٛب اص صيبدي حدِ تحقیقبتی ثخؾ ػلاّت، داساي ّشامض اص ثؼیبسي .ْٕبٕٖذ ثبص سقبثت ػشكٚ ائ اص فٔ ائ كبحجبٓ

 ٗ ّقطؼی اّشي ػٖتی، ؿی٘ٙ ٛبي اص اػتفبدٙ ي ثٚ ٗاػطٚ ؿٕ٘ذ ّٖتح دإؾ ثٚ ٗ تحَیٌ ِٛ اىش يب ٗ ؿٕ٘ذ ْٕی ٛشىض تحَیٌ يب مٚ

 ْٕ٘دٙ تجذيٌ سقبثتی ٗ ٕیشّٖٗذ اثضاسي ثٚ سا ٛب دادٙ ت٘إٖذ آٓ ّی اخشاي ٗ مبٗي دادٙ ثٚ آٗسدٓ سٗي ثب مٚ آٓ حبً صّبٕجش اػت؛

 ثشداسٕذ. ػلاّت ّـتشيبٓ ثٚ میفیت ثب خذّبت اسائٚ ٗ دسّبٓ تـخیق، پیـيیشي، دس سا خذيذي ٛبي ٗ ىبُ
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