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 ثطٚخطز ی٘طْ افعاض، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ،ٌطایف ٛتطیوبٔپ یاضقس ٟٔٙسؾ یوبضقٙبؾ 

 

Mostafa9898a@gmail.com 

 

31ماه  بهشتی: اردزشیپذ      39ماه ارسال: اسفند     

 

 

 خلاصِ

 یبزیتقساز ظ یحبٚ ییٞب ؿتٓیؾ تیطیٔس ی٘طْ افعاض ثطا یٚ اخطا یاظ وبض عطاح یٟٕٔ بضیقسٜ ثرف ثؿ ـیتٛظ یفبُٔ ٞب ؿتٓیؾ

قسٜ زض چٙس زٞٝ  ـیتٛظ ب٘فیضا طأٖٛیپ ٛتطیفّْٛ وبٔپ مبتیتحم یپػٚٞف ٞب زض حٛظٜ ٞب یزٞٙس، اظ عطف یٔ ُیپطزاظ٘سٜ ضا تكى

 تیطیقٛز ثحث ٔس یفبُٔ ٞب ٔغطح ٔ ؿتٓیٌٛ٘ٝ ؾ ٗیوٝ زض ا یاظ ٔٛضٛفبت یىیاؾت.  بفتٝیف یافعا یلبثُ تٛخٟ عاٖیٌصقتٝ ثٝ ٔ

زاّ٘ٛز، اقىبَ  ٙس،یٚخٛز زاضز وٝ أىبٖ ا٘تمبَ فطا ییٞب عْیقسٜ ٔىب٘ ـیفبُٔ تٛظ ؿتٓیؾ هیزض  ٙسیفطا تیطیٔس یاؾت وٝ ثطا ٙسیفطا

 ؿتٓیتٛؾظ ٞؿتٝ ؾ ٙسیفطا تیطیوٙس. أىب٘بت ٔس یٔ دبزیفبُٔ ضا ا ؿتٓیضاٜ زٚض ؾ یؾبظ ٝیٚ قج یاظ ضاٜ زٚض، حبِت ثطزاض ییظزا

 ٙس،یفطا تیطیقسٜ، ٘حٜٛ ٔس ـیتٛظ یفبُٔ ٞب ؿتٓیتىبُٔ ؾ طیثط ؾ ٓیزاض یٔمبِٝ ٔطٚض ٗیقسٜ لبثُ تحمك اؾت. زض ا ـیفبُٔ تٛظ

 ؿتٓیٌٛ٘ٝ ؾ ٗیٕ٘ٛ٘ٝ اظ ا هی ٗیٕچٙقسٜ، ٞ ـیفبُٔ تٛظ ؿتٓیؾ طأٖٛیٔجبحث پ طیٚ ؾب بْیپ٘حٜٛ تطاوٙف  ،یٟٔبخطت، ذٛقٝ ثٙس

وبضآٔس ثٛزٖ آٖ ضا ٔٛضز  یٞب عْیٚ ٔىب٘ یٙسیاضتجبعبت زضٖٚ فطا ٙس،یفطا تیطی( ضا ٔس ٘ؾط لطاض زازٜ ٚ ٔستیفبُٔ ٞب ثٝ ٘بْ آٔٛثب )آٔ

 .ٓیزٞ یلطاض ٔ یثطضؾ

 

  .(، ٟٔبخطتتیآٔٛثب )آٔ ٙس،یفطا تیطیقسٜ، ٔس ـیفبُٔ تٛظ ؿتٓیؾوّٕبت وّیسی: 

 

 

  هقذهِ .1
 

 یوٝ اخبظٜ زؾتطؾ ىپبضچٝیثعضي ٚ  یٞب ٗیثٛزٜ اؾت وٝ ٔبق یثٝ ٌٛ٘ٝ ا طیزض چٙس زٞٝ اذ ٛتطٞبیوبٔپ كطفتیضٚ٘س تىبُٔ ٚ پ

ٞٓ ظٔبٖ  یاخبظٜ زؾتطؾ یزازٜ اؾت وٝ ثٝ وبضثطاٖ ٔتقسز ییٞب ٗیذٛز ضا ثٝ ٔبق یقس خب یوبضثط زازٜ ٔ هیوبُٔ آٖ تٟٙب ثٝ 

 ُیته وبضثطٜ تجس یٛتطٞبیٞب وٛچىتط قس٘س ٚ ٔدسزا ثٝ وبٔپ ٗیٔبق ٛتطٞب،یوبٔپ یٔقٕبض كطفتیزٞٙس. ثب ٔطٚض ظٔبٖ ٚ پ یضا ٔ

 ؿتٓیؾ هیثٝ  یقره یٛتطٞبیوبٔپ ٗیتب ثٝ أطٚظ ثب ٔتهُ ٕ٘ٛزٖ ا تبیقس٘س ٚ ٟ٘ب سٜی٘بٔ 1(PC) بی یقره ٛتطیٚ وبٔپ سٜیٌطز

 0971قسٜ ثٝ ٚخٛز آٔسٜ اؾت. اظ اٚاذط زٞٝ  ـیتٛظ ب٘فیاٞب، پطزاظ٘سٜ ٞب ٚ... ض ٙتطیٞب، پط ؿهیثٝ ٔٙؾٛض اؾتفبزٜ اظ ز یٔطوع

اظ پػٚٞف ٞب زض  یلبثُ تٛخٟ عاٖیقسٜ ٔ ـیتٛظ یفبُٔ ٞب ؿتٓیاِرهٛل ؾ یقسٜ، فّ ـیتٛظ ب٘فیضا طأٖٛیپ مبتیتحم یلازیٔ

ثبقس.  یٔ ٘كٍبٜزا ظیزض ٔح ٛتطیفّْٛ وبٔپ مبتیتحم یثٝ ؾٕت حٛظٜ ٞب ـیضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ ٚ زض حبَ حطوت ؾط یِؾغٛح فب

CPU یتطاقٝ ٞب ٙٝیضٚز ٞع یضٚ ا٘تؾبض ٔ فیپ یزض زٞٝ ٞب
قٛز وٝ  ییٞب ؿتٓیٔٙدط ثٝ ؾ تبیثٝ وبٞف ذٛز ازأٝ زازٜ ٚ ٟ٘ب  2

                                                                                                                                                    
1
 Personal Computer 

2
 Central Processing Unit 
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 ب٘فیضا یطٚیٚ اؾتفبزٜ اظ تٕبْ ٘ ٙسٞبیفطا تیطیٔس ی٘طْ افعاض ثطا یٚ اخطا یثبقٙس ٚ عطاح یاظ پطزاظ٘سٜ ٞب ٔ یبزیتقساز ظ یحبٚ

قسٜ لبثُ  ـیفبُٔ تٛظ ؿتٓیتٛؾظ ٞؿتٝ ؾ ٙسیفطا تیطیأىب٘بت خٟت ٔس ٗیٌطزز وٝ ا یٟٔٓ ٔحؿٛة ٔ بضیثؿ یآٖ ٞب ثرك

تٛاظٖ ثبض،  ؽیاقىبَ ظزا، ؾطٚ ؽیاؾتسلاَ ٕ٘ٛز: ؾطٚ یوبضثط یفضب یٞب ؽیتٛاٖ تٛؾظ ؾطٚ یتحمك اؾت ٚ آٖ ٞب ضا ٔ

 .[4-3ٚ ...  ] یثبظضؾ ؽیؾطٚ ىؽ،یٛ٘ی یٕ٘ٛ٘ٝ ؾبظ ؽیؾطٚ
 

 یقسٜ  ـیتٛظ یفبُٔ ٞب ؿتٓیٌٛ٘ٝ ؾ ٗیٕ٘ٛ٘ٝ اظ ا هی2Kتٛاٖ ٘بْ ثطز ٔثلا   یضا ٔ یقسٜ ٔرتّف ـیتٛظ یفبُٔ ٞب ؿتٓیؾ

٘بٍٕٞٗ ضا ٔطتفـ وطزٜ ٚ وبضثطز  یٔٙبثـ زض قجىٝ ٞب تیطیاؾت وٝ ٔكىلات ٔس یآٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا یاؾت وٝ ٔقٕبض ىپبضچٝی

فبُٔ  ؿتٓیؾ ٗیاؾت. ا 1 تیآٔ بیفبُٔ آٔٛثب  ؿتٓیقسٜ ؾ ـیتٛظ یفبُٔ ٞب ؿتٓیؾ ٗیاظ ٔغطح تط یىی[. أب 9] قسٜ زاضز ـیتٛظ

اظ ضاٜ  یفطاذٛا٘ ٝیضٚ یثٝ ٔقٙب RPC 2َ ٚ ؾطٚض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔس ٙتیولا ٗیخٟت تقبُٔ ث سٜیٌطز یثبلا عطاح یثب فّٕىطز

پطٚفؿٛض تٙٗ ثبْٚ ٌطز ٞٓ آٔس٘س ٚ تب وٖٙٛ زض ٔٛضز  تیتحت ٞسا یآٔؿتطزاْ ٌطٚٞ Vrijeزض زا٘كٍبٜ  0991زٚض. زض ؾبَ 

ثب  ییٞب ظیٔح یقسٜ آٔٛثب اؾت وٝ ثطا ـیفبُٔ تٛظ ؿتٓیؾ مبتیتحم ٗیا دٝیوٙٙس. ٘ت یٔ كیقسٜ تحم ـیتٛظ یفبُٔ ٞب ؿتٓیؾ

 هیاؾت. آٔٛثب  ٍبٖیضا یمبتیزا٘كٍبٜ ٞب ٚ ٔٛؾؿبت تحم یفبُٔ ثطا ؿتٓیؾ ٗیقسٜ اؾت اِجتٝ ا یعطاح بزیظ ٛتطیتقساز وبٔپ

ضفتبض وٙس  یٚ ثب آٖ ٞب عٛض طزیثٟطٜ ثٍ ٗیٔبق ٗیتٛا٘س اظ چٙس یفبُٔ ٔ ؿتٓیؾ ٗیقسٜ اؾت. ا ـیچٙس ٔٙؾٛضٜ تٛظ ُٔفب ؿتٓیؾ

زؾتٛضات  یاخطا یوٝ ثطا ییوبضثطاٖ اظ تقساز ٚ ٔحُ پطزاظ٘سٜ ٞب ،یاؾت. ثٝ عٛض وّ ىپبضچٝیٚاحس ٚ  ؿتٓیؾ هیوٝ اٍ٘بض 

قٛز  یٔ طٜیآٖ ٞب زض آٖ شذ یٞب ُیوٝ فب یّیفب یٗ اعلافبت ٚ ٔحُ ؾطٚضٞبی. ٕٞچٙؿتٙسیقٛز، ٔغّـ ٘ یثٝ وبض ٌطفتٝ ٔ یٚ

پطٚغٜ ٘بتٕبْ  هیاؾت. آٔٛثب  یاقتطان ظٔب٘ یفبُٔ ؾٙت ؿتٓیؾ هیوبضثط، آٔٛثب زضؾت ٕٞب٘ٙس  سٌبٜی٘بٔكرم اؾت. اظ ز عی٘

 یٔٛاظ یٞب ؿتٓیك ٚ تٛؾقٝ وس زض ؾیتحم یثطا یفبُٔ ثٝ فٙٛاٖ ثؿتط ؿتٓیؾ ٗیثطز. ا یثٝ ؾط ٔ ُیاؾت ٚ ٞٙٛظ زض ٔطحّٝ تىٕ

 یوٙس ٚ ؽبٞط یؾبظ ٝیضا قج ىؽیٛ٘یتٛا٘س  یٔ ؿتٓیؾ ٗیا ٗی. ٕٞچٙسیآ یٔطتجظ ثب آٖ ثٝ وبض ٔ یٚ ظثبٖ ٞب ٚ پطٚتىُ ٞب

 یفبُٔ ثطا ؿتٓیؾ ٗیٔكبثٝ زاضز. ا یٚ تٟٙب فّٕىطز ؿتی٘ ىؽیٛ٘ی یثطا یٙیٍعیزاضز أب ثٝ فٙٛاٖ خب ىؽیٛ٘یزضؾت ٕٞب٘ٙس 

ٔٙبؾت  بضیثؿ ٙٙس،یثج هیفّٕىطز آٖ ضا اظ ٘عز مٝیفبُٔ ضا ٔكبٞسٜ ٚ عط ؿتٓیذٛاٞٙس وس ٔٙجـ ؾ یوٝ ٔ یٚ ٔحممب٘ بٖیزا٘كدٛ

چٙس پطٚغٜ ٔرتّف وبض وٙٙس( ٚ  یقسٜ )چٙس وبضثط ثٝ عٛض ٔدعا ضٚ ـیثٝ ضٚـ تٛظ یؿیثط٘بٔٝ ٘ٛ یثطا ٗیاؾت. آٔٛثب ٕٞچٙ

قٛز.  یوٙس( اؾتفبزٜ ٔ یثبظ یضا ثتٛا٘س ثٝ عٛض ٔٛاظ یوٙس تب قغط٘د ؾتفبزٜپطزاظ٘سٜ ا 51وبضثط اظ  هی) یٔٛاظ یٞب ؿتٓیؾ

ٚخٛز  amakeزؾتٛض ثٝ ٘بْ  هی ىؽ،یٛ٘یزض  makeٕٞب٘ٙس زؾتٛض  فبُٔ ؾبزٜ اؾت، ؿتٓیؾ ٗیا ی٘طْ افعاضٞب ثطا دبزیاِجتٝ ا

   [.23, 21, 08] زاضز
 

 

 عاهل آهَبا ستنیس یاّذاف طراح .2
 

 یاخطا یثٝ ٔقٙب یؾبظ یٔٛاظ ٍط،یىسیثٝ  ٗیٔبق ٗیاتهبَ چٙس یثٝ ٔقٙب ـیاؾت: تٛظ طیآٔٛثب ثٝ قطح ظ یاظ عطاح یٞسف انّ

 ؿتٓیؾ هیآٖ ثٝ نٛضت  فیٔرتّف ٚ ٕ٘ب یٛتطٞبیوطزٖ وبٔپ ٖٛیوّىؿ یثٝ ٔقٙب تیپطزاظ٘سٜ، قفبف ٗیچٙس یوبض ضٚ هی

 .[23] ٔٙبؾت اؾت تیفیثبلا، ثب و ٔٛاضزثٝ تٕبْ  یبثیوٝ ٔٙؾٛض اظ آٖ زؾت یٚاحس، ثبظزٞ
 

 3عیتَز  .1.2
 

وبضثطاٖ ثٝ  یوبضثط زاقتٝ ثبقٙس ٚ ثطا ٗیتٛا٘ٙس چٙس یٔحبؾجٝ ٌط ٚ ذٛز ٔرتبض وٝ ٞط وساْ ٔ یٛتطٞبیاظ وبٔپ یٔدٕٛفٝ ا یقٙی

 ؿتٓیؾ یقسٌ ـیٔٙبثـ زض ٔٛضز تٛظ یٍٕٞطا اؾت، ثطذ ؿتٓیؾ ٗیٚاحس ٞؿتٙس ، ٚ ا ٛتطٞبیٔدٕٛفٝ وبٔپ ٗیضؾس وٝ ا ی٘ؾط ٔ

ٔؿتمُ وٝ وبضثطاٖ آٖ ضا ثٝ  یٛتطٞبیاؾت اظ وبٔپ یقسٜ ٔدٕٛفٝ ا ـیفبُٔ تٛظ ؿتٓیؾ هیوٙٙس وٝ  یٔ بٖیقسٜ ث ـیفبُٔ تٛظ

                                                                                                                                                    
1
 Amoeba 

2
 Remote Procedure Call 

3
  Distribution 
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 یچٙس ٞؿتٝ ا یفبُٔ ٞب ؿتٓیؾ یقسٜ ثطا ـیتٛظ یٔقٕبض هی[  ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 06, 8] ٙٙسیث یٚاحس ٔ ؿتٓیؾ هیٛضت ن

ٚ زض ؾغح قطوت ٞب  مبتیٚ تحم ینٙقت یثبقس وٝ زض پطٚغٜ ٞب یآٖ زض زؾتطؼ ثٛزٖ ٔٙبثـ ٔ یانّ تیقسٜ وٝ ٔع كٟٙبزیپ

 ٗیٔبق ٗیقسٜ اؾت ٚ زض آٖ چٙس ـیتٛظ یؿتٕی[ آٔٛثب ؾ0] قٛز یاؾتفبزٜ ٔ یوبضثطز یثط٘بٔٝ ٞب یٕٙیا ٙبٔٝینسٚض ٌٛاٞ یثطا

ٞب  ٗیٔبق ٗی٘ٛؿ ثبقٙس. ا هیٞب ٕٞٝ اظ  ٗیٔبق ٗیوٝ ا ؿتی٘ یبظیوٙس. ٘ یٔ تیطیٔتهُ ٞؿتٙس ضا وٙتطَ ٚ ٔس ٍطیىسیوٝ ثٝ 

 ٗیٔبق هیوٙس. اٌط  یاؾتفبزٜ ٔ FLIPٔتهُ قٛ٘س. آٔٛثب اظ پطٚتىُ قجىٝ لسضتٕٙس  ٍطیىسیثٝ  LANقجىٝ  هیزض  ٘ٙستٛا یٔ

چٙس قجىٝ ثٝ وبض ٌطفتٝ ذٛاٞس قس ٚ قجىٝ  ٗیث بةیطیضاثظ قجىٝ زاقتٝ ثبقس، ثٝ عٛض ذٛزوبض ثٝ فٙٛاٖ ٔؿ هیاظ  كتطیآٔٛثب ث

 [.23] زٔتهُ ذٛاٞس وط ٍطیىسیٔرتّف ضا ثٝ  LAN یٞب
 

 1یساز یهَاز    .2.2
 

قىؿتٝ قٛز  ییٔدعا یٔؿبِٝ ثٝ ثرف ٞب هی یثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ ٚلت ٓیپطزاظ٘سٜ ٞٓ ظٔبٖ ا٘دبْ زٞ ٗیچٙس یوبض ضا ضٚ هیاٌط 

 یاظ زؾتٛضاِقُٕ ٞب قىؿتٝ قٛز، زؾتٛضاِقُٕ ٞب یذٛزـ ثٝ ز٘جبِٝ ا عیوٝ ثتٛا٘ٙس ثٝ نٛضت ٞٓ ظٔبٖ حُ قٛ٘س ٚ ٞط ثرف ٘

 ؿتٓیثٟتط اظ ؾ یٔٙدط ثٝ ثٟطٜ ثطزاض یقٛ٘س. پطزاظـ ٔٛاظ یاخطا ٔ یٔرتّف یپطزاظ٘سٜ ٞب یٞط ثرف ثٝ نٛضت ٞٓ ظٔبٖ ضٚ

پطزاظ٘سٜ ٔرتّف ثٝ عٛض  ٗیثط٘بٔٝ ضا ثب چٙس هی بیوبض  هیتٛاٖ  یٔ یقٙی ٗیاؾت. ا یٔٛاظ یؿتٕی[. آٔٛثب ؾ22, 6] قٛز یٔ

ثبقس،  كتطیث ؿتٓیض ؾٔٛخٛز ز یٞب عپطزاظ٘سٜیآٖ ثٝ زؾت آٚضز. ٞط چٝ تقساز ض یزض اخطا یكتطیا٘دبْ زاز تب ؾطفت ث یٔٛاظ

 [.23قٛز] یٞب، ٔٛتٛض ٔحبؾجٝ ٌفتٝ ٔ عپطزاظ٘سٜیٔدٕٛفٝ اظ ض ٗیقٛز. ثٝ ا یحبنُ ٔ یثٟتط دٝی٘ت

 

                        
 ٔرتّف یپطزاظ٘سٜ ٞب یٔدعا ٚ حُ قسٖ ثٝ نٛضت ٞٓ ظٔبٖ ضٚ ی. قىؿتٝ قسٖ ٔؿبِٝ ثٝ ثرف ٞب0قىُ 

 

 2تیشفاف   .3.2
 

 یٔحؿٛة ٔ یسیاظ اٞساف وّ یىی[ ٚ 8زاضز] یٚاحس وٝ الؿبْ ٔرتّف ٛتطیوبٔپ هیقسٜ ثٝ نٛضت  ـیتٛظ ؿتٓیؾ فیٕ٘ب یقٙی

 ٗیقسٜ. ٕٞچٙ طٜیزض ودب شذ فیٞب ُیثسا٘س فب یحت بیٔحُ پطزاظ٘سٜ ٞب آٌبٜ ثبقس ٚ  بیوبضثط اظ تقساز  ؿتی٘ یبظیقٛز. ٘

. ثٝ فجبضت ؿتیوبضثط ٘ یثٝ زذبِت زؾت یبظیقٛز ٚ ٘ یـ ٔعٛض ذٛزوبض ضف ثٝٞب زض ٘مبط ٔرتّف  ُیچٖٛ تىطاض فب یٔكىلات

ٚخٛز ٘ساضز.  یقره ٛتطیثٝ ٘بْ وبٔپ یقٛز. ٔفٟٛٔ یٔتهُ ٔ یوّ ؿتٓیؾ هیقٛز ٚ ثٝ  یٔتهُ ٕ٘ ٗیٔبق هیوبضثط ثٝ  ٍط،یز

 سی. اظ زطزیپطزاظ٘سٜ ثٟطٜ ثٍ ٗیچٙس ظوٙس وٝ ا یضا ٚاضز ٕ٘ یقٛز، وبضثط زؾتٛض اتهبَ ثٝ ؾطٚض یٔتهُ ٔ ٗیوبضثط ثٝ ٔبق یٚلت

 [.23اؾت] یاقتطان ظٔب٘ ؿتٓیؾ هیٔثُ  ؿتٓیوبضثط وُ ؾ
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 یبازدّ. 4.2

زغسغٝ  ٗیضفـ ا یثطا یبزیظ یتلاـ ٞب ٗیثٛزٜ اؾت. ثٙبثطا یسیزغسغٝ وّ هیٕٞٛاضٜ  یٚ ثبظزٞ یساضیفبُٔ، پب یٞب ؿتٓیزض ؾ

ٚ پبؾد  یاضؾبِ یٞب غبْیتلاـ ٞب، پ ٗیزاقتٝ اؾت ٚ ثط اؾبؼ ٕٞ یبزیظ یاضتجبعبت ثٟجٛز ٞب ٝیپب عْیٞب ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٔىب٘

 بٖیثب٘س ثبلا ٔ یأطٚظٜ أىبٖ ا٘تمبَ زازٜ ٞب ثب پٟٙب ٗیقٛ٘س. ٕٞچٙ یٔ بفتیاضؾبَ ٚ زض ٕٗٔى طیتبذ ٗیزض وٕتط یبفتیزض یٞب

 [.23] ثبلا زض آٔٛثب ٞؿتٙس یثب ثبظزٞ یٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٞب ؿتٓیطؾیظ یانّ ٝیزازٜ پب یاؾت ثّٛن ٞب بفتٝیضٚاج  ٛتطٞبیوبٔپ
 

 ستنیس یهعوار .3

شوط اؾت وٝ زض  بٖیوبٔلا ٔتفبٚت ٞؿتٙس، قب یقره ٛتطیوبٔپ یٞب ؿتٓیاظ ؾ یقسٜ ٚ ٔٛاظ ـیتٛظ یٞب ؿتٓیوٝ ؾ ییاظ آٖ خب

 یوطزٖ خٙجٝ ٞب عٜیثٝ ٔىب٘ فیاؾت، )ٞطچٙس أطٚظٜ ٌطا بظیاؾتفبزٜ اظ آٔٛثب ٔٛضز ٘ یوٝ ثطا یؾرت افعاض یىطثٙسیاثتسا ٘ٛؿ پ

 یآٔٛثب اظ ؾٝ ولاؼ انّ یفبز ؿتٓیؾ هیقطح زاز.  سیٚخٛز زاضز.( ضا ثب سٜق ـیتٛظ ؿتٓیؾ یاخعا تیطیٔرتّف ٔس

 .[23, 02] قٛز یٔ ُیتكى ٗیزض ٞط ٔبق یفّٕىطز

 اٍلیي ملاس  .1.3

 ایٗ. اؾت X ای پٙدطٜ ؾیؿتٓ ثط ٔجتٙی وبضثطی ضاثظ ایٗ زاضز، ذٛز وبضثطی ضاثظ اخطای ٚ اؾتفبزٜ ثطای زؾتٍبٜ یه وبضثط ٞط

ثط  وبضثطی ضاثظ اخطای ثٝ وبٔلا زؾتٍبٜ ایٗ  Xذبل ثؿیبض پبیب٘ٝ یه یب ثبقس، ٔقِٕٛی وبٔلا ایؿتٍبٜ یه تٛا٘س ٔی ایؿتٍبٜ

 .٘ساضز ٞب ؾیؿتٓ ثبلی ثٝ وبضی ٚ ٔی ٌطزز
 

 دٍهیي ملاس. 2.3
 

 ثركی تٛا٘ٙس ٔی ٞب پطزاظ٘سٜ ایٗ. قٛ٘س ٔی زازٜ ترهیم وبضثط ٞط ثٝ ذٛزوبض عٛض ثٝ وٝ زاض٘س ٚخٛز ٞب پطزاظ٘سٜ اظ ؾجس یه

 ثٝ ضا ٔبزضثٛضزٞب اظ ای ٔدٕٛفٝ تٛاٖ ٔی حتی ثبقٙس، وبٔپیٛتط چٙس ثب قجىٝ یه اظ ثركی یب ٚ پطزاظ٘سٜ چٙس ثب وبٔپیٛتط یه اظ

 ایٗ زاضز، قرهی حبفؾٝ ٍٔبثبیت چٙسیٗ پطزاظ٘سٜ ٞط ٔقَٕٛ عٛض ثٝ .وطز اخطا آٖ ضٚی ضا فبُٔ ؾیؿتٓ ایٗ ٚ وطز ٔتهُ ٞٓ

 تٟیٝ ذٛاٞس ٔی وٝ ضا فضبیی ٞط تٛا٘س ٔی پطزاظ٘سٜ ٞط وٝ چطا ثبقس، قسٜ ٌصاقتٝ اقتطان ثٝ حبفؾٝ ٘یؿت ٞٓ ٘یبظی حبفؾٝ

قجىٝ  عطیك اظ ٞب ثؿتٝ وٝ قٛز ٔی ا٘دبْ عطیك ایٗ ثٝ اضتجبعبت .٘یؿت ٕٔٙٛؿ ٞب پطزاظ٘سٜ ثطای اقتطاوی حبفؾٝ اِجتٝ. وٙس

LAN
 .قٛز ٔی ا٘دبْ ٞب پطزاظ٘سٜ ؾجس زض ٞب پطزاظـ تٕبْ ٚ قٛز ٔی اضؾبَ  0
 

 سَهیي ملاس . 3.3
 

 فمظ وبضقبٖ ٚ ٌٛیٙس ٔی ؾطٚض فبیُ ٞب آٖ ثٝ وٝ زاض٘س ٚخٛز ؾطٚضٞبیی ٔثلا زاض٘س، ٚخٛز ذبل وبض یه ٔرتم ؾطٚضٞبی

 ٞب پطزاظ٘سٜ ؾجس ثٝ ٔتقّك تٛا٘ٙس ٔی ٞب پطزاظ٘سٜ ایٗ. ٞؿتٙس اخطا حبَ زض ٕٞیكٝ ؾطٚضٞب ایٗ. اؾت ٞب زیؿه ٚ ٞب فبیُ ٔٛضز زض

 حبضط حبَ زض. قٛ٘س ٔتهُ یىسیٍط ثٝ ؾطیـ قجىٝ یه عطیك اظ ثبیس ٞب ِٔٛفٝ ایٗ تٕبْ. وٙٙس فقبِیت ٔؿتمُ عٛض ثٝ یب ثبقٙس

 .قٛ٘س ٔی ؾبظی پیبزٜ ٘یع ٞب قجىٝ زیٍط آیٙسٜ زض أب اؾت قسٜ پكتیجب٘ی اتط٘ت ٞبی قجىٝ تٟٙب
 

 شذُ عیهحاسبات تَز یّا ستنیس یهذل ّا .4
 

 5 ثٝ وّی حبِت زض تٛاٖ ٔی ضا ٞب ٔسَ ایٗ. قٛز ٔی اؾتفبزٜ قسٜ تٛظیـ ٞبی فبُٔ ؾیؿتٓ ؾبذت ثطای ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٞبی ٔسَ

 .تطویجی. 5 پطزاظ٘سٜ، اقتطان. 4 زٞٙسٜ، ؾطٚیؽ -وبضی ایؿتٍبٜ. 3 وبضی، ایؿتٍبٜ. 2 وبٔپیٛتط، ٔیٙی. 0: وطز تمؿیٓ زؾتٝ
 

 ماهپیَتر هیٌی هذل   .1.4
 

 ایٗ ثطاؾبؼ وٝ قسٜ تٛظیـ ٔحبؾجبت ؾیؿتٓ یه. اؾت ٔدتٕـ ظٔب٘ی اقتطان ؾیؿتٓ اظ ؾبزٜ ثؿظ یه وبٔپیٛتط ٔیٙی ٔسَ

 قجىٝ یه تٛؾظ وٝ( ثبقس ٞٓ ثعضي وبٔپیٛتط ؾٛپط تٛا٘س ٔی) وبٔپیٛتط ٔیٙی چٙس اظ اؾت ٔتكىُ اؾت قسٜ پیبزٜ ٔسَ
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 زض. ا٘س قسٜ ثجت ؾیؿتٓ زض ٞٓ ظٔبٖ عٛض ثٝ وٝ زاضز وبضثط چٙس ٔقَٕٛ عٛض ثٝ وبٔپیٛتط ٔیٙی ٞط. ا٘س قسٜ ٔتهُ ٞٓ ثٝ اضتجبعی

 ٔیٙی ثٝ اؾت قسٜ ثجت وبٔپیٛتط ٔیتی یه زض وٝ وبضثط ٞط. ا٘س قسٜ ٔتهُ وبٔپیٛتط ٔیٙی ثٝ تطٔیٙبَ چٙسیٗ ٘ٛؿ ایٗ

 اظ خسا وبٔپیٛتط یه ضٚی وٝ زٚض ٔٙبثـ ثٝ وٝ زٞس ٔی ضا اخبظٜ ایٗ وبضثط ثٝ  قجىٝ. زاضز زٚض زؾتطؾی زیٍط وبٔپیٛتطٞبی

 ثٝ ٘یبظ وٝ قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٔٛالقی زض وبٔپیٛتط ٔیٙی ٔسَ. ثبقس زاقتٝ زؾتطؾی وطزٜ، ٘بْ ثجت آٖ زض وبضثط وٝ وبٔپیٛتطی

 .ثبقس ٘یبظ ٔٛضز زٚض وبضثطاٖ ثب ٔٙبثـ اقتطان

 
 خسیس، یىی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اؾت وٝ ثطاؾبؼ ٔسَ ٔیٙی وبٔپیٛتط پیبزٜ ؾبظی قسٜ اؾت ARPANET0. 2قىُ 

 

 یمار ستگاُیهذل ا    .2.4
 

 تٛؾظ وٝ وبضی ایؿتٍبٜ چٙس اظ اؾت ٔتكىُ قسٜ ٟ٘بزٜ ثٙب وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ پبیٝ ثط وٝ قسٜ تٛظیـ ٔحبؾجبت ؾیؿتٓ یه

 زاقتٝ وبضی ایؿتٍبٜ چٙسیٗ اؾت ٕٔىٗ زا٘كٍبٞی زپبضتٕبٖ یه یب ٚ قطوت یه. ا٘س قسٜ ٔتهُ ٞٓ ثٝ اضتجبعی قجىٝ یه

 زٞی ؾطٚیؽ وبضثط یه ثطای اؾت ذٛزـ زیؿه ثٝ ٔدٟع وبٔپیٛتط ٞط. ا٘س قسٜ پرف ٔدتٕـ یب ٚ ؾبذتٕبٖ یه زض وٝ ثبقس

 عطیك ایٗ ثٝ ٚ اؾت پطؾطفت ٔحّی قجىٝ یه تٛؾظ وبضی ٞبی ایؿتٍبٜ اتهبَ وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ زض انّی ٞسف. وٙس ٔی

 وبضٞبیكبٖ ا٘دبْ ثطای ا٘س وطزٜ ٘بْ ثجت زیٍط وبضی ایؿتٍبٜ ٞبی وٝ وبضثطا٘ی تٛؾظ اؾت ٕٔىٗ ثیىبض وبضی ایؿتٍبٟٞبی

 پطزاظـ ثطای ضا وبفی لسضت زیٍط وبضی ٞبی ایؿتٍبٜ وٝ افتس ٔی اتفبق حبِتی زض وبض ایٗ اِجتٝ. ٌیط٘س لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز

 وٝ چطا ٘یؿت، ضؾس، ٔی ٘ؾط ثٝ اَٚ زیس زض وٝ ؾبزٌی آٖ ثٝ ٔسَ ایٗ ؾبظی پیبزٜ. ثبقٙس ٘ساقتٝ ضا ذٛز وبٔپیٛتط زض وبضذٛز،

 پطزاظٜ یه زٚٔب چٍٛ٘ٝ .زاز ذٛاٞس تكریم ضا ثیىبض وبضی ایؿتٍبٜ یه چٍٛ٘ٝ اٚلا ؾیؿتٓ .وطز حُ ضا ٔؿبِٝ چٙسیٗ ثبیس

 چٝ ذبضخی، پطزاظ٠ یه ؾٛٔب ثطای .قس ذٛاٞس ٔٙتمُ زیٍط وبضی ایؿتٍبٜ یه ثٝ اخطا ثطای وبضی، ایؿتٍبٜ یه اظ اخطا ثطای

 .وٙس ٘بْ ثجت ثٛز، ذبضخی پطزاظٜ ایٗ اخطای حبَ زض وٝ ثیىبض ؾیؿتٓ یه ثٝ وبضثطی وٝ ٚلتی افتس ٔی اتفبلی چیعی

 ایٗ ثٝ وٝ زاضز ٚخٛز اثسافی ٞبیی ضٚـ ؾْٛ ٔؿبِٝ ثطای ِٚی. زاضز ٚخٛز ای یبفتٝ ؾبذت ٞبی ضٚـ زْٚ ٚ اَٚ ٔؿبئُ ثطای

 ثجت وٝ وبضثطی پطزاظٜ ثب ضا وبضی ایؿتٍبٜ ٔٙبثـ تب قٛز زازٜ اخبظٜ ایٗ ذبضخی پطزاظٜ ثٝ وٝ اؾت ایٗ اَٚ ضٚـ .ٞؿتٙس قطح

 اؾت ایٗ آیس ٔی ٚخٛز ثٝ ٔكىُ یه ِٚی. ثطٚز ثیٗ اظ ذبضخی پطزاظٜ وٝ اؾت ایٗ زْٚ ضٚـ .ثٍصاضز اقتطان ثٝ وطزٜ ٘بْ
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 اخطا ٚ اؾت آٖ نبحت وبضی ایؿتٍبٜ ثٝ ذبضخی پطزاظ٠ زازٖ ٟٔبخطت ؾْٛ ضٚـ .قٛز ٔی ٌٓ زٚض، وبضی ایؿتٍبٜ پطزاظ٠ وٝ

 .وٙس پكتیجب٘ی فطایٙس ٞب، ٟٔبخطت ٔفبٞیٓ اظ ثبیس ؾیؿتٓ وٝ چطا اؾت ٔكىُ ضٚـ ایٗ ؾبظی پیبزٜ. یبفت ذٛاٞس ازأٝ آ٘دب زض

 
 ٞب ایؿتٍبٜ ٚ اضتجبعی قجىٝ .3 قىُ

 

 دٌّذُ سرٍیس -ماری ایستگاُ هذل  . 3.4
 

 ٔرهٛل فبیّی ؾیؿتٓ ٚ زیؿه زاضای یه ٞط آٖ زض وٝ ثٛز قرهی وبضی ٞبی ایؿتٍبٜ پبیٝ ثط ٔسِی ،0وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ

 ٞبیی ایؿتٍبٜ ثٝ ٚ زاض( زیؿه وبضی )ایؿتٍبٜ ٞؿتٙس ذٛز ثٝ ٔرهٛل زیؿه زاضای وٝ وبضی ٞبی ایؿتٍبٜ ثٝ. ثٛز٘س ذٛز ثٝ

 ایؿتٍبٜ ؾطفت، پط ٞبی قجىٝ اظزیبز ثب. ٌطزز ٔی اعلاق زیؿه( ثی وبضی )ایؿتٍبٜ ٘ساض٘س، ضا ذٛز ثٝ ٔرهٛل زیؿه وٝ

 ایٗ وٝ ا٘س، ٌطفتٝ  لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز زاض زیؿه وبضی ٞبی ایؿتٍبٜ اظ ظیبزتط قجىٝ ٞبی ٔحیظ زض زیؿه ثی وبضی ٞبی

 قسٜ تٛظیـ ٞبی ؾیؿتٓ ؾبذت ٚ تِٛیس ثطای وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ اظ ظیبزتط زٞٙسٜ، ؾطٚیؽ - وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ وٝ قسٜ ثبفث

 زٞٙسٜ، ؾطٚیؽ-وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ ثط ٔجتٙی ٞبی ؾیؿتٓ اؾت ٔلاحؾٝ لبثُ قىُ زض وٝ ٕٞب٘غٛض. ٌیطز لطاض اؾتفبزٜ ٔطز

 ایؿتٍبٜ ایٗ اظ ذیّی. ا٘س قسٜ ٔتهُ ٞٓ ثٝ اضتجبعی قجىٝ یه تٛؾظ وٝ ٞؿتٙس وبضی ایؿتٍبٜ چٙس ٚ وبٔپیٛتط ٔیٙی چٙس قبُٔ

 وٝ اؾت ٟٔٓ ٘ىتٝ ایٗ شوط. ثبقٙس زاض زیؿه ٘ٛؿ اظ آٖ ٞب اظ ثقضی اؾت ٕٔىٗ ِٚی ٞؿتٙس زیؿه ثی ٘ٛؿ اظ وبضی، ٞبی

 ثبیس قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٞب ؾیؿتٓ ایٗ تٛؾظ وٝ فبیّی ؾیؿتٓ قٛز ٔی اؾتفبزٜ قجىٝ زض زیؿه ثی وبضی ٞبی ایؿتٍبٜ اظ ٚلتی

 ٌطفتٝ ٘ؾط زض ٞب فبیُ ؾبظی شذیطٜ ثطای ٞٓ وبٔپیٛتط ٔیٙی یه ثبیس وٝ ایٗ یب ٚ. قٛز پكتیجب٘ی زیؿىساض وبضی ایؿتٍبٜ تٛؾظ

 :ٌیط٘س ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔمبنس ایٗ ثطای وبٔپیٛتطٞب ٔیٙی ٔسَ، ایٗ زض. قٛز

 فبیّی ؾیؿتٓ ؾبظی پیبزٜ ثطای وبٔپیٛتط ٔیٙی چٙس یب یه: اَٚ

 ایٗ اظ. چبح ٞبی ؾطٚیؽ یب ٚ اعلافبتی ثب٘ه ٞبی ؾطٚیؽ ٔثُ زیٍط ٞبی ؾطٚیؽ اضائٝ ثطای زیٍط وبٔپیٛتطٞبی ٔیٙی: زْٚ

 ایٗ. قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٞب ؾطٚیؽ ٔتفبٚت ا٘ٛاؿ آٚضزٖ فطاٞٓ ثطای زٞٙسٜ ؾطٚیؽ ٔبقیٗ یه نٛضت ثٝ وبٔپیٛتط ٔیٙی ٞط ضٚ

 :ٞؿت ظیط قطح ثٝ وٝ اؾت وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ ثٝ ٘ؿجت ٔعایبیی زاضای ٔسَ

 اؾت. تط نطفٝ ثٝ ٚ تط اضظاٖ آٖ ؾبظی پیبزٜ فٕٛٔی، حبِت زض -0

 ( ٚ... ٌیطی پكتیجبٖ تقٕیط،) زاض٘س اضخحیت زیؿىساض ٞبی ؾیؿتٓ ثط زیؿه ثی ٞبی ؾیؿتٓ ؾیؿتٓ، ٍٟ٘ساضی زیسٌبٜ اظ -2
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 لبثّیت ایٗ وبضثطاٖ قٛز، ٔی ٔسیطیت فبیُ ؾطٚض تٛؾظ ٞب فبیُ ٕٞٝ وٝ آ٘دبیی اظ زٞٙسٜ، ؾطٚیؽ -وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ زض -3

 زض ایؿتٍبٜ وساْ ٚ وطزٜ ٘بْ ثجت زضؾت وبضثطز وساْ وٝ ایٗ ثٝ تٛخٝ ثسٖٚ وبضی ایؿتٍبٜ ٞط اظ ثتٛا٘ٙس وٝ زاض٘س ضا ا٘قغبف

 . ٌیطز ٔی ا٘دبْ ذبل نٛضت یه ثٝ وّی حبِت زض اعلافبت ثٝ زؾتطؾی ٚ وٙٙس اؾتفبزٜ اؾت، زؾتطؼ

 ؾرتی ثٝ ضٚـ ایٗ ؾبظی پیبزٜ ٚ قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٞب ؾطٚیؽ اظ اؾتفبزٜ ثطای پبؾد -زضذٛاؾت ضٚـ اظ ٔصوٛض ٔسَ زض -4

 اضتجبعبت زض زٞٙسٜ ؾطٚیؽ -ٔكتطی ٔسَ فٙٛاٖ ثب پبؾد -زضذٛاؾت پطٚتٛوُ. ثبقس ٕ٘ی فطایٙسٞب ٟٔبخطت ضٚـ ؾبظی پیبزٜ

 . اؾت قسٜ قٙبذتٝ

 .قٛز ٕ٘ی اؾتفبزٜ ذبضخی فطایٙسٞبی اخطای ثطای ؾیؿتٓ وٝ چطا اؾت پبؾد ظٔبٖ ضبٔٗ وبضثط -5

 
 ثیٗ ایؿتٍبٜ ٞبی وبضی ٚ ؾطٚض ٞب اضتجبعی . قجى4ٝقىُ 

 

 پردازًذُ ائتلاف یا پردازًذُ اشتراك هذل  . 4.4
 

 یه زض ِٚی ٘ساضز پطزاظقی لسضت ثٝ ٘یبظی وبضثط یه اٚلبت اوثط زض وٝ اؾت ٔلاحؾٝ ایٗ ٘یبظٔٙس پطزاظ٘سٜ اقتطان ٔسَ

 -وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ ثطذلاف ثٙبثطایٗ. وٙس پیسا ثبلا ذیّی پطزاظقی لسضت ثٝ ٘یبظ اؾت ٕٔىٗ وٛتبٞی ٔست ثطای ِحؾٝ

 ٔی پیٛ٘س ٞٓ ثٝ ؾیؿتٓ ٞبی پطزاظ٘سٜ پطزاظ٘سٜ، اقتطان ٔسَ زض زاقتیٓ پطزاظ٘سٜ یه وبضثطی، ٞط ثطای وٝ زٞٙسٜ ؾطٚیؽ

 قبُٔ ٞب پطزاظ٘سٜ اظ ائتلاف ایٗ.  قٛز ٌصاقتٝ اقتطان ثٝ قس پطزاظـ ٘یبظٔٙس آٖ ٞب اظ یىی وٝ ٚلتی وبضثطاٖ ٔیبٖ تب ذٛض٘س

 پیٛ٘س قجىٝ ثٝ وٝ ٞؿت( ثبقٙس ٘بٍٕٞٗ یب ٍٕٞٗ نٛضت ثٝ ٕٔىٗ وٝ) وبٔپیٛتطٞب ٔیٙی ٚ وبٔپیٛتطٞب ضیع اظ ظیبزی تقساز

 یه یب ؾیؿتٕی ثط٘بٔٝ یه ثبضٌصاضی ٚ اخطا ثطای ذٛز ثٝ ٔرهٛل حبفؾٝ زاضای ائتلاف، زض ٔٛخٛز پطزاظ٘سٜ ٞط.  ا٘س ذٛضزٜ

 ٔسَ زض اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ قىُ زض وٝ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ.  اؾت تٛظیقی ٔحبؾجبت ؾیؿتٓ اظ وبضثطزی ثط٘بٔٝ یه یب ٚ وبضثطزی ثط٘بٔٝ

 ٚ ثبقس قسٜ ٔتهُ آٖ ٞب ثٝ ٔؿتمیٓ ثٝ عٛض وٝ ٘ساض٘س تطٔیٙبِی ٞیچ ائتلاف زض ٔٛخٛز ٞبی پطزاظ٘سٜ ٞب، پطزاظ٘سٜ ائتلاف ؾبزٜ

 ٔثُ. زاض٘س زؾتطؾی ٞب پطزاظ٘سٜ ایٗ ثٝ. ٞؿتٙس ٔتهُ قجىٝ ثٝ ذبنی زؾتٍبٟٞبی ثٛؾیّٝ وٝ ٞبیی تطٔیٙبَ عطیك اظ وبضثطاٖ

 ٚ زٞس ٔی اذتهبل ٘یبظ ظٔبٖ زض ضا ائتلاف زض ٔٛخٛز ٞبی پطزاظ٘سٜ زاضز، ٘بْ اخطا ؾطٚض وٝ ٚیػٜ ؾطٚض یه. X ٞبی تطٔیٙبَ

 اظ لاظْ تقساز اخطا، ؾطٚض وٙس، ٔی تؿّیٓ اخطا ثطای ضا وبضی وبضثطی، وٝ ٚلتی.  وٙس ٔی ٔسیطیت ضا آٖ ٞب وّی حبِت زض

 . زٞس ٔی اذتهبل ٚی ثٝ وبضثط ایٗ وبض اخطای ثطای ٔٛلت ثٝ عٛض ضا ٞب پطزاظ٘سٜ

 زض ٔٛخٛز ٞبی پطزاظ٘سٜ اظ ثٟتطی اؾتفبزٜ أىبٖ پطزاظ٘سٜ ائتلاف ٔسَ زٞٙسٜ، ؾطٚیؽ -وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ ثب ٔمبیؿٝ زض

 وٝ وبضثطا٘ی ثطای ؾیؿتٓ پطزاظقی لسضت ٕٞٝ ٔسَ ایٗ زض وٝ اؾت ایٗ فّت.  آٚضز ٔی فطاٞٓ ضا قسٜ تٛظیـ ٔحبؾجبت ؾیؿتٓ

 چطا ٘یؿت نبزق چیعی چٙیٗ ؾطٚض -وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ زض وٝ حبِی زض اؾت اؾتفبزٜ لبثُ ا٘س وطزٜ ٘بْ ثجت حبضط حبَ زض
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 اخطای ثطای آٖ ٞب اظ تٛاٖ ٕ٘ی ِٚی ثبقٙس ثیىبض ایؿتٍبٟٞب اظ ثقضی اٚلبت اظ ثقضی زض اؾت ٕٔىٗ اِصوط فٛق ٔسَ زض وٝ

 ٘ساضز وبضآیی ظیبز زاض٘س ظیبزی تقبُٔ وٝ ٞبیی ثط٘بٔٝ ثطای پطزاظ٘سٜ ائتلاف ٔسَ .ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ ؾیؿتٓ زیٍط وبضثطاٖ وبضٞبی

 ضؾب٘ٝ ؾطفت ثٛزٖ پبئیٗ ذبعط ثٝ ٕٞٝ ایٗ ٚ وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ای پٙدطٜ یب ٌطافیىی ٞبی ؾیؿتٓ اظ وٝ ٞبیی ثط٘بٔٝ ٔرهٛنبً

 [20ٚ 8] اؾت تط ٔٙبؾت ؾطٚض -وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ وبض ایٗ ثطای ٚ. اؾت قجىٝ ا٘تمبِی ٞبی

 
 پطزاظ٘سٜ ائتلاف یب پطزاظ٘سٜ اقتطان ٔسَ .9 قىُ

 ترمیبی هذل   .5.4
 

 لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز زیٍطاٖ اظ ثیكتط وٝ اؾت ٔسِی زٞٙسٜ، ؾطٚیؽ -وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ قس، تكطیح وٝ ٔسَ 4 ایٗ اظ فطاتط

 ٘بٔٝ اضؾبَ ٚیطایف، ٔثلا زٞٙس ٔی ا٘دبْ ضا ای ؾبزٜ تقبّٔی وبضٞبی وبضثطاٖ اظ ثؿیبضی وٝ اؾت ایٗ ٞٓ فّت. اؾت ٌطفتٝ

 ٞبیی ٔحیظ زض. ثبقس ٔی آَ ایسٜ ؾبزٜ ٚ وٛچه وبضٞبی ٘ٛؿ ایٗ ثطای ٔسَ ایٗ ،...ٚ وٛچه ٞبی ثط٘بٔٝ اخطای اِىتطٚ٘یىی،

 ٔی حدیٕی ٔحبؾجبت ٘یبظٔٙس وٝ وٙٙس ٔی اخطا ضا وبضٞبیی اغّت وٝ وبضثطاٖ اظ ثعضٌی ٌطٟٚٞبی وٝ وبضی ٞبی ٔحیظ ٔثُ

 ایؿتٍبٜ ٔسَ یقٙی ٔسَ زٚ ایٗ تطویت ثب. اؾت ٞب ٔسَ زیٍط اظ تط ٔٙبؾت ٚ ثبقس ٔی آَ ایسٜ پطزاظ٘سٜ ائتلاف ٔسَ ثبقس،

 ٔسَ. وطز اؾتفبزٜ قسٜ تٛظیـ ٔحبؾجبت ؾیؿتٓ ؾبذت ثطای تطویجی ٔسَ یه تٛاٖ ٔی پطزاظ٘سٜ ائتلاف ٔسَ ٚ ؾطٚض -وبضی

 ٔی اضبفٝ آٖ ثٝ ٞٓ پطزاظ٘سٜ ائتلاف ٔسَ أىب٘بت ِٚی قٛز ٔی ؾبذتٝ زٞٙسٜ ؾطٚیؽ -وبضی ایؿتٍبٜ ٔسَ پبیٝ ثط تطویجی

 قٛز ٔی زازٜ پبؾد تضٕیٗ تقبّٔی وبضٞبی ثٝ زاض٘س، ؾٍٙیٙی ٔحبؾجبت وٝ وبضٞبیی ٔؤثط اخطای ثط فلاٜٚ تطویجی ٔسَ زض. قٛز

 وبضی ایؿتٍبٜ ٔبقیٗ ضٚی وٝ قٛز ٔی زازٜ اخبظٜ وبضٞب ایٗ ثٝ وٝ اؾت ایٗ قٛز ٔی ٌطفتٝ پیف وبض ایٗ ثطای وٝ ضٚقی ٚ

 -وبضی ایؿتٍبٜ ٞبی ٔسَ ثب ٔمبیؿٝ زض ٔسَ، ایٗ پبیٝ ثط قسٜ تٛظیـ فبُٔ ؾیؿتٓ ؾبظی پیبزٜ ٕٞٝ ایٗ ثب. قٛ٘س اخطا وبضثط ٔحّی

    .[8] زاضز لاظْ ضا ظیبزی ٞعیٙٝ پطزاظ٘سٜ، ائتلاف ٔسَ ٚ ؾطٚض
 

 

 

 1شذُ تَزیع ّای عاهل سیستن ساختار .5

 هیقٕب ثب  یزازٜ اؾت ٔثلا ٚلت طییاؾت وٝ نٛضت خٟبٖ ضا تغ یقسٜ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا ـیتٛظ یٞب ؿتٓیتٛاٖ ٌفت ؾبذتبض ؾ یٔ

 ٗیضؾس ا یوٝ ثٝ ٘ؾط ٔ سیقٛ یٔتهُ ٔ بضٜیاظ ؾ ٍطیز ییٚة ؾطٚض زض خب هیزض ٚالـ ثٝ  س،یقٛ یٚنُ ٔ ٙتط٘تیٔطٚضٌط ثٝ ا

تٕبؼ  ؿجٛنیٔسضٖ ٔب٘ٙس ٌٌُٛ ٚ ف ؽیٚة ؾطٚ هیقٕب ثب  یٚلت بیقسٜ اؾت.  ـیؾطٚض تٛظ ٙتیولا یؾبزٜ  ؿتٓیؾ هی

ٞب تقبُٔ  ٗیاظ ٔبق یذسٔبت قٕب ثب ٔدٕٛفٝ ثعضٌ ٗیا یزض ٚالـ زض پكت نحٙٝ   س،یتقبُٔ ٘ساض ٗیٔبق هیقٕب تٟٙب ثب  سیزاض
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 یٔ یطٚیٌطا پ ءیق یاٍِٛ اظ بیؾبذتبض ثٝ عٛض ٔقَٕٛ  ٗی[. ا5وٙٙس] یٔ یٕٞىبض ٍطیىسیذسٔبت ثب  ٗیاضائٝ ا یوٝ ثطا سیزاض

زٞٙس ٚ  ی٘ٛز لطاض ٔٞط  یثط ضٚ یفجٛض بْیٞؿتٝ پ بیوطُ٘  هی غبْیثط پ یٔجتٙ یفبُٔ ٞب ؿتٓی. ؾغبْیثط پ یٔجتٙ یاظ اٍِٛ بیوٙس 

ضا  زٚضٚ اضتجبعبت اظ ضاٜ  یٞؿتٝ اضتجبط ٔحّ بیوٙٙس. وطُ٘  یاؾتفبزٜ ٔ یپطزاظٜ ا ٗیاضتجبط ث یجب٘یپكت یثطا حینط یٞب بْیاظ پ

، ٕٞب٘ٙس  یؾٙت ؿتٓیؾ هیٔدعا اخطا قسٜ اؾت. زض  یقجىٝ ا طیپطزاظـ ٔس هی كیاٚلبت اظ عط یوٙس وٝ ٌبٞ یٔ یجب٘یپكت

UNIXـیفبُٔ تٛظ ؿتٓیزض ؾ ىٝیقٛز زض حبِ ی( ا٘دبْ ٔدطوبَیفطاذٛا٘سٖ پطزاظٜ )پطاؾ كیاظ عط ؿتٓیثٝ ذسٔبت ؾ ی، زؾتطؾ 

 ؿتٓیؾ یؾبذتبضثٙس یثطا غبْیثط پ یٔجتٙ یفبُٔ ٞب ؿتٓیثبقٙس. ؾ یٔ غبْیاضؾبَ پ كیعط ظ، زضذٛاؾتٟب ا غبْیثط پ یٔجتٙ یقسٜ 

 ؿٓیاظ ٔىب٘ یقسٜ اؾت ، ٔدعا یؾطٚض ضٔعٌصاض یوٝ زض پطزاظـ ٞب ،یٚ ذظ ٔك بؾتیؾ طایثبقٙس ظ یفبُٔ خصاة ٔ یٞب

پطزاظـ  هیثبقس وٝ زض آٖ  یٔ ؾطٚض-ٙتیثبقس ، ٔسَ ولا یوٝ ٔٛضز فلالٝ ٔحممبٖ ٔ یثبقس. ٔسِ یاخطا قسٜ زض وطُ٘ ٔ

وٙس ٚ ؾپؽ  یثٝ ؾطٚض اضؾبَ ٔ غبْیپ هی( ُیفب هیزازٜ ٞب اظ  یٔثبَ ذٛا٘سٖ ثطذ ی)ثطا ؽیؾطٚ یذٛاٞبٖ ثطذ ٙتیولا

ٔمهس  SEND ٛیتیٕی. پطSEND  ٚRECEIVEوٙس:  یاضائٝ ٔ ٛیتیٕیتٟٙب زٚ پط ؿتٓیٔب٘س وٝ زض آٖ ؾ یپبؾد ٔ غبْیپ هیٔٙتؾط 

ثبقس  یٔغّٛة ٔ یاظ چٝ وؿب٘ غبْیوٙٙس وٝ پ یٔ بٖیث RECEIVE یٛٞبیتیٕی. پطسیٕ٘ب یثبفط فطاٞٓ ٔ هیٚ  وٙس یٔ ٗیضا ٔق

 ذٛاٞس قس. طٜیشذ یٚضٚز غبْیوٝ پ ییوٙس خب یثبفط فطاٞٓ ٔ هی( ٚ "یٞطوؿ")قبُٔ 
 

 
 . اٍِٛی ٔجتٙی ثط پیغبْ زض ؾیؿتٓ فبُٔ تٛظیـ قس6ٜقىُ 

 

 ثٝ ٞبیی ٞٛیت زض ضا ٔٙبثـ ٚ ذسٔبت ٌطا قیء قسٜ تٛظیـ ٞبی فبُٔ ؾیؿتٓ ، قیء ثط ٔجتٙی اٍِٛی یب ٌطا قیء اٍِٛی زض أب

 ٔطوت ٔدعا ٞبی ٔبغَٚ فٙٛاٖ ثٝ آٖ ٞب. ثبقٙس ٔی ا٘تعافی ٞبی زازٜ ا٘ٛاؿ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ٔكبثٝ اقیبء. وٙٙس ٔی ٔحهٛض اقیبء ٘بْ

 ثٝ ؾیؿتٓ ثٝ زؾتطؾی ثطای ولایٙت زضذٛاؾت. وٙٙس ٔی تقطیف ضا ٔبغَٚ ٞبی ضاثظ وٝ قٛ٘س ٔی ٘ٛقتٝ ذبل ٞبی فّٕیبت اظ

. ثبقس ٔی قسٜ ٔحبفؾت پطزاظٜ فطاذٛا٘ی ثب ٔكبثٝ فطاذٛا٘ی ٔىب٘یؿٓ. قٛز ٔی زضیبفت ٔٙبؾت ؾیؿتٓ قیء فطاذٛا٘ی ٚؾیّٝ

 ٔی ثط زض) وٙٙس ٔی ٔحهٛض زٞٙس، ٔی ا٘دبْ پیغبْ ثط ٔجتٙی ٞبی ؾیؿتٓ زض ؾطٚض ٞبی پطزاظـ وٝ ٔیعا٘ی ثٝ ضا لبثّیت اقیبء

 چٙیٗ اظ ٞبیی ٔثبَ. ا٘س قسٜ ؾبذتٝ ،UNIX ٔقَٕٛ عٛض ثٝ ، ٔٛخٛز فبُٔ ؾیؿتٓ ثبلای زض ٌطا قی ٞبی ؾیؿتٓ اغّت(. ٌیط٘س

 اضؾبَ فطاذٛا٘ی ثٝ وٝ وٙٙس ٔی پكتیجب٘ی ضا اقیبیی ٞب ؾیؿتٓ ایٗ .ثبقٙس ٔی 3ازٖ ٚ 2وطٚ٘ٛؼ ،0آضٌٛؼ قبُٔ ٞبیی ؾیؿتٓ

 یه. ثبقس ٔی ٔتٕبیع ٞبی ٔكرهٝ ثب فبُٔ ؾیؿتٓ یه ٔبخ. زٞٙس ٔی پبؾد UNIX پیغبْ اضؾبَ ٞبی ٔىب٘یؿٓ عطیك اظ قسٜ

 چٙس تب ٞب پطزاظ٘سٜ ته اظ ای ٌؿتطزٜ عیف ضٚی ثط ایٗ ثبقس؛ ٔبقیٗ اظ ٔؿتمُ تب اؾت قسٜ ؾبذتٝ UNIX ؾبظٌبض ؾیؿتٓ

                                                                                                                                                    
1 Argus 
2 Cronus 
3 Eden 
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 ٚ وٙس ٔی تٙؾیٓ ضا پطزاظـ ظٔب٘جٙسی ٚ ٔدبظی حبفؾٝ وٝ ثبقس ٔی وٛچه وطُ٘ یه زاضای قٛز ٚ ٔی اخطا ٞب پطزاظ٘سٜ

 اظ ذهٛنب وٙٙس. ٔی فطاٞٓ ضا تٛظیـ وٝ وٙس ٔی اخطا ضا ٔىب٘یؿٓ ٞبیی ٔبخ. ؾبظز ٔی وطُ٘ ثبلای ضا زیٍط( ؾطٚیؽ) ذسٔبت

 ثٝ ٔرتّف ٞبی ٔبقیٗ ضٚی ثط اخطا حبَ زض ٔدعا ٚؽبیف ثیٗ ضا حبفؾٝ تب ا٘س قسٜ ٘بٔیسٜ حبفؾٝ اقیبء وٝ اثعاض یه عطیك

 .ثٍصاضز اقتطان

 

 
 قسٜ تٛظیـ ٞبی فبُٔ ؾیؿتٓ ؾبذتبض .7 قىُ

 

 آى مار ًحَُ با آشٌایی ٍ( RPC) هفَْم . 1.5
 

RPC  یبRemote Procedure Call ٔی ؾطٚض-ولایٙت ثط ٔجتٙی قسٜ تٛظیـ ٞبی اپّیىیكٗ ؾبذت ثطای لسضتٕٙس تىٙیه یه 

 ثیبٖ ثع٘یٓ ٔثبِی زٚض ضاٜ اظ ٞب فب٘ىكٗ ٚ ٞب ضٚیٝ فطاذٛا٘ی آٖ ٔقٙبی وٝ Remote Procedure Call ثطای ثرٛاٞیٓ اٌط. ثبقس

 یه ثب ٔتفبٚت ٞبی ؾیؿتٓ ضٚی ثط اؾت ٕٔىٗ آٖ ٞب یب ثبقٙس یىؿبٖ ؾیؿتٓ ضٚی ثط اؾت ٕٔىٗ پطزاظـ زٚ وٝ قس ذٛاٞس

 ٔحبفؾت قجىٝ ثب ضاثظ خعئیبت اظ قسٜ تٛظیـ ٞبی اپّیىیكٗ ٘ٛیؿبٖ ثط٘بٔٝ ،RPC اظ اؾتفبزٜ ثب. ثبقٙس آٖ ٞب وٙٙسٜ ٔتهُ قجىٝ

 ؾبظز ٔی ایعِٚٝ زازٜ اضتجبعبت ٞبی ٔىب٘یؿٓ ٔٙغمی ٚ فیعیىی إِبٖ ٞبی اظ ضا اپّیىیكٗ ا٘تمبَ، ثٝ RPC ٚاثؿتٍی فسْ. وٙٙس ٔی

 ثطای Broadcast اظ وبضثطزی ٞبی ثط٘بٔٝ اظ ثؿیبضی اِجتٝ. )وٙٙس اؾتفبزٜ ٞب ا٘تمبَ اظ تٙٛفی اظ تب زٞٙس ٔی اخبظٜ اپّیىیكٗ ثٝ ٚ

 .] 3ٚ04 [ (وٙٙس ٔی فطاٞٓ وبضثطاٖ ثطای ضا أىبٖ ایٗ اِٚیٝ ٞبی فبُٔ ؾیؿتٓ اظ وٕی تقساز أب وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ اضتجبعبت

 یه ٔٙتؾط فطاذٛا٘ٙسٜ ٚ قٛ٘س ٔی فطؾتبزٜ زٚض ضاٜ اظ پطزاظٜ ثٝ فطاذٛا٘ی حبَ زض ٞبی آضٌٛٔبٖ قس، ؾبذتٝ RPC یه وٝ ٚلتی

 ولایٙت. ٌیطز ٔی قىُ قسٜ قجىٝ ؾیؿتٓ زٚ ثیٗ RPC فطاذٛا٘ی عَٛ زض فقبِیت خطیبٖ. ثبقس ٔی زٚض ضاٜ اظ پطزاظٜ اظ پبؾد

 ٔی خٌّٛیطی ٘د پطزاظـ اظ. ٔب٘س ٔی ٔٙتؾط ٚ وٙس ٔی اضؾبَ ؾطٚض ثٝ زضذٛاؾت یه وٝ زٞس ٔی ا٘دبْ پطزاظٜ فطاذٛا٘ی یه

 ضٚتیٗ زیؿپچ یه ؾطٚض ضؾس، ٔی زضذٛاؾت وٝ ٚلتی. ثطؾس اتٕبْ ثٝ ظٔبٖ یب ٌطزز زضیبفت پبؾد پیغبْ یه وٝ ظٔب٘ی تب قٛز

 فطاذٛا٘ی تىٕیُ اظ ثقس. وٙس ٔی اضؾبَ ولایٙت ثٝ ضا پبؾد ٚ وٙس ٔی اخطا ضا وٙٙسٜ زضذٛاؾت ؾطٚیؽ وٝ وٙس ٔی فطاذٛا٘ی

RPC، ٝٔیبثس ٔی ازأٝ ولایٙت ثط٘ب .RPC ٔٙحهطا زٚض ضاٜ اظ پطزاظٜ یه. وٙس ٔی پكتیجب٘ی ضا قجىٝ ٞبی اپّیىیكٗ ذهٛنب 

 .پطزاظٜ قٕبضٜ ٘ؿرٝ، قٕبضٜ ثط٘بٔٝ، قٕبضٜ. اؾت قسٜ قٙبؾبیی فبُٔ ؾٝ تٛؾظ



 ( 1331سال   -1 شماره -2جلد ) هجلِ ًخبگاى علَم ٍ هٌْذسی

 91

 
 Remote Procedure Call (RPC) .8 قىُ

 

 ثط٘بٔٝ قٕبضٜ. پطزاظٜ قٕبضٜ ٘ؿرٝ، قٕبضٜ ثط٘بٔٝ، قٕبضٜ. اؾت قسٜ قٙبؾبیی فبُٔ ؾٝ تٛؾظ ٔٙحهطا زٚض ضاٜ اظ پطزاظٜ یه

 یه. ثبقٙس ٔی فطز ثٝ ٔٙحهط پطزاظٜ قٕبضٜ زاضای وساْ ٞط وٝ وٙس ٔی قٙبؾبیی ضا ٔطتجظ زٚض ضاٜ اظ ٞبی پطزاظٜ اظ ٌطٜٚ یه

 ثطای وٝ ثبقس ٔی ٞب پطزاظٜ اظ وّىؿیٛ٘ی یه اظ ٔتكىُ ٘ؿرٝ ٞط. قٛز تكىیُ ٘ؿرٝ چٙس یب یه اظ اؾت ٕٔىٗ ثط٘بٔٝ

 عٛض ثٝ RPC پطٚتىُ یه ٔتقسز ٞبی ٘ؿرٝ تب قٛ٘س ٔی ؾجت ٘ؿرٝ ٞبی قٕبضٜ. ثبقٙس ٔی زؾتطؼ زض زٚض ضاٜ اظ فطاذٛا٘ی

. قٛ٘س فطاذٛا٘ی زٚض ضاٜ اظ نٛضت ثٝ تٛا٘س ٔی وٝ ثبقس ٔی ٞب پطزاظٜ اظ تقساز یه حبٚی ٘ؿرٝ ٞط. ثبقٙس زؾتطؼ زض ٞٓ ظٔبٖ

 .ثبقس ٔی پطزاظٜ قٕبضٜ یه زاضای پطزاظٜ ٞط
 

 شذُ تَزیع عاهل سیستن ّای ٍیژگی .6

 ٚ ٞب تٛا٘بیی ٚ ذسٔبت ٚ ٞب لبثّیت اؾبؼ ثط وبضثطزی تفىیه: اظخّٕٝ زاض٘س انّی ٚیػٌی چٙس قسٜ تٛظیـ ٞبی فبُٔ ؾیؿتٓ

 ثه یقٙی افتٕبز لبثّیت ، اؾت قسٜ حفؼ ٚ ایدبز وٝ ٔرتّف افطاز تٛؾظ ٔتفبٚت اعلافبت ٔثُ شاتی تٛظیـ ، ٞٛیتكبٖ ٚ ٞسف

 ثٝ یقٙی ثٛزٖ التهبزی ٚ ٔٙبثـ افعایف ثطای ؾیؿتٓ لبثّیت ٔقٙبی ثٝ پصیطی ٔمیبؼ ، زاض٘س ٔرتّف ٞبی ٔحُ زض ٔست زضاظ آح

 ٔی قسٜ تٛظیـ ؾیؿتٓ یه زض ٔتقسز ٞبی ٞٛیت.  ٔبِىیت ٞعیٙٝ وبٞف ثٝ وٕه ثطای ثؿیبض ٞٛیتٟبی ثب ٔٙبثـ ٌصاضی اقتطان

 ٚ ا٘س قسٜ ا٘دبْ ٔؿتمُ عٛض ثٝ ٚؽبیف. وٙٙس فقبِیت( ٔؿتمُ) ذٛزٌطزاٖ نٛضت ثٝ احتٕبلا ٚ ٞٓ ظٔبٖ نٛضت ثٝ تٛا٘ٙس

. ٞؿتٙس ٔؿتمُ ٞب قىؿت ٚ ثبقٙس ٔی 0(٘بٍٕٞٗ) ٞتطٚغٖ ٞب ٞٛیت ٕٞچٙیٗ،. ا٘س قسٜ ٕٞبًٞٙ ٞب پیغبْ تجبزَ تٛؾظ السأبت

 .ثبقس ؾیؿتٓ ٚضقیت وُ زا٘ف زاضای وٝ ٘ساضز ٚخٛز ٔدعا ٞٛیت یب فطایٙس ٞیچ ، وّی عٛض ثٝ

 فّیطغٓ تقبُٔ ٚخٛز یقٙی ٍٕٞٙی یب ٞتطٚغ٘یتی:  خّٕٝ اظ وٙٙس ٔی ز٘جبَ ضا ٔكرهی اٞساف قسٜ تٛظیـ ٞبی ؾیؿتٓ ٕٞچٙیٗ

 ٔسیطیت ، وبضثط زیس اظ ٞب پیچیسٌی ٔب٘سٖ ٔرفی یقٙی قفبفیت ،...  ٚ ٞب فطٔت ، ٘ٛیؿی ثط٘بٔٝ ، افعاضی ؾرت ٞبی تفبٚت

 ، ٔٙبثـ ثٝ ٔكتطن زؾتطؾی یقٙی ٞٓ ظٔب٘ی ، ٔٙبثـ افعایف لبثّیت یقٙی پصیطی ٔمیبؼ ، اذتلالات ثطاثط زض تٛا٘بیی یقٙی قىؿت

 ٔغطح ٞب قطوت ٚ تحمیمبتی ٔٛؾؿبت وٝ زیٍطی ٔؿبئُ ٚ ؾیؿتٓ وُ زض أٙیت ٚخٛز ، ثبض تقبزَ ٚ ٔىبٖ ٘مُ ، تٛؾقٝ لبثّیت

 ، فطایٙس ٔسیطیت ٔب٘ٙس ٔرتّفی ٞبی خٙجٝ اظ ٞب ؾیؿتٓ ثطای وبضثطزی ٞبی ثط٘بٔٝ تِٛیس ایٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب زِیُ ٕٞیٗ ثٝ ا٘س ٕ٘ٛزٜ

 ایٗ ثطای وبضثطزی ٞبی ثط٘بٔٝ تِٛیس ٌفت تٛاٖ ٔی اؾت، پیچیسٜ ثؿیبض ذغب تحُٕ لسضت ٚ ؾیؿتٓ زض قسٜ تٛظیـ اضتجبعبت

 .[7ٚ3] اؾت زقٛاضی وبض ٘یع ٞب فبُٔ ؾیؿتٓ
 

                                                                                                                                                    
1 Heterogeneous 



 ( 1331سال   -1 شماره -2جلد ) هجلِ ًخبگاى علَم ٍ هٌْذسی

 90

 ابر( نردی)رٍ Cloud نردیرٍ .7

Cloud یٔتٕطوع ازغبْ ٔ یثٝ ِحبػ ٔفٟٛٔ ؿتٓیؾ هیٔدٕٛفٝ اظ ٘ٛزٞب ضا ثٝ  هیثبقس وٝ  یقسٜ ٔ ـیفبُٔ تٛظ ؿتٓیؾ هی 

 هی ٛتطیؾطٚض وبٔپ هیثبقس.  یوبض وبضثط ٔ یٞب ؿتٍبٜیزازٜ ٚ ا یؾطٚضٞب ٛتط،یوبٔپ یٔتكىُ اظ ؾطٚضٞب ؿتٓی[. ؾ07] وٙس

ثبقس وٝ  یٔ یٙیٔبق هیؾطٚض زازٜ  هیثبقس.  یزض زؾتطؼ ٔ یٔحبؾجٝ ا ٔٛتٛض هیاؾتفبزٜ ثٝ فٙٛاٖ  یثبقس وٝ ثطا یٔ ٗیٔبق

ثبقس وٝ  یٔ یٙیوبض وبضثط ٔبق ؿتٍبٜیا هیوٙس.  یثب عَٛ فٕط ثبلا فُٕ ٔ یزازٜ ٞب یزازٜ ثطا طٜیٔرعٖ شذ هیثٝ نٛضت 

 ٗیا یاخطا یثطا ٛتطیٚ وبٔپ زٜزا یضاثظ ثب ؾطٚضٞب هیوٙس ٚ  یٞب فطاٞٓ ٔ كٗیىیتٛؾقٝ اپّ یثطا یؿیثط٘بٔٝ ٘ٛ ظیٔح هی

 یٔ ٗیٕٞچٙ ٗی. اسیتٛخٝ وٙ تٛضیؾطٚض وبٔپ هیقسٜ ثب  یجب٘یپكت ؿهیز هیوٙٙس. ثٝ  یؾطٚضٞب اضائٝ ٔ یٞب ثط ضٚ كٗیىیاپّ

زض حبَ  ٗیثبقس. ا یٔ Raثٝ ٘بْ  یوطُ٘ ثٛٔ هی Cloudؾطٚضٞب زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز.  ٍطیز یؾطٚض زازٜ ثطا هیتٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ 

زض  ی)ٚاحسٞب یسیذٛضق سنی یٞب ؿتٍبٜیٕٞىبض ثب ا هیثٝ فٙٛاٖ  Sun-3/50  ٚSun-3/60 یٛتطٞبیوبٔپ یضٚ ثطحبضط 

ثبقس وٝ  یاعلافبت ٔ یزض تىِٙٛٛغ یتٛؾقٝ انّ هی یثطا ب٘فیوٙٙس. ضا یفطاٞٓ ٔ یوبضثط یثبقس وٝ ضاثظ ٞب یحبَ اخطا( ٔ

 یثطا ُیپتب٘ؿ یزاضا یاثط ب٘فیثبقس. ضا یٔ ٙتط٘تیٚ ا ٛتطیىطٚوبٔپیٔ ٚ ٛتطیوبٔپ یٙیٔ ٓ،یفط ٗیثب ٔ ؿٝیلبثُ ٔمب تیإٞ یزاضا

ٔحمك ذٛاٞس قس وٝ ٔحهٛلات ٚ  یٚلت ُیپتب٘ؿ ٗیثبقس. ا یزض ؾطتبؾط خٟبٖ ٔ یالتهبز تیؾٟٓ لبثُ تٛخٝ زض فقبِ هی دبزیا

 ثبقٙس. یٕٞىبض تیلبثّ یلبثُ حُٕ ٚ زاضا  1یاثط ب٘فیذسٔبت ضا
 

 ٌذیفرا تیریعاهل جْت هذ ستنیس یایهسا .8
 

 یوبض ٔ ٗیقٛز وٝ ا تیطیوبضثط، پطزاظـ ٞب ٔس یٙسٞبیفطا تیطیزٞس تب ظٔبٖ اخطا ثب ٔس یفبُٔ اخبظٜ ٔ ؿتٓیؾ هیاؾتفبزٜ اظ 

 ییٞب عْیقسٜ ، ٔىب٘ ـیتٛظ یفبُٔ ٞب ؿتٓیزض ؾ ٙسیفطا تیطیٔس ٝیاِٚ یٞب یضا وبضآٔستط وٙس، زض عطاح ؿتٓیتٛا٘س اؾتفبزٜ اظ ؾ

 تیزٞٙس. لبثّ فیٕٞٝ ٔٙؾٛضٜ ٔٛخٛز ضا افعا یفبُٔ ٞب ؿتٓیزض ؾ ٙسیفطا تیطیٔس ٝیاِٚ یٞب عطح ییلاظْ اؾت وٝ ثتٛا٘ٙس وبضا

 یٞب ٗیٔبق ،یقره یوبض یٞب ؿتٍبٜیقسٜ ذٛز ضا ؾبظٌبض وٙٙس: ا ـیتٛظ  یٞب ؿتٓیا٘ٛاؿ ؾ یبٞ یػٌیثب ٚ سیافعٚزٜ قسٜ ثب

فطز  هیتٛؾظ  یوبض یٞب ؿتٍبٜیا ی. زض حبِت فبزـیؾط یقجىٝ ٔحّ هیٔتهُ تٛؾظ  عثبٖیٔ یٞب ؿتٓیؾطٚض ٔكتطن ٚ ؾ

وبضثطاٖ ٚ  طیؾب یثطا یقٛ٘س ثٝ ٔٙجـ ٔحبؾجبت یٔ ُیاظ آٖ ٞب اؾتفبزٜ ٘ىٙس تجس چىؽیأب اٌط ٞ ط٘سیٌ یٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ

 ٙتط٘ت،یثٝ ا ییٔثُ زضٚاظٜ ٞب ییٞب تیلبثّ یقسٜ ا٘س ٚ زاضا ـیتٛظ ُیفب ؿتٓیؾ هیثب ؾطٚض ٔكتطن ٞٓ  یٞب ٗیٞب. ٔبق ؿتٍبٜیا

اؾت وٝ ثٝ وٕه  یؾٙت یفبُٔ ٞب ؿتٓیؾ عی٘ ٟٕبٖیٔ یٞب ؿتٓیٔٙؾٛض اظ ؾٚ... ٞؿتٙس.  ی٘ٛاض یٛٞبیزضا ٙتط،یثٝ پط یزؾتطؾ

 [.4, 2] قٛ٘س یقسٜ ٔتهُ ٔ ـیتٛظ  ؿتٓی٘طْ افعاض ثٝ ؾ یاقتطان ٌصاض
 

 شذُ عیتَز ستنیس لیدر  ٌذیفرا تیریهذ .9

ٔرتّف ٚ ٘طْ افعاض ٞب ٚ ؾرت  یٞب ؿتٓیؾ ُیٔرتّف، فب یٕٞٝ ٔٙؾٛضٜ ثب ظثبٖ ٞب یقسٜ  ـیتٛظ ؿتٓیؾ هی ٓیاٌط ثرٛاٞ

ثبقس وٝ أىبٖ  یثٝ ٌٛ٘ٝ ا سیثب ی٘بٍٕٞٗ اؾت ٚ ضٚ٘س عطاح یعیثط٘بٔٝ ض ظیٔح هیٔب  ظیٔح ٓیوٙ دبزیٔرتّف ا یافعاضٞب

ضا  یىیعیپطزاظ٘سٜ ف هیوبضثطاٖ ٔرتّف ثٝ عٛض ٔساْٚ  یثط٘بٔٝ ٞب ظیٔح ٗیأٛخٛز ضا فطاٞٓ وٙس. زض  ی٘طْ افعاض ٞب یاخطا

 ّكبٖیفب ؿتٓیٞب ؾ ٗیطا قٛ٘س. اظ آ٘دب وٝ تٕبْ ٔبقآزضؼ خساٌب٘ٝ اخ یزض فضبٞب سیآٖ ٞب ثب ٗیٌصاض٘س، ثٙبثطا یثٝ اقتطان ٔ

ثط٘بٔٝ  یاضتجبع عْیوكس. ٔىب٘ یعَٛ ٔ ٝیثب٘ ٙسوبض چ ٗیقجىٝ ٔٛخٛز زاّ٘ٛز قٛ٘س ٚ ا یاظ ضٚ سیثط٘بٔٝ ٞب ثب قتبیعج ؿتی٘ یٔحّ

 هیثٝ  ط٘سٜیٌ ؽیؾطٚ  ٙسیفطا هیاظ  بْیزضذٛاؾت پ هی: بْیخفت پ هیاؾت،  بْیقسٜ، تطاوٙف پ ـیتٛظ یوبضثطز یٞب

قٛز. زض ضاؼ آٖ، فطاذٛاٖ ضٚاَ ضاٜ زٚض  یفطؾتبزٜ ٔ ط٘سٜیٌ ؽیپبؾد اظ ؾطٚض ثٝ ؾطٚ بْیپ هیؾطٚض اؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ 
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قجىٝ  یضا ثطا یاضتجبع یپطٚتىُ ٞب ٗیاظ وبضآٔستط یىیاظ  بْیٚ اخطا قٛز، تطاوٙف پ یوٝ ثب زلت عطاح یزاضز. ٍٞٙبٔ خٛزٚ

 زٞس. یٔ ُیتكى ،یبتیٚ ٞٓ اظ ٘ؾط تٛاٖ فّٕ طیٞٓ اظ ٘ؾط تبذ ،یٔحّ یٞب
 

 امیًحَُ ترامٌش پ .11
 

وٝ ؾطٚض  یوٙس؛ ٍٞٙبٔ یپبؾد ٔؿسٚز ٔ سٖیوٙس، تب ظٔبٖ ضؾ یاضؾبَ ٔ یزضذٛاؾت ط٘سٜیٌ ؽیؾطٚ  ٙسیفطا هیوٝ  یٍٞٙبٔ

 یثطا یٔتقسز یبٔسٞبیپ بْ،یپ یوٙس. اؾتفبزٜ اظ تطاوٙف ٞب یزضذٛاؾت، ٔؿسٚز ٔ هی بفتیزضذٛاؾت عّت وٙس، تب ظٔبٖ زض

 یٞب ضخ ٔ چییؾٛ ییخب ثٝ خب ٗ،یوٙٙس. ثٙبثطا یضا ٔؿسٚز ٔ بْیٞط تطاوٙف پ ٙسٞبیزاضز. اثتسا، فطا یؿیثط٘بٔٝ ٘ٛ ظیٔح یعطاح

 طٔؿسٚزیغ یانّ یاخطا یزٚثبضٜ ثطا ٙسیفطا ٙىٝیثقس اظ ا یٍطیوٙس ٚ ز یضا ٔؿسٚز ٔ ٍطیز ٙسیفطا ٙس،یوٝ فطا یظٔب٘ یىیزٞس: 

 .ثبقس ـیاؾت وٝ ؾط ثٟتط عی٘ ٙسیفطا ًٙیچییا٘دبْ قٛ٘س، ؾٛ ـیؾط بضیثؿ بْیپ یقٛز. اٌط تطاوٙف ٞب یٔ

زٞٙسٜ ٔٙتؾط زضذٛاؾت  ؽیقٛز،  ؾطٚ یاخطا ٔ ط٘سٜیٌ ؽیوٝ ؾطٚ یقٛز: ٍٞٙبٔ یا٘دبْ ٕ٘ یٔٛاظ بْیپ یتطاوٙف ٞب زْٚ،

زض آٖ ٚاحس اخطا  ٙسیفطا هیقٛز. تٟٙب  یٔٙتؾط پبؾد ٔ ط٘سٜیٌ ؽیقٛز،  ؾطٚ یزٞٙسٜ اخطا ٔ ؽیوٝ ؾطٚ یٔب٘س ٚ ٍٞٙبٔ یٔ

 چییاؾتفبزٜ ٕ٘ٛز: ؾٛ طٔؿسٚزیغ یتطاوٙف ٞب یاخطا یتٛاٖ ثطا یٔ ٚـض هیٔرتّف. اظ  یٞب ٗیٔبق یقٛز، اِجتٝ ضٚ یٔ

ٝ ٕٞٝ  تٛاٖ ثب اضؾبَ زضذٛاؾت ث یضا ٔ یؾبظ یزض ؾطفت ٘ساضز ٚ فُٕ ٔٛاظ بْیپ یثٝ ضلبثت ثب تطاوٙف ٞب یبظی٘ ٙسیفطا

. زض ٓیقٛ یٔٛاخٝ ٔ سیٔدٕٛفٝ ٔكىلات خس هیضٚـ ثب  ٗیحبَ، زض ا ٗیزٞٙسٜ ٞب ثٝ عٛض ٞٓ ظٔبٖ ا٘دبْ زاز. ثب ا ؽیؾطٚ

ؾجه  یٙسٞبیوٙس، اظ فطا یاؾتفبزٜ ٔ یٔٛاظ ؿتٓیوٝ اظ ؾ ی٘ٛقتٗ ٘طْ افعاض ُیتؿٟ یقسٜ ثطا ـیتٛظ  یٞب ؿتٓیاظ ؾ یبضیثؿ

 بزٜیپ ییٞب عْیقسٜ، ٔىب٘ ـیتٛظ یٞب ؿتٓیزض ؾ ٙسٞبیٟٔبخطت فطا یقٛز. ثطا یاؾتفبزٜ ٔ بْیپ یتطاوٙف ٞب یٚظٖ ٚ ٔؿسٚز ؾبظ

. ثب تٛخٝ ثٝ ظٔبٖ ٔٛضز سیتٛاظٖ ثبض  اؾتفبزٜ ٕ٘ب ی٘كسٜ وٝ اظ ٟٔبخطت ثطا كٟٙبزیپ یتٕیقسٜ أب تب وٖٙٛ اٍِٛض كٟٙبزیپ بی یؾبظ

 ٗی. ثب اسیآ یثٝ ٘ؾط چٙساٖ ؾٛزٔٙس ٕ٘ 1تٛاظٖ ثبض یٟٔبخطت ثطا(، ٝیزٜ ثب٘ تیٌؿتطزٜ )ثٝ تطت ٙسیفطا هیٟٔبخطت  یثطا بظی٘

ثلااؾتفبزٜ ثٝ نٛضت  یوبض یٞب ؿتٍبٜیٞب ا ظیٔح ٗیثبقس؛ چٖٛ زض ا سیٔف یفطز یبضو یٞب ؿتٍبٜیا ظیتٛا٘س زض ٔح یحبَ، ٔ

 [.4] ط٘سیٌ یوٝ ٔبِىبٖ آٖ ٞب ثبظٌكتٙس، آٖ ضا پؽ ٔ یقٛ٘س ٚ ٍٞٙبٔ یاخبضٜ زازٜ ٔ ٍطاٖیٔٙجـ پطزاظـ ثٝ ز
 

 (بیشذُ آهَبا )آه عیعاهل  تَز ستنیس .11
 

 بْیپ یتطاوٙف ٞب كیٞب اظ عط ؽیثب ؾطٚ ط٘سٜیٌ ؽیؾطٚ یٙسٞبیاضتجبط فطا یثط اٍِٛ یقسٜ ٔجتٙ ـیفبُٔ تٛظ ؿتٓیؾ هیآٔٛثب 

 یوٙٙس، اؾتفبزٜ ٔ یٞب اخطا ٔ ؽیؾطٚ ٗیوٝ ا ییبیٞب ٚ اق ؽیثٝ ؾطٚ یزؾتطؾ یثطا ییٞب تیفبُٔ اظ لبثّ ؿتٓیؾ ٗیاؾت. ا

تٛؾظ  ؽیؾطٚ تیطیاَٚ پٛضت اؾت ٚ اقبضٜ ثٝ ٔس تیث 64قئ اؾت وٝ  هی یثطا یتیث 256ٞب ٔطخـ  تیلبثّ ٗیاظ ا یىیوٙس. 

 ؽیقئ ثٝ ؾطٚ ییقٙبؾب یثطا ٕب٘سٜیثبل تیث 028ثٝ فٙٛاٖ ٔىبٖ زض زؾتطؼ اؾت؛  ؿتٓیاؾتفبزٜ ؾ یثطا یثقس تیث 65زاضز؛  یق

احتٕبَ ٚخٛز زاضز  ٗیاؾت، ا یوبف یٞب ٗیقسٜ اؾت ٚ قبُٔ ث سیتِٛ ٜٛیق ٗیوٝ ثٝ ا ییٞب تیاظ لبثّ یىی. بثسی یٔ میتره

 یٞب ثطا تیلبثّ ٗیوطز. اظ ا یاٞساف چكٓ پٛق یٞب تیاظ لبثّ یىیتٛاٖ اظ  یحسؼ ثع٘س وٝ ٔ طٔدبظیوبضثط غ هیوٝ 

ٚ اٞساف ا٘دبْ قٛ٘س.  بتیثٝ زضذٛاؾت ٞب تب فّٕ یسٌیضؾ یثطا ٝیاِٚ عْیثٝ فٙٛاٖ ٔىب٘ ٗیقٛز ٚ ٕٞچٙ یٔحبفؾت اؾتفبزٜ ٔ

زضذٛاؾت ضا  سیوٝ ثب یؿی٘ٛؿ ؾطٚ ٗییتق یاظ پٛضت ثطا ؿتٓیفطؾتس، ؾ یضا ٔ یزضذٛاؾت ط٘سٜیٌ ؽیؾطٚ  هی ٝو یٍٞٙبٔ

ا٘تكبض ثؿتٝ  كیاظ عط یقٙیقٛز،  یٔ سایپ یبثی تیٔٛلق بتیفّٕ كیاظ عط عیزٞٙسٜ ٘ ؽیؾطٚ  هیوٙس.  یاؾتفبزٜ ٔ س،یازاضٜ ٕ٘ب

ثٝ  یسٌیوٙس. ثقس اظ ضؾ یقئ اؾتفبزٜ ٔ ییقٙبؾب یثطا تیلبثّ ٗیا یزٞٙسٜ اظ ثرف ذهٛن ؽی(.  ؾطٚسی)قٕب ودب ٞؿت یٞب

 ؽیؾطٚ هیتٟٙب  تیقٛ٘س. ٞؿتٝ آٔ یاخطا ٔ یوبضثط یٞب زض فضب ؽیؾطٚ كتطیزٞس. ث یزضذٛاؾت، ؾطٚض پبؾد ٔ هی

 هی ُیفب ؽیطٚٔثبَ، ؾ ی. ثطایخب٘ج عاتیثٝ تدٟ یزؾتطؾ طیٚ ٔؿ ٙسیفطا تیطیٔس بْ،یوٙس: أىبٖ تطاوٙف پ یٔ دبزیحسالُ ا
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ٞب  ُیوٝ زض آٖ ٞب فب ییٞب ؿهیٌطفتٗ ز یلاظْ ثطا یٞب تیاؾت ثٝ خع زا٘ف لبثّ ػٜیٚ بظاتیثسٖٚ أت یوبضثط یفضب ؽیؾطٚ

ضا  getrequest وٝ ؾطٚض فطٔبٖ یوٙس. ٍٞٙبٔ یٕ٘ دبزیا یثبفط ؿتٓیٔؿسٚز قسٜ ا٘س ٚ ؾ بْیپ یقسٜ ا٘س. تطاوٙف ٞب طٜیشذ

 ٙىٝیقٛز تب ا یٔ یوٙس(، ؾطٚض ٔؿسٚ یٔ ییضا قٙبؾب ؿتٓیثبفط زضذٛاؾت(، )پٛضت ؾطٚض ؾ ت،یثّوٙس )پٛضت، لب یٔ یفطاذٛا٘

وٝ   یفطؾتس وٝ ٔؿسٚز ٘كٛز. ٍٞٙبٔ یپبؾد ثبظ ٔ هی putreply (replybuffer) زضذٛاؾت اظ ضاٜ ثطؾس. ؾطٚض ثب فطٔبٖ هی

وٝ پبؾد اظ ؾٕت ؾطٚض  یتب ظٔب٘ س،یٕ٘ب یضا فطاذٛا٘trans (capacity، requestbuffer، replybuffer ) فطٔبٖ ط٘سٜیٌ ؽیؾطٚ

 .قٛز یثطؾس، ٔؿسٚز ٔ

٘كسٜ اؾت. زض  بفتیزض یپبؾر چیٞ بیثبقس  یٕ٘ یقٛز ؾطٚض لبثُ زؾتطؾ یٌفتٝ ٔ ط٘سٜیٌ ؽینٛضت ثطٚظ ذغب، ثٝ  ؾطٚ زض

ثقس اظ  بیوٝ ذغب لجُ ٚ  ییخب سیثب ط٘سٜیٌ ؽیوٙس؛ زض ٔٛضز زْٚ،  ؾطٚ یتٛا٘س زٚثبضٜ ؾق یٔ ط٘سٜیٌ ؽیٔٛضز اَٚ،  ؾطٚ

ثٝ  سیثب كٝیٔٛضز زضذٛاؾت ٕٞ ٗیثبقس؛ وٝ زض ا idempotentٙىٝ زضذٛاؾت یوٙس )ٍٔط ا سایزضذٛاؾت ضخ زازٜ ضا پ یاخطا

 هیضٚز.  یثب ذغب ٔٛاخٝ قٛز، پبؾد اظ زؾت ٔ ط٘سٜیٌ ؽیؾطٚ هیوٝ تطاوٙف  ینٛضت ٔغٕئٗ تىطاض قٛز(. ٍٞٙبٔ

 ٝ،زضذٛاؾت ٞؿت هیٞسف اؾت وٝ تٛؾظ ٞؿتٝ حفؼ قسٜ اؾت.  هی یضٚ بتیفّٕ هی یثطا یزضذٛاؾت ٞؿتٝ، زضذٛاؾت

ا٘دبْ  یضا ثطا ؿتٓیتٛا٘س فطاذٛاٖ ؾ یتٟٙب ٔ تیانُ، آٔ زض ٗ،یٞؿتٝ اؾت. ثٙبثطا ؽیتطاوٙف ثب ؾطٚ هی ؿتٓ،یفطاذٛاٖ ؾ بی

 یٞؿتٝ ثٝ نٛضت فطاذٛاٖ ٞب ؽیؾطٚ یاظ زضذٛاؾت ٞب یحبَ، زض فُٕ، ثٟتط اؾت ثطذ ٗیزاقتٝ ثبقس. ثب ا بْیپ یتطاوٙف ٞب

اؾتفبزٜ  یؾبظ یٔٛاظ یتٛاٖ ثطا یقٛ٘س، اظ آٖ ٞب ٕ٘ یٔؿسٚز ٔ تیآٔ یوٝ تطاوٙف ٞب ییاخطا قٛ٘س. اظ آ٘دب ؿتٓیؾ یٔقِٕٛ

زٞس وٝ  یضا ا٘دبْ ٔ یؾجه ٚظ٘ یٙسٞبیفطا تیوٙس. آٔ یثٝ آٖ اؾتفبزٜ ٔ یبثیزؾت یثطا یؾبظ یٔٛاظ یٙسٞبیاظ فطا تیٕ٘ٛز. آٔ

اظ  یآزضؼ ثب تقساز یفضب هیآزضؼ ضا ثٝ اقتطان ثٍصاض٘س.  یفضب هیتٛا٘ٙس  یٔ فیاظ ٚؽب یتقساز ،یثٟطٜ ٚض یثطا

 [.00, 4] زٞٙس یٔ ُیضا تكى ذٛقٝ هیٔٛخٛز زض آٖ،  فیٚؽب
 

 

 1سرٍر مرًل )ّستِ( .12
 

وٝ قبُٔ چٙس ٘د ٞؿتٙس  ییٙسٞبیوٙس ٚ اظ فطا یٔ تیطیضا ٔس یٙسیوطُ٘ آٔٛثب لغقبت حبفؾٝ ٚ اضتجبعبت زضٖٚ فطا بیٞؿتٝ 

 یفضب هیذٛقٝ  هیؾطٚوبض زاضز.  یثب ؾٝ قئ انّ تیزض آٔ ٙسیتحمك ا٘تعاؿ فطا یٞؿتٝ ثطا ٗی[، ا09وٙس] یٔ یجب٘یپكت

 یاؾت. فّت ٔكتطن ثٛزٖ فضب فیٔٛضٛؿ وٙتطَ ثٝ ٘بْ ٚؽب یقسازلغقٝ ٚ ت یاؾت وٝ قبُٔ تقساز یٔدبظ یآزضؼ زٞ

ثٝ نٛضت  ٍطیىسی ٗیحبفؾٝ ٔكتطن، ث هیتٛا٘ٙس اعلافبت ضا زض  یٔ فیاؾت: ٚؽب یثٟطٜ ٚض ف،یٚؽب بٖیآزضؼ ٔ

. اظ افتساتفبق  ـیؾط یّیتٛا٘س ذ یٔ فٝیوطزٖ ٚؽ چییزاض٘س، ؾٛ یوٕ ٙٝیظٔ فیوٝ ٚؽب ییٚ اظ آ٘دب ٙسیٔجبزِٝ ٕ٘ب یوبضآٔستط

 V [24]  ،Mesa [25]فبُٔ ٞب ؿتٓیؾ ٗیا ٗیاؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ زض ث یبزیقسٜ ٔسضٖ ظ ـیتٛظ  یٞب ؿتٓیزض ؾ فیٔفْٟٛ ٚؽب

 ٚTopaz .لبثُ تٛخٝ ا٘س 
 

 2قطعات. 1.12
 

 ٍ٘بقت ثب لغقبت. قٛز ٔی ٔسیطیت وطُ٘ ؾطٚیؽ تٛؾظ وٝ اؾت قئ یه لغقٝ. اؾت حبفؾٝ اظ ذغی ثركی یه لغقٝ یه

 یه وٝ ٘ساضز ٚخٛز أىبٖ ایٗ. قٛ٘س ٔی ایدبز seg_map ؾیؿتٓ فطاذٛاٖ اظ اؾتفبزٜ ثب ذٛقٝ یه آزضؼ فضبی زض اقیبء

 زض لغقٝ ٔسیطیت ثطای فطاذٛاٖ. ٌصاقت اقتطان ثٝ ٞب ذٛقٝ ٔیبٖ تٛاٖ ٕ٘ی ضا لغقبت ثٙبثطایٗ، وطز؛ ٍ٘بقت ضا ٔٛخٛز لغقٝ

 .اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ قىُ

                                                                                                                                                    
1
 Kernel 

2
  Segment 
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 لغقٝ ٔسیطیت ؾیؿتٓ ٞبی فطاذٛاٖ ٚ ٞب تطاوٙف .9 قىُ

 

 ٚ قٛز ٔی ازاضٜ ٔحّی ٞؿتٝ تٛؾظ ؾیؿتٓ ٞبی فطاذٛاٖ وٝ اؾت ایٗ ؾیؿتٓ، ٞبی فطاذٛاٖ ٚ ٞب تطاوٙف ٔیبٖ اؾبؾی تفبٚت

 قٛ٘س ٔی ضؾیسٌی ؾطٚیؿی ثطای ٞب تطاوٙف حبَ، ایٗ ثب. اؾت اؾتفبزٜ لبثُ ٔحّی اقیبء وٙتطَ ثطای تٟٙب ٔحّی ٞؿتٝ ثٙبثطایٗ،

. قٛ٘س ٔی اؾتفبزٜ زٚض ضاٜ لغقبت ٔحتٛیبت ذٛا٘سٖ ثطای ثٙبثطایٗ Seg_Read تطاوٙف ثبقٙس، زٚض ضاٜ یب ٔحّی اؾت ٕٔىٗ وٝ

 Seg_Read تطاوٙف ثٙبثطایٗ ثبقس، زٚض ضاٜ یب ٔحّی اؾت ٕٔىٗ وٝ قٛ٘س زٞی آزضؼ ؾطٚیؿی ثٝ ثبیس ٞب تطاوٙف حبَ، ایٗ ثب

 ضا آٖ وٝ وٙس ٔی ایدبز خسیس لغقٝ یه seg_map فطاذٛا٘ی. ثطز وبض ثٝ زٚض ضاٜ لغقبت ٔحتٛیبت ذٛا٘سٖ ثطای تٛاٖ ٔی ضا

 how. قٛز ٔی ٔحؿٛة تٛا٘بیی یه ذٛز ایٗ ٚ قٛز ٔی زازٜ ٘كبٖ segment ثب وٝ ٕ٘بیس ٔی ٔمساضزٞی لغقٝ ٔحتٛیبت ثٝ

 ایٗ. زاضز لطاض ... ٚ Seg_grow فطاذٛاٖ تبثیط تحت وٝ وٙس ٔی ٔكرم ضا ذٛا٘س٘ی فمظ ٍ٘بقت ٔثُ ٍ٘بقت ٞبی ٌعیٙٝ

 فسز ایٗ. زٞس ٔی ٘كبٖ ضا قسٜ ٍ٘بقت لغقٝ وٝ ٌطزا٘س ٔی ثبظ ضا لغقٝ قٙبؾٝ ٘بْ ثٝ وٛچه نحیح ٔمساض یه فطاذٛاٖ

 ٔی ذبضج ٍ٘بقت اظ لغقٝ یه وٝ ٍٞٙبٔی. ٌیطز ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز seg_unmap ٚ seg_grow ٞبی فطاذٛاٖ زض نحیح

. زٞس ٔی ازأٝ حبفؾٝ زض ذٛز حیبت ثٝ قئ یه نٛضت ثٝ أب ٌطزز ٔی ذبضج ذٛقٝ یه آزضؼ فضبی اظ قٛز،

Seg_unmap ٌطزا٘س ٔی ثبظ لغقٝ ٔسیطیت خٟت ٞب تطاوٙف ثب ثیكتطی زؾتىبضی ثطای ضا حبفؾٝ قئ ایٗ لبِجیت .Seg_info 

 ٔی وبض ذٛزقبٖ ثطای لغقٝ ٔسیطیت ٞبی تطاوٙف. ٌطزا٘س ٔی ثبظ ضا ذٛقٝ حبفؾٝ فقّی ٍ٘بقت فطاذٛا٘ی ثٝ ٔطثٛط اعلافبت

 .وٙٙس
 

 1ّا خَشِ 2.12
 

. قٛ٘س ٔی ایدبز ای ٞؿتٝ ؾطٚض ٝث CreatCluster زضذٛاؾت یه اضؾبَ ثب وٝ وٙس ٔی ٔسیطیت ضا ٞب ذٛقٝ ٘یع وطُ٘ ؾطٚیؽ

 زض وٝ آزضؼ فضبی آٖ، ٚؽبیف ٚضقیت تٛنیف ثب وٝ اؾت ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف یه زضذٛاؾت، ثطای ٘ؾط ٔٛضز پبضأتط

 ،9 قىُ. وٙس ٔی تٛنیف ضا ذٛقٝ اِٚیٝ حبِت قٛز، اخطا ثبیس ذٛقٝ آٖ زض وٝ ای پطزاظ٘سٜ ٚ قس ذٛاٞٙس ا٘دبْ وبضٞب ایٗ آٖ

 .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف یه

                                                                                                                                                    
1
  Cluster 
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 ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف .01 قىُ

 

 ٚ ٘ٛؿ یه زاضای آٖ ٞبی ٚضٚزی. ٕ٘بیس ٔی تٛنیف ضا قٛز ٔی اخطا آٖ زض ذٛقٝ ای پطزاظ٘سٜ ٘ٛؿ ٔیعثبٖ، وٙٙسٜ تٛنیف

 ٔدٕٛفٝ ٚ قٛ٘س ٔی فطو NS32000 یب VAX، M68000 ٔثُ ٔمبزیطی ،"instruction set" ٘ٛؿ زض ٔثبَ، ثطای. اؾت ٔمساض

 ثطای زؾتٛضاِقُٕ ٔدٕٛفٝ اظ ٔؿتمُ ٞبی ٌعیٙٝ ٘ٛؿ اظ. زاضز تقّك آٖ ثٝ ذٛقٝ ٌطٜ وٝ قٛ٘س ٔی تٛنیف ٞبیی زؾتٛضاِقُٕ

 ٔدٕٛفٝ یب افكبضی ٘مغٝ ٔثُ قٛز، ٔی اؾتفبزٜ ذیط یب زاضز ٞب زؾتٛضاِقُٕ ٔدٕٛفٝ ٞبی ٌعیٙٝ ثٝ ٘یبظ ذٛقٝ ایٙىٝ زازٖ ٘كبٖ

 آزضؼ فضبی وٝ اؾت ای ا٘ساظٜ حساوثط زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ اؾت ٔمساضی زاضای حبفؾٝ ا٘ساظٜ ٘ٛؿ. پیكطفتٝ ٞبی زؾتٛضاِقُٕ

 تٛاٖ ٔی ؾبزٌی ثٝ ضا خسیس ا٘ٛاؿ زاض٘س؛ ٚخٛز ٘یع زیٍطی احتٕبِی ا٘ٛاؿ. ثبقس زاقتٝ ٘یبظ آٖ ثٝ اؾت ٕٔىٗ ضقس ثطای ذٛقٝ

 ازاضٜ ضا ذٛقٝ تٛا٘س ٔی آیب ایٙىٝ تقییٗ ثطای آٖ ٞب ٔمبزیط اظ ٚ زٞس ٔی تكریم ضا ٔفیس ا٘ٛاؿ اظ تقسازی وطُ٘ ؾطٚیؽ. افعٚز

 ٞبی وٙٙسٜ تٛنیف وٝ زاز لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز وبضثط ٞبی ؾطٚیؽ تٛؾظ تٛاٖ ٔی ضا زیٍط ا٘ٛاؿ. ٕ٘بیس ٔی اؾتفبزٜ ٘ٝ یب وٙس

 (.ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾطٚیؽ ٔثُ،) وٙٙس ٔی زؾتىبضی ضا ذٛقٝ

 mapping ز٘جبَ ثٝ ؾپؽ .وٙس ازاضٜ ضا آٖ ٞب ٞب اؾتثٙبء ٚخٛز ٍٞٙبْ زض ؾطٚیؽ پٛضت وٝ قٛز ٔی ثبفث اؾتثٙبء ازاضٜ ظٔیٙٝ

descriptors، ٞبی فطاذٛاٖ ا٘دبْ ثب ٞؿتٝ ایٗ. زاضز ٚخٛز ذٛقٝ آزضؼ فضبی لغقٝ ٞط ثطای seg_map ٝیه ٞط تٛؾظ و 

 اظ فٟطؾتی زضٟ٘بیت، .وٙس ٔی ایدبز ضا ذٛقٝ ٔدبظی آزضؼ فضبی اؾت، قسٜ ٔكرم ٍ٘بقت ٞبی وٙٙسٜ تٛنیف اظ

 اظ یىی ایٗ. زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ذٛقٝ زض ٚؽیفٝ ٞط ٚضقیت ذٛقٝ، زض ٚؽیفٝ ٞط ثطای زاضز، ٚخٛز ٚؽیفٝ ٞبی وٙٙسٜ تٛنیف

 ٚؽبیف ثطای وٕی حبِت آٔیت وطُ٘: اؾت ذٛقٝ اظ ذبضج ثب اضتجبط ثطلطاضی ثطای ضاٜ تٟٙب فٙٛاٖ ثٝ ٞب تطاوٙف زاقتٗ ٔعایبی

 ٔمساض ٔتغیط، قطایظ یب ٘كب٘ٝ یه زض قسٖ ٔؿسٚز یب ثٛزٖ اخطا لبثُ ٔثُ ٔٛاضزی قبُٔ ٚؽیفٝ یه حبِت. وٙس ٔی حفؼ

 قبُٔ ثبقس، ا٘دبْ حبَ زض تطاوٙف یه اٌط ٚ اؾت زیٍط ٞبی ثجبت ٚ پطزاظ٘سٜ ٚضقیت حطف پكتٝ، ٌط اقبضٜ ثط٘بٔٝ، قٕبض٘سٜ

 ا٘دبْ حبَ زض تٛا٘س ٔی: ثبقس تطاوٙف زٚ قبُٔ تٟٙب تٛا٘س ٔی ٚؽیفٝ یه ِحؾٝ، ٞط زض وٝ وٙیس تٛخٝ. قٛز ٔی ٘یع آٖ ٚضقیت

 زض ٞبی تطاوٙف ثطای ثبیس ٚضقیت. ثپطزاظز ٘یع ٌیط٘سٜ ؾطٚیؽ زضذٛاؾت ثٝ حبَ، فیٗ زض ٚ ثبقس ؾطٚض یه ثب تطاوٙف یه

 لطاض تطاوٙف یه ٔیب٘ٝ زض وٝ ثپطزاظیٓ ٚؽبیفی ثب ٞبی ذٛقٝ تٛلف ٚ قطٚؿ ٔٛضٛؿ ثٝ ثبیس ازأٝ، زض. قٛز حفؼ ا٘دبْ حبَ

 لبثّیت یه ؾطٚض ایٗ. زاضز اذتیبض زض ضا زاضز ٘یبظ خسیس ذٛقٝ ا٘ساظی ضاٜ ثطای وٝ اعلافبتی تٕبْ ٞؿتٝ ؾطٚض ثٙبثطایٗ،. زاض٘س

 فٙٛاٖ ثٝ ٌیط٘سٜ ؾطٚیؽ  ایٗ تٟٙب ثٙبثطایٗ اؾت ثٛزٜ ٚی زضذٛاؾت ٔٛضز وٝ ٌطزا٘س ٔی ثبظ ای ٌیط٘سٜ ؾطٚیؽ  ضا ذٛقٝ

 .ثٍیطز زؾت زض ضا ذٛقٝ وٙتطَ تٛا٘س ٔی خسیس ذٛقٝ ٔبِه
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 مرًل سرٍر رابط  .3.12

 وٝ اؾت قئ لبثّیت زضذٛاؾت، ایٗ اؾتسلاَ اِٚیٗ. ٕ٘بیس ٔی فٟطؾت فطایٙس ٔسیطیت ثطای ضا وطُ٘ ؾطٚض ثب ضاثظ 01 قىُ

 یه آٖ لبثّیت اؾت؛ ٘ساقتٝ ٚخٛز وٖٙٛ تب وٝ زاضز قئ ای ثٝ اقبضٜ CreateCluster زضذٛاؾت. زاضز اقبضٜ آٖ ثٝ زضذٛاؾت

. زٞس ٔی ا٘دبْ ٔحبفؾت ا٘س، وطزٜ پیسا زؾتطؾی ٞب ذٛقٝ ٞؿتٝ ثٝ وٝ غیطٔدبظی وبضثطاٖ ٔمبثُ زض وٝ اؾت ای ٞؿتٝ لبثّیت

ACK ٞبی فطاذٛاٖ اظ ٘یٕی. وٙس ٔی اضائٝ ذٛة زِیُ یه ذغب، ٔٛضز زض. زٞس ٔی ٘كبٖ ضا فٕٛٔی ٔٛفمیت یب ذغب پبؾد 

 ایٗ اظ ثطذی ؾبظی فّت پیبزٜ. افتٙس ٔی ٞؿتٝ زاْ زض ٘یع ثمیٝ ٚ قٛ٘س ٔی ؾبظی پیبزٜ  ٞؿتٝ ثب ٞبیی تطاوٙف فٙٛاٖ ثٝ ؾیؿتٓ

 حتی ثبیس ٚ قٛ٘س ٔی ا٘دبْ اغّت P یب MakeTask ٔثُ السأبتی. اؾت ٚضی ثٟطٜ ثٝ ٔطثٛط یىی زاْ، نٛضت ثٝ ٞب فطاذٛاٖ

 وٝ زاض٘س تبثیط ٞبیی ذٛقٝ ضٚی تٟٙب ؾیؿتٓ ٞبی فطاذٛاٖ وٝ ثبقیس زاقتٝ تٛخٝ. قٛ٘س ؾبظی پیبزٜ  زؾتٛضات حسالُ ثب إِمسٚض

 . زاضز ٘یبظ آٔٛثب حفبؽتی ٔىب٘یعْ حفبؽت ثٝ تطاوٙف فطاذٛاٖ. زاض٘س ٔكىُ ٞبآٖ  ثب

CreateCluster آغبظ ثبیس وٝ ای ذٛقٝ وٝ اؾت ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف یه آٖ اؾتسلاَ. وٙس ٔی ایدبز خسیس ذٛقٝ یه 

 اقبضٜ ثط٘بٔٝ، قٕبض٘سٜ وٝ اؾت ٚؽیفٝ وٙٙسٜ تٛنیف یه قبُٔ وٙٙسٜ تٛنیف ذٛقٝ، ٚؽیفٝ ٞط ثطای. ٕ٘بیس تٛنیف ضا قٛز

 ثرف زض. قٛز ٔی اضائٝ ٞب وٙٙسٜ تٛنیف ٍ٘بقت زض اعلافبت ٍ٘بقت لغقٝ، ٞط ثطای ٚ زٞس ٔی ضا ثجبت ٔحتٛیبت ٚ پكتٝ ٌط

 ٘یبظ ٔٛضز ٟٔبخطات ثطای وٝ حبلاتی ٔثُ ٌطزیٓ، ٔی ثبظ زِرٛاٜ حبِت یه زض ٞب ذٛقٝ ایدبز ثٝ ٔطثٛط ٔؿبئُ ثٝ ثقس ٞبی

 . ٞؿتٙس

 
 فطایٙس ٔسیطیت ثطای ؾیؿتٓ ٞبی فطاذٛاٖ ٚ وطُ٘ ٞبی زضذٛاؾت .00 قىُ

 

deleteCluster ضا ثبظٌكتی ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف. ٌطزا٘س ٔی ثبظ ضا آٖ ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف ٚ وٙس ٔی حصف ضا ذٛقٝ یه 

 ٔؿبِٝ ایٗ ذبعط ثٝ اٌط زٞس، ٔی ازأٝ ضا وبض ثٛز، قسٜ ٔتٛلف وٝ خبیی زض ذٛقٝ ٚ زاز CreateCluster فطٔبٖ یه ثٝ تٛاٖ ٔی

 ٚ DeleteCluster ٔیبٖ ذٛقٝ آٖ وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی وٙٙس، ٔی ثطلطاض اضتجبط یىسیٍط ثب ضٚـ ایٗ ثب زیٍط ٞبی ذٛقٝ وٝ ٘جبقس

CreateCluster اؾت تط ؾرت ایٗ اظ ذٛقٝ یه ٟٔبخطت یب تقّیك. ضٚز ٔی ثیٗ اظ. 

 ٔحتٛیبت. قٛ٘س ٔی ایدبز لغقٝ، وٙٙسٜ تٛنیف زض قسٜ تٛنیف لغقٝ ٞط ضٚی seg_map فّٕیبت یه ا٘دبْ ثب لغقبت

 وطزٖ ٔكرم ثب تٟی لغقٝ یه. زٞس ٔی تكىیُ ضا اِٚیٝ ٔحتٛیبت اؾت، قسٜ اضائٝ فطاذٛاٖ ٞب آٖ ٞبی لبثّیت وٝ لغقبتی

 ٔی ثبفث ؾیٍٙبَ یه. ٌطزز اذتلاَ زچبض ؾیٍٙبَ یه اضؾبَ ثب اؾت ٕٔىٗ ذٛقٝ یه اخطای. قٛز ٔی ایدبز تٟی لبثّیت

 اقىبَ ؾیٍٙبَ، وٙتطَ ثطای. قٛز فطؾتبزٜ debugger server ثٝ آٖ ٚضقیت ٚ قٛز ٔتٛلف ذٛز ٔؿیط زض ذٛقٝ یه وٝ قٛز
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 وٝ وطُ٘ ؾطٚیؽ ثٝ ٔطثٛط ٞبی تطاوٙف. زٞس تغییط ضا آٖ ٚ وٙس ثبظضؾی اخطا، ازأٝ اظ لجّی ضا ذٛقٝ ٚضقیت تٛا٘ٙس ٔی ظزا

 وبضثطزی ثط٘بٔٝ یه: زاض٘س لطاض آٔٛثب ؾیؿتٓ ٘طٔبَ لبثّیت ثط ٔجتٙی ٔحبفؾت ٔىب٘یعْ حفبؽت تحت قس٘س، تٛنیف ایٗ اظ پیف

 یه ٔثبَ، ثطای زض٘تیدٝ،. ثبقس زاقتٝ ٚخٛز وطُ٘ لبثّیت آٖ زض وٝ وٙس ایدبز ٞبیی پطزاظ٘سٜ ضٚی ٞبیی ذٛقٝ تٛا٘س ٔی تٟٙب

 ٔىب٘یعْ ثب لغقبت ایٗ، ثط فلاٜٚ. وطز ٔٙجـ زیٍط وبضثط وبضی ایؿتٍبٜ ضٚی ٞب ذٛقٝ اخطای اظ تٛاٖ ٔی ضا غیطٔدبظ وبضثط

. وطز ٍ٘بقت زیٍط لغقٝ ثب اخبظٜ ثسٖٚ تٛاٖ ٕ٘ی ضا وبضثط ذهٛنی لغقٝ وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی. قٛ٘س ٔی ٔحبفؾت ذٛز لبثّیت

 ٔب وٝ ٞبیی فطاذٛاٖ. ٕ٘ٛز اضؾبَ ٞب ذٛقٝ ثٝ ذٛقٝ، لبثّیت ٔبِه یه ٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜ تٛؾظ تٛاٖ ٔی تٟٙب ضا ٞب ؾیٍٙبَ

 وٝ ٌصاض٘س ٔی تبثیط ٞبیی ذٛقٝ ضٚی تٟٙب آٖ ٞب ایٙىٝ ثطای ٘ساض٘س، ٘یبظی ؾٍٙیٗ حفبؽتی ٔىب٘یعْ ایٗ ثٝ وٙیٓ ٔی تٛنیف

 ثٝ ٔغٕئٗ عٛض ثٝ ٚؽیفٝ ؾبظی ٕٞبًٞٙ ٞبی فطاذٛاٖ ٚ ٚؽیفٝ ٔسیطیت ٞبی فطاذٛاٖ ثٙبثطایٗ،. ثبقس قسٜ ا٘دبْ آٖ ٞب وبض

 حبیع ثؿیبض آٖ ٞب فّٕىطز آٖ ٞب، وبضآٔس ؾبظی پیبزٜ  زِیُ ثٝ وٝ قٛ٘س، ٔی ؾبظی پیبزٜ  ٚالقی ؾیؿتٓ ٞبی فطاذٛاٖ فٙٛاٖ

 یه ٚ ثط٘بٔٝ قٕبض٘سٜ یه پبضأتطٞب، ایٗ. قٛز ٔی ایدبز خسیس وبض یه MakeTask ؾیؿتٓ فطاذٛاٖ یه ثب. اؾت إٞیت

. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ثط٘بٔٝ قٕبض٘سٜ تٛؾظ وٝ وٙس ٔی قطٚؿ آزضؾی زض ضا ذٛز اخطای خسیس ٚؽیفٝ. ٞؿتٙس پكتٝ ٌط اقبضٜ

 فطاذٛاٖ تٛؾظ ضا ذٛز تٛا٘س ٔی وبض یه. ٘یؿتٙس قسٜ تقطیف ٞب ثجبت وطز؛ آغبظ تطاوٙف ٔیب٘ٝ زض تٛاٖ ٕ٘ی ضا خسیس وبض ایٗ

ExitTask وٙس حصف . 

 ضٚی Sleep ٚ Wakeup ٚ اخطا ثبیٙطی ضإٞٙبی تیطٞبی ضٚی P ٚV :قٛز ٔی اضائٝ فطاذٛاٖ چٟبض ؾبظی، ٍٕٞبْ ثطای

 نٛضت ثٝ وٝ ای ٚؽیفٝ ٞط Wakeup زؾتٛض ٚ ذٛاة حبِت ثٝ ضا ٚؽیفٝ یه Sleep فطٔبٖ. ٌطز٘س ٔی اخطا قطعی ٔتغیطٞبی

 ٚ تٛپبظ قسٜ تٛظیـ  ؾیؿتٓ زض ٔٛخٛز ٞبی عطح ٕٞب٘ٙس انُ زض اِٚیٝ ٞبی عطح ایٗ. وٙس ٔی ثیساض ضا ضٚز ٔی ذٛاة ثٝ ٔكطٚط

 تٛؾظ لجُ اظ ضإٞٙب تیط اٌط. قٛ٘س ٔی اخطا وبضثطی فضبی زض وبُٔ عٛض ثٝ P ٚ V٘طٔبَ حبِت زض  Mesa ٞؿتٙس، آٖ پیكیٙیبٖ

 زض زیٍطی وبض وٝ اؾت ٘یبظ ظٔب٘ی تٟٙب ٘یع V اؾت؛ فطاذٛاٖ ٘یبظ P زض ؾیؿتٓ فطاذٛاٖ یه ثٝ ثبقس، قسٜ ضظضٚ زیٍطی وبض

 .ثبقس قسٜ ٔؿسٚز آٖ، ثطای ا٘تؾبض حبِت
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 اقىبَ ؾطٚض. وطز اؾتٙبز ظزا اقىبَ یه ثٝ تٛاٖ ٔی قٛز، ٔی ٔحجٛؼ اؾتثٙبء یه ٚخٛز زِیُ ثٝ آٔٛثب ذٛقٝ یه وٝ ٍٞٙبٔی

 ثط فلاٜٚ أب ثٕب٘س ثبلی ٔقیٛة ذٛقٝ فٙٛاٖ ثٝ ٞؿتٝ ٕٞبٖ ضٚی تٛاٖ ٔی ذبل، ٔعایبی ثسٖٚ وبضثطی فضبی ذٛقٝ یه ظزا،

 ایٗ زض. ٌطفت وٕه فطایٙس زٞٙسٜ ؾطٚیؽ  اظ تٛاٖ ٔی زٚض، ضاٜ ظزایی اقىبَ ثطای حبَ، ایٗ ثب. ثبقس زٚض ضاٜ تٛاٖ ٔی ایٗ

 ثٝ أب ٞؿتٙس ٔتفبٚت ٞب ؾیٍٙبَ ٚ اؾتثٙبءٞب. ٕ٘بییٓ تٛنیف ٞب ؾیٍٙبَ ٚ اؾتثٙبءٞب ازاضٜ ثطای ٞبیی ٔىب٘یعْ تٛا٘یٓ ٔی ثرف،

 ذٛز ضٚی ذٛقٝ یه تٛؾظ وٝ اؾت ٞٓ ظٔبٖغیط  ضٚیساز یه انُ زض اؾتثٙبء یه. قٛ٘س ٔی ازاضٜ یىؿبٖ نٛضت

 زض ؾقی ٚ وٙس ٔی ضؾیسٌی غیطٔٛخٛز ٔدبظی حبفؾٝ ثٝ ٚ قٛز ٔی نفط ثط تمؿیٓ ٚ اؾت آٔسٜ ٚخٛز ثٝ ٔقَٕٕٛ اؾتثٙبءٞبی

 ایدبز ذٛقٝ یه ثٝ ٔٙجـ ذطٚخی یه تٛؾظ وٝ اؾت غیط ٞٓ ظٔبٖ ضٚیساز یه ؾیٍٙبَ یه. زاضز ٞب زؾتٛضاِقُٕ غیط اخطای

 لهس ٚ ظ٘ٙس ٔی ضطثٝ ذٛز پبیب٘ٝ ضٚی ٚلفٝ وّیس ضٚی وٝ آیٙس ٔی ٚخٛز ثٝ ٞبیی ا٘ؿبٖ تٛؾظ ٔقٕٛلا ٞب ؾیٍٙبَ. قٛز ٔی

 زض ٟٕٔی ٘مف ٞب ؾیٍٙبَ. وٙٙس ٚلفٝ زچبض ضا آٖ اخطای ٔقَٕٛ خطیبٖ حسالُ یب زٞٙس ذبتٕٝ ضا ذٛقٝ یه اخطای وٝ زاض٘س

 افعاضی ؾرت تّٝ یه ٔقٕٛلا اؾتثٙبءٞب. وٙٙس ٔی ایدبز ٚلفٝ ذٛقٝ یه اخطای ضٚی اؾتثٙبءٞب ٚ ٞب ؾیٍٙبَ زاض٘س. ٟٔبخطت

 اخطا ذٛقٝ آٖ زض وٝ ضؾٙس ٔی پبیبٖ ثٝ ای ٞؿتٝ زض ٘یع ٞب ؾیٍٙبَ ٔكبثٝ، عٛض ثٝ. قٛز ٔی ازاضٜ ٞؿتٝ تٛؾظ وٝ وٙٙس ٔی ایدبز

. قٛ٘س ٔی ٔتٛلف قٛ٘س ٔی اخطا ذٛقٝ زض وٝ وبضٞبیی تٕبْ. 0 :قٛ٘س ٔی اتفبلبتی ثطٚظ ثبفث اؾتثٙبءٞب ٚ ٞب ؾیٍٙبَ. قٛز ٔی

: قٛ٘س ٔی ٔٙدٕس فقبَ ٞبی تطاوٙف. 2وطز.  ٔتٛلف ٘بپصیط تدعیٝ عٛض ثٝ ضا ٚؽبیف تٕبْ تٛاٖ ٕ٘ی چٙسٌب٘ٝ، پطزا٘سٜ یه ضٚی
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 ٔی ثبفث ایٗ. زٞس ٔی پبؾد "اؾت ٔٙدٕس ذٛقٝ ایٗ وٗ، ؾقی زٚثبضٜ " فجبضت یه ثب ٚضٚزی ٞبی پیبْ ثٝ تطاوٙف پطٚتىُ

 قٛز، زازٜ پبؾد ایٗ وٝ ظٔب٘ی تب ٚ وٙٙس اضؾبَ زٚثبضٜ ثقسا ضا پیبْ ٕٞبٖ وٝ وٙٙس ؾقی اضؾبِی پطٚتىُ ٞبی ؾبظٔبٖ وٝ قٛز

 ایدبز ذٛقٝ وٝ ٍٞٙبٔی ٚ اؾت قسٜ ایدبز زاض فلأت ذٛقٝ ثطای ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف یه. 3. زاض٘س ٕ٘ی ثط وبض اظ زؾت

 وٙٙسٜ تٛنیف ؾیٍٙبَ لبثّیت ظٔیٙٝ زض آٖ لبثّیت وٝ فطؾتس ٔی ؾطٚضی ثٝ ضا PleaseDebug زضذٛاؾت یه وطُ٘ قٛز،

 انلاح ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف یه قبُٔ اؾت ٕٔىٗ وٝ قٛز ٔی ظزا اقىبَ ؾطٚض اظ پبؾد ٔٙتؾط وطُ٘ ؾپؽ. 4 .ثبقس ذٛقٝ

 .وٙس ٔی ثٙسی خٕـ قسٜ، انلاح ٚضقیت زض احتٕبلا ضا اخطا ذٛقٝ. 5 .ثبقس قسٜ

 یه ثطای ا٘تؾبض حیٗ زض تٛا٘ٙس ٔی ؾطٚضٞب: قٛ٘س ٔی ٔٙدٕس ذٛثی ثٝ ٚضقیت چٙس زض تٟٙب ا٘دبْ، حبَ زض ٞبی تطاوٙف

 تىٕیُ ثیٗ) زضذٛاؾت یه پطزاظـ حیٗ یب( اؾت وطزٜ ٚضٚز ثٝ قطٚؿ زضذٛاؾت وٝ ظٔب٘ی اظ ثقس ٘ٝ أب) ٚضٚزی زضذٛاؾت

getrequest ٚ فطاذٛا٘ی putreply )قسٜ تىٕیُ وٝ زضذٛاؾتی اضؾبَ ظٔبٖ زض تٛا٘ٙس ٔی تٟٙب ٞب ٌیط٘سٜ ؾطٚیؽ .قٛ٘س ٔٙدٕس 

 زض تٛاٖ ٕ٘ی ضا ٞب زٞٙسٜ ؾطٚیؽ یب ٞب ٌیط٘سٜ ؾطٚیؽ  ایٗ، ثط فلاٜٚ. قٛ٘س ٔٙدٕس وٙس، ٔی ٚضٚز ثٝ قطٚؿ پبؾد وٝ ظٔب٘ی ٚ

 تٛا٘ٙس ٔی ٕٞیكٝزٞٙسٜ  ؾطٚیؽ ٘ٝ ٚ ا٘س ٌیط٘سٜ ٘ٝ ؾطٚیؽ وٝ ٞبیی ذٛقٝ. اؾت تهسیك ٔٙتؾط پطٚتىُ وٝ ٕ٘ٛز ٔٙدٕس ظٔب٘ی

. ٘یؿتٙس تٛلف لبثُ ٞب تطاوٙف ،(تبییس پیبْ یه ٔٙتؾط) ثبقٙس زاقتٝ زٚثبضٜ ا٘تكبض ثٝ ٘یبظ ٞب پیبْ اٌط ثٙبثطایٗ،. قٛ٘س ٔٙدٕس

 زٚثبضٜ، ا٘تكبضات تقساز حساوثط تٛؾظ) زاض٘س عِٛی ٔحسٚزیت ٘كٛ٘س، ٔتٛلف اؾت ٕٔىٗ ٞب تطاوٙف وٝ ظٔب٘ی زض ٕٞچٙیٗ

 ؾطٚض وٝ ٞبیی پبؾد. ٞؿتٙس وٛتبٜ ٔقٕٛلا ٚ( ثؿتٝ فٕط عَٛ حساوثط ٚ زٚثبضٜ ا٘تكبض ظٔبٖ پیبْ، یه زض ٞب ثؿتٝ تقساز حساوثط

 اخطا تساْٚ اخبظٜ ذٛقٝ ثٝ اَٚ ٔٛضز. قٛز ٔی حصف یب یبثس ٔی ازأٝ ثسٞس، PleaseDebug زضذٛاؾت ثٝ تٛا٘س ٔی ظزا اقىبَ

 زْٚ ٔٛضز. ٌطزز ٔی تهٛیت اثتسا زض ذٛقٝ ٚضقیت ثبقس، ٕٞطاٜ پبؾد ثب قسٜ انلاح ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف اٌط زٞس؛ ٔی ضا

 .[00, 4] ٕ٘بیس ٔی حصف ضا آٖ ثّىٝ وٙس ٕ٘ی ا٘ساظی ضاٜ ضا ذٛقٝ
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 قس ذٛاٞٙس ٔسیطیت ٚ ایدبز فطٔبٖ ٔفؿط یه تٛؾظ وبٔپیٛتط یه ضٚی یه ثط٘بٔٝ اخطای اظ ضٚیسازی ثٝ فٙٛاٖ فطایٙسٞب ثیكتط

 ضا آٔٛثب وطُ٘ ثب اضتجبط ثطلطاضی أىبٖ وٝ اؾت ٘یبظ لبثّیتی ثٝ .وٙٙس ایدبز خسیسی ٔٛاضز اؾت ٕٔىٗ زیٍط فطایٙسٞبی أب

 ٕٞیٗ ثٝزاقت  ذٛاٞٙس زؾتطؾی ذٛقٝ ایدبز لبثّیت ثٝ ذٛز وبضی ایؿتٍبٜ ضٚی آٔٛثب وطُ٘ اخطای ثطای وبضثطاٖ ثیكتط .ثسٞس

 ایدبز ثٝ ٔطثٛط ٞبی تٛا٘بیی. وٙٙس ایدبز ذٛز ٔرهٛل وبضی ایؿتٍبٜ ضٚی خسیسی فطایٙسٞبی تٛا٘ٙس ٔی وبضثطاٖ زِیُ

 اخطای ثطای فبُٔ یه فٙٛاٖ ثٝ وٝ قٛز ٔی زاقتٝ ٍ٘ٝ "پطزاظ٘سٜ ٔرعٖ" ؾطٚیؽ تٛؾظ ٔرعٖ، ٔقٕٛلا پطزاظ٘سٜ ضٚی فطایٙسٞب

 زض یقٙی زاز ا٘دبْ پطزاظ٘سٜ ٔرعٖ ؾطٚیؽ تٛؾظ تٛاٖ ٔی ضا ثبض تٛاظٖ. وٙس ٔی فُٕ وبضثط ٞبی پطزاظـ خب٘ت اظ ٞب ثط٘بٔٝ

 .[01, 4] ثبقٙس قسٜ زازٜ ترهیم نحیح عٛض ثٝ ٔرعٖ ٞبی پطزاظ٘سٜ وٝ ظٔب٘ی
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 ٔىب٘یعْ زض ٔطوعی ٔفْٟٛ یه ٟٔبخطت وٙٙس، ٔی حطوت خسیس ٔیعثبٖ یه ثٝ ٘سضت ثٝ ا٘ساظی، ضاٜ اظ ثقس ٞب ذٛقٝ اٌطچٝ

 ٞبی ضٚ٘ٛقت ٌطفتٗ حبفؾٝ، زض خسیس ٞبی ذٛقٝ ثبضٌصاضی وٝ اؾت ایٗ زِیُ. قٛز ٔی ٔحؿٛة آٔیت فطایٙس ٔسیطیت ٞبی

 یه ثتٛا٘یٓ اٌط ٚالـ، زض. ٞؿتٙس ذٛقٝ یه ٟٔبخطت قجیٝ ٍٕٞی زٚض، ضاٜ ظزایی اقىبَ ا٘دبْ ٚ ثبظضؾی ٘مبط ایدبز ای، ٞؿتٝ

 ٔتقبزَ. ثبقٙس ؾبزٜ تٛا٘ٙس ٔی ... ٚ ظزایی اقىبَ ثطزاضی، حبِت زاّ٘ٛز، زٞیٓ، ٟٔبخطت زیٍط ٔبقیٗ ثٝ ٔبقیٗ یه اظ ضا ذٛقٝ

 فقّی ٘ٛؿ ثب ٚالقب آیب وٝ زا٘یٓ ٕ٘ی ٚ ٘كسٜ زضن ذٛثی ثٝ وٝ اؾت ٞبیی حٛظٜ اظ یىی ذٛقٝ خبیی خبثٝ تٛؾظ ثبظ ؾبظی

 ٘یبظ ظٔبٖ ثب٘یٝ 7 حسالُ ٍٔبثبیتی 5 ذٛقٝ یه ٟٔبخطت ٔثبَ، ثطای. ذیط یب قٛز ٔی ٚالـ ٔیؿط ٞب قجىٝ ٚ وبضی ٞبی ایؿتٍبٜ
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 غیطفبزی انلا ٍٔبثبیتی 5 ٞبی ثط٘بٔٝ زاضیٓ؛ ٘یبظ ظٔبٖ ایٗ ثٝ ٍٔبثیتی 01 اتط٘ت یه زض حبفؾٝ ٔحتٛیبت وپی ثطای چٖٛ زاضز،

 ٘ؿجتب ٟٔبخطت ثٙبثطایٗ،. زاض٘س ثعضٌی عٛلا٘ی عَٛ فٕط ثب ٞبیی ذٛقٝ: ثبقٙس قسٜ ا٘تربة ٟٔبخطت ثطای وٝ ٚیػٜ ثٝ ٘یؿتٙس،

 یه ٔبِه وٝ ٍٞٙبٔی. ثبقس ٔفیس تٛا٘س ٔی ٟٔبخطت ایٗ، ٚخٛز ثبقس، ثب ظیبز ثبیس ٘یع ٟٔبخطت فّٕیبت ؾٛز ٚ اؾت ٌطاٖ

 یه ؾیؿتٓ ثمیٝ ثطای ٚ تجسیُ ٔرعٖ پطزاظ٘سٜ یه ثٝ ضا ذٛز تٛا٘س ٔی وبضی ایؿتٍبٜ قٛز، ٔی ذبضج قت زض وبضی ایؿتٍبٜ

 ٟٕٔبٖ ٞبی ذٛقٝ قٛز، ٔی ٚاضز زٚثبضٜ ٚ ٌطزز ٔی ثبظ نجح ٔبِه، وٝ ٍٞٙبٔی. قٛز ٔحؿٛة پطزاظـ اخطاوٙٙسٜ ؾطٚیؽ

 یه آٖ ٞب. وٙٙس ٔی اخطا ضا ذٛقٝ ٟٔبخطت ٔىب٘یعْ ٞب ٞؿتٝ .قٛ٘س ٔٙتمُ زیٍطی ایؿتٍبٜ ثٝ تٛا٘ٙس ٔی ٞؿتٙس اخطا حبَ زض وٝ

 ؾغٛح زض قٛز، ٔٙتمُ ثبیس ذٛقٝ آٖ وٝ خبیی ٚ ذٛقٝ یه ا٘تمبَ ثطای ٌیطی تهٕیٓ وٙٙس؛ ٕ٘ی ؾبظی پیبزٜ  ضا ٔكی ذظ

 اظ ذٛقٝ یه وٝ اؾت. ٍٞٙبٔی ٔقطٚف فطایٙس ؾطٚض ثٝ زٞس ٔی زؾتٛض ضا ا٘تمبَ وٝ فطایٙسی. قٛز ٔی ا٘دبْ ؾطٚیؽ ثبلاتط

 ٞؿتٝ ثطای ذٛقٝ وٙٙسٜ تٛنیف ٚ حبفؾٝ ٔحتٛیبت وٝ قٛز ٔی ثبفث لسیٕی ٔبقیٗ ٞؿتٝ ضٚز، ٔی زیٍط ٔبقیٗ ثٝ ٔبقیٗ یه

 ا٘ساظی ضاٜ ضا آٖ ٚ ٕ٘بیس ٔی ثبضٌصاضی حبفؾٝ زض ضا ذٛقٝ خسیس ٔبقیٗ زض ٔٛخٛز ٞؿتٝ. ٌیطز لطاض زؾتطؼ زض خسیس ٔبقیٗ

 ٞبی ؾیٍٙبَ وٙتطَ ثطای ضا چیع ٕٞٝ تٛا٘س ٔی فطایٙس ٌٛییٓ، ٔی خسیس ٔیعثبٖ ٚ لسیٕی ٔیعثبٖ ٞؿتٝ، زٚ ایٗ ثٝ ٔب. وٙس ٔی

 ٔی ثبفث وٝ وٙس ٔی اضؾبَ ذٛقٝ ثٝ ؾیٍٙبَ یه فطایٙس ؾطٚض اثتسا، .ٕ٘بیس ا٘ساظی ضاٜ ذٛقٝ ظزایی اقىبَ نٛضت ثٝ ذٛقٝ

 ثطای فطایٙس ؾطٚض) وٙس ٔی اضؾبَ فطایٙس ؾطٚض ثٝ ذٛقٝ ٌط تٛنیف یه ٚ قٛز ٔٙدٕس ذٛز ٔؿیطٞبی زض لسیٕی ٔیعثبٖ قٛز

 ثٝ RunCluster زضذٛاؾت یه زض ضا ذٛقٝ ٌط تٛنیف فطایٙس ؾطٚض ؾپؽ،(. وٙس ٔی ضفتبض ذغب آقىبضؾبظ ٔثُ ذٛقٝ ایٗ

 ٚ وٙس ٔی تِٛیس ضا لاظْ لغقبت وٙس، ٔی زضیبفت ضا RunCluster زضذٛاؾت خسیس ٔیعثبٖ وٝ ٍٞٙبٔی .فطؾتس ٔی خسیس ٔیعثبٖ

 خسیس ذٛقٝ آزضؼ فضبی زض ضا آٖ ٞب ٚ وٙس ٔی ٔمساضزٞی ضا آٖ ٞب لسیٕی ٔیعثبٖ ثٝ SegRead ٞبی زضذٛاؾت اضؾبَ ثب

 ٍ٘بقت حبفؾٝ ٔؿتمیٓ عٛض ثٝ تٛاٖ ٔی( لسیٕی ٔیعثبٖ) زٞٙسٜ ؾطٚیؽ ٚ( خسیس ٔیعثبٖ) ٌیط٘سٜ ؾطٚیؽ  ثب. وٙس ٔی ٍ٘بقت

 ضٚی ثب٘یٝ، زض ٍٔبثبیت یه ٘هف ثبلای ؾطفت ثب ثبیس ذٛقٝ یه حبفؾٝ ٔحتٛیبت ثٙبثطایٗ ٕ٘ٛز؛ زضیبفت ٚ اضؾبَ ضا قسٜ

 لبثّیت قبُٔ پبؾری فطایٙس ؾطٚض ثٝ ٚ قطٚؿ ضا ذٛقٝ خسیس ٔیعثبٖ قس، وپی لغقٝ ٔحتٛیبت تٕبْ وٝ ٍٞٙبٔی. قٛز وپی اتط٘ت

 ضا لسیٕی ذٛقٝ لسیٕی، ٔیعثبٖ ثٝ DeleteCluster زضذٛاؾت یه ثب فطایٙس ؾطٚض آٖ، اظ ثقس. وٙس ٔی اضؾبَ ضا خسیس ذٛقٝ

 ٞؿتٝ ثٙبثطایٗ،. زاضز لطاض ٔٙدٕس حبِت زض لسیٕی ٔیعثبٖ زض ذٛقٝ قٛز، ٔی ا٘دبْ ٟٔبخطت فُٕ وٝ حبِی زض .وٙس ٔی حصف

 حصف اظ ثقس. زٞس ٔی پبؾد "اؾت ٔٙدٕس ذٛقٝ ایٗ وٙیس، تلاـ زٚثبضٜ " پیبْ یه ثب ٔٙدٕس ذٛقٝ ثطای ٞب پیبْ تٕبْ ثٝ

 آزضؼ ایٗ ثطای پٛضت ایٗ ": زٞس ٔی پبؾد پیبْ ایٗ ثب ٘یع ٞؿتٝ ٚ قٛ٘س ٔی ؽبٞط ٘مبط ثطذی زض زٚثبضٜ ٞب پیبْ آٖ ذٛقٝ،

 ثطلطاض زٚثبضٜ اضتجبط ٚ وٙس پیسا ضا ذٛقٝ خسیس ٔحُ تب زٞس ٔی ا٘دبْ یبثی ٔىبٖ فّٕیبت فطؾتٙسٜ ؾپؽ،. "اؾت ٘بقٙبذتٝ

 . قس ذٛاٞس

 ظیطوب٘ٝ قس، تٛنیف ایٙدب وٝ پطٚتىّی ثٝ ٘ؿجت قٛز ٔی اؾتفبزٜ ٟٔبخطت حیٗ زض پیبْ ٞبی تطاوٙف ثب وبض ثطای وٝ پطٚتىّی

  آٔٛثب، پیبْ ٞبی تطاوٙف زض ثبض یه حساوثط ٔقٙبی حفؼ ثطای .زاضز ٘یبظ ظیبزی ذیّی فضبی ثٝ آٖ وبُٔ تٛنیف أب اؾت تط

 ٔىبٖ فّٕیبت ٔثبَ، ثطای وٝ وٙٙس اؾتفبزٜ ٘حٛی ثٝ فطز ٔٙحهطثٝ اضتجبعی ٞبی پٛضت اظ ثبیس زٞٙسٜ ؾطٚیؽ  ٚ ٌیط٘سٜ ؾطٚیؽ

 .[4] ٘سٞس اقتجبٜ ثٝ ضا ؾطٚض آزضؼ یبثی
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 ؾبظی قجیٝ اخبظٜ وٝ اؾت اؾتثٙبءٞب ٚ ٞب تّٝ ٞب، ؾیٍٙبَ وٙتطَ ثطای فٕٛٔی ٞبی ٔىب٘یعْ وبضثطزی ٞبی ثط٘بٔٝ ٟٕٔتطیٗ اظ یىی

  ضا یٛ٘یىؽ ؾبظی قجیٝ اظ قىُ زٚ اؾت، ٔب یبفتٝ تٛؾقٝ یٛ٘یىؽ ٔحیظ یه زض آٔیت. زٞس ٔی ضا فبّٔی ؾیؿتٓ ٔحیظ ٘ٛؿ ٞط

 ضاحت اَٚ ٔٛضز زضن. ؾیؿتٓ فطاذٛاٖ ؾغح زض یب C ٔٙجـ وس ؾغح زض ؾیؿتٓ ٞبی فطاذٛاٖ خساؾبظی: وطزیٓ ؾبظی پیبزٜ

                                                                                                                                                    
1 Emulation Service 
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 ٔی آٖ اظ أب اؾت تط پیچیسٜ زْٚ ٔٛضز. زٞس ٔی اضائٝ ٔٙبؾجی فّٕىطز قسٜ، انلاح پكتیجبٖ ٞبی ؾطٚیؽ ثب ٕٞطاٜ ٚ اؾت تط

 تٙؾیٓ عٛضی تٛاٖ ٔی ضا قٛ٘س ٔی اخطا ٔقِٕٛی یٛ٘یىؽ تحت وٝ ٞبیی ثبیٙطی: وطز اؾتفبزٜ ثبیٙطی ٞبی لبثّیت اضائٝ ثطای تٛاٖ

 ثسٖٚ فٕلا ٔٙجـ وس ؾغح زض یٛ٘یىؽ ؾبظی قجیٝ ثطای وتبثرب٘ٝ. قٛ٘س اخطا ثیت یه حتی تغییط ثسٖٚ آٔیت تحت وٝ وطز

 یه قٛز، ٔی اخطا آٖ ضٚی یٛ٘یىؽ ؾبظی قجیٝ وٝ وطُ٘ ٘ؿرٝ. ٔب٘س ذٛاٞس ثبلی فطایٙس خسیس ٔسیطیت ؾّغٝ تحت تغییط

 یه ٚ قٛز ٔی تّٝ ٚاضز ٚؽیفٝ یه وٝ ٍٞٙبٔی. وٙس ٔی حفؼ ضا ؾبظ( قجیٝ لبثّیت ٚؽیفٝ، )لبثّیت ٞبی خفت اظ خسَٚ

 ٔی اضؾبَ ؾبظ قجیٝ ثٝ ٚلفٝ ثطزاض آزضؼ ٚ( ٔٙؾٛضٜ ٕٞٝ ٞبی ثجبت ٚ PC، SP، PSW) ٞب ثجبت قٛز، پیسا خسَٚ زض ٚضٚزی

 ؾطٚض تٛؾظ وٝ اؾت حبفؾٝ ٘ٛقتٗ ٚ ذٛا٘سٖ ثطای ؾطٚض یه) SegmentServer ثب ٞبیی تطاوٙف اظ ؾبظ قجیٝ. ٌطزز

 ایٗ. وٙس ٔی اؾتفبزٜ ذٛقٝ حبفؾٝ ٔحتٛیبت ثٝ ضؾیسٖ ثطای( قس ذٛاٞس خبیٍعیٗ فطایٙس خسیس ٔسیطیت ٘ؾبْ تحت فطایٙس

 تطاوٙف ا٘دبْ ثطای لجُ اظ وٝ قٛز ٔی اخطا یٛ٘یىؽ ضٚی ؾبظ قجیٝ. ٌطزا٘س ٔی ثبظ ٞؿتٝ ثٝ ٞب ثجبت ثطای خسیسی ٔمبزیط ؾطٚض

 ٞٓ ٚ عطح ایٗ زض ٞٓ. ٌطزا٘س ٔی ثبظ ضا ٘تبیح ٚ وٙس ٔی تفؿیط یٛ٘یىؽ ضٚی ضا ؾیؿتٓ فطاذٛاٖ ؾبظ قجیٝ. ثٛز قسٜ انلاح ٞب

 ٔی تّٝ زض وبضثط یه ٚؽیفٝ وٝ ٍٞٙبٔی. ٘ساضز یٛ٘یىؽ ؾیؿتٓ ٞبی فطاذٛاٖ زضثبضٜ اعلافی ٞیچ آٔٛثب ٞؿتٝ خسیس، عطح زض

 ٔٛضز زض: اؾت قىُ ایٗ ثٝ وٙیٓ ٔی اخطا ٔب وٝ ٔٛضزی ٚ وبضی ؾیؿتٓ ٔیبٖ تفبٚت. قٛز ٔی فطاذٛا٘ی آقىبضؾبظ افتس،

 ٔی ٘ؾط زض ٘یع ضا آٖ حبلات ثیكتط وٝ قٛز ٔی ؾبظی قجیٝ ؾبظ، قجیٝ عطیك اظ ٌطز٘س ؾبظی قجیٝ ثبیس وٝ فطایٙسٞبیی لسیٕی،

. ثٛز ذٛاٞس ذٛقٝ ٌط تٛنیف ٕٞبٖ ٚضقیت ایٗ خسیس، عطح زض. اؾت ٞب ثجبت قبُٔ تٟٙب ؾبظ قجیٝ ثٝ ٔطثٛط ٚضقیت ٌیطز؛

 ؾطٚض ثب تطاوٙف عطیك اظ حبفؾٝ لسیٕی، عطح زض. ٌطز٘س ٕ٘ی ایدبز ؾبظ قجیٝ تٛؾظ قٛ٘س، ؾبظی قجیٝ ثبیس وٝ ٞبیی ذٛقٝ

 فضبی زض ایٙىٝ ثطای ٘ٛقت، ٚ ذٛا٘س ؾبظ قجیٝ تٛؾظ ٔؿتمیٓ عٛض ثٝ تٛاٖ ٔی ضا حبفؾٝ خسیس، عطح زض. قٛز ٔی ذٛا٘سٜ لغقٝ

 وٝ ٌطفتٝ ذٛاٞیٓ تهٕیٓ ثطؾیٓ، تطتیجبت ایٗ ظٔیٙٝ زض تدطثیبتی ثٝ وٝ ٍٞٙبٔی. اؾت قسٜ ٍ٘بقت ذٛز ثٝ ٔرهٛل آزضؼ

 ٚضقیت یه اظ ٕ٘بیف یه ثبیس ثبقس، عٛلا٘ی اٌط. ذیط یب اؾت عٛلا٘ی ذیّی یٛ٘یىؽ ؾبظ قجیٝ ثٝ ٞؿتٝ اظ خسیس ٔؿیط ایٗ آیب

 قجیٝ ذٛقٝ حبفؾٝ ؾبظ قجیٝ. قٛز ٔی زازٜ ؾبظ قجیٝ ثٝ( ذٛقٝ ٌط تٛنیف) فقّی ٚضقیت خبی ثٝ وٝ وٙیٓ ایدبز ٚظٖ ؾجه

 یه ؾبذت ثطای .ٕ٘بیس ٔی فطاٞٓ ضا حبفؾٝ ثٝ زؾتطؾی أىبٖ ٚ وٙس ٔی ؾبظی قجیٝ ٘یع ذٛز آزضؼ فضبی زض ضا قسٜ ؾبظی

 قجیٝ ٚ ظزایی اقىبَ ثطزاضی، حبِت ٞب، ذٛقٝ ٟٔبخطت قبُٔ وٝ فطایٙس ٔسیطیت ثطای اِٚیٝ ٞبی عطح اظ ٔٙؿدٓ ٔدٕٛفٝ

 ثب ٔؿتمیٓ عٛض ثٝ وٝ اؾت ٞبیی ٔىب٘یعْ قبُٔ تٟٙب ٘ٝ وٝ زاضز ٘یبظ زلیمی عطح ثٝ ثبقس، زِرٛاٜ فبُٔ ؾیؿتٓ ٞبی ضاثظ ؾبظی

 فطایٙس ٔسیطیت: زاضز ضا ٞب لبثّیت حسالُ آٔٛثب ٞؿتٝ .قٛز ٔی ٘یع پیطأٖٛ ٔحیظ تٕبْ قبُٔ ثّىٝ زاض٘س، ؾطٚوبض فطایٙس ٔسیطیت

 خبی ثٝ ذٛقٝ، ٟٔبخطت ظٔبٖ زض ثبیس وٝ زاضز ٚخٛز ٚضقیت اظ ٔمساض حسالُ یه ثٙبثطایٗ،. فطایٙسی زضٖٚ اضتجبعبت ٚ

 ثب اضتجبعبتی ٞبی ؾبظٔبٖ اَٚ،. اؾت حیبتی عطح ٔٛفمیت ثطای آٔٛثب فطایٙسی زضٖٚ اضتجبعبت ٔىب٘یعْ .قٛز ٔٙتمُ زیٍطی

 وٝ خبیی وطزٖ پیسا ثطای پبیٝ ٔىبٖ تقییٗ ؾطٚیؽ اظ ٚ قٛ٘س ٔی ٌصاضی ٘بْ ٔٛلقیت اظ ٔؿتمُ ٘بٍٔصاضی ٔىب٘یعْ اظ اؾتفبزٜ

 آزضؼ ٘جبیس ثبقٙس، ٞب پیبْ ٔؿیط تغییط ٍ٘طاٖ ٘جبیس ٟٔبخطت ٞبی زؾتٍبٜ اظ یه ٞیچ. وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ قٛ٘س، اضؾبَ ثبیس ٞب ثؿتٝ

 . وٙٙس فطأٛـ ٟٔبخطت، ا٘دبْ اظ ثقس زضؾت ضا ذٛقٝ یه ٚخٛز تٛا٘ٙس ٔی ؾبثك ٔیعثب٘بٖ قٛ٘س؛ ضٞب اضؾبَ ثسٖٚ ٞب

 حبِت چٙس تٟٙب پطٚتىُ ایٗ. وٙس ٔی ٞب ذٛقٝ ٘مُ ٚ حُٕ لبثّیت ثٝ ای اِقبزٜ فٛق وٕه آٔٛثب ٞبی پطٚتىُ ؾبزٌی زْٚ،

 ایٗ زض ضا ذٛقٝ یه تٛاٖ ٔی ؾبزٌی ثٝ وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی ٚ ثٕب٘س ثبلی زِرٛاٜ ٔست ثٝ تٛا٘س ٔی ٞب حبِت آٖ زض وٝ زاضز

 اظ یه ٞط زض پطٚتىُ ایٗ وٝ ٍٞٙبٔی. وطز ٔٙتمُ زیٍطی خبی ثٝ ، "٘كٛیس ٔعاحٓ ٔٙدٕسْ، ٔٗ" ٞبی پیبْ اظ اؾتفبزٜ ثب حبلات

 ایٗ اظ تٛاٖ ٔی وٝ ای ٘تیدٝ ٟٕٔتطیٗ. ثطؾس ا٘تمبَ لبثُ حبِت ثٝ پطٚتىُ تب وٙس ٔی نجط آ٘مسض آٔیت وطُ٘ ثبقس، زیٍط حبلات

 حبِت اؾتثٙبءٞب، وٙتطَ ٟٔبخطت، زاّ٘ٛز، تحمك ثطای وٝ وطز ایدبز ؾبزٜ ٔىب٘یعْ یه تٛاٖ ٔی وٝ اؾت ایٗ ٌطفت، عطح

 وبضآٔس ثبقٙس ٔی وبٔپیٛتطی ٞبی ؾیؿتٓ حیبتی خعء وٝ قسٜ تٛظیـ ٞبی فبُٔ ؾیؿتٓ زض ظزایی اقىبَ ٚ ؾبظی قجیٝ ثطزاضی،

 لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٞب فطایٙس ٟٔبخطت ٚ فطایٙس آٚضزٖ ثٝ ٚخٛز ٞبی ٔٛلقیت فمظ ٞب فطایٙس ثطضؾی ثطای ٔٙبثـ ثطذی زض. ثبقس
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 ثٝ تفهیُ قطح قسٜ تٛظیـ ٞبی فبُٔ ؾیؿتٓ زض فطایٙس ٔجحث ٔسیطیت پیطأٖٛ ٔؿبئُ تٕبٔی ٔمبِٝ ایٗ زض قسٜ اؾت أب ٌطفتٝ

 .[03ٚ 05ٚ, 4]قس.  زازٜ
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 فبُٔ ؾیؿتٓ ایٗ ٌٛ٘ٝ زض فطایٙس ٔسیطیت چٍٍٛ٘ی ٚ قسٜ تٛظیـ ٞبی فبُٔ ؾیؿتٓ تىبُٔ ضٚ٘س ثط زاقتیٓ ٔطٚضی ٔمبِٝ ایٗ زض

 ٞبی ٔسَ ٚ ٔقٕبضی اٞساف، ٚ قس زازٜ لطاض ٘ؾط ٔس آٔیت یب آٔٛثب ٘بْ ثٝ قسٜ تٛظیـ فبُٔ ؾیؿتٓ ٕ٘ٛ٘ٝ یه ٕٞچٙیٗ. ٞب

 ضؾیسیٓ ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ٚ ٕ٘ٛزٜ ثطضؾی ضا آٖ زض فطایٙسی زضٖٚ اضتجبعبت ٚ فطایٙس ٔسیطیت ٚ ٌطفت لطاض ثطضؾی ٔٛضز آٖ ٔرتّف

 ظزایی اقىبَ ٚ ؾبظی قجیٝ ، ثطزاضی حبِت ، اؾتثٙبٞب وٙتطَ ، ٟٔبخطت ، زاّ٘ٛز تحمك ثطای تب وٙیٓ ایدبز ٔىب٘یعٔی ٔیتٛا٘یٓ وٝ

 ٞبی وبٔپیٛتط ٔقٕبضی ٚ قسٜ تٛظیـ ٞبی ؾیؿتٓ تط، ؾطفت پط ٞبی قجىٝ ؾٕت ثٝ ٌطایف ٌصقتٝ ؾبَ 21 عی .ثبقس وبضآٔس

 افعایف قسٜ تٛظیـ ٞبی فبُٔ ؾیؿتٓ ثٝ ٘یبظ ٚ قسٜ تٛظیـ ٞبی ؾیؿتٓ اظ اؾتفبزٜ آیٙسٜ زض وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ای، پطزاظ٘سٜ چٙس

 ٔی پیكٟٙبز ٔٙؾٛض ٕٞیٗ ثٝ. ثٍیط٘س لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٔرتّف زضوبضثطزٞبی چكٍٕیطی قىُ ثٝ ٞب فبُٔ ؾیؿتٓ ایٗ ٚ یبفتٝ

 پیبزٜ ٚ ٔسِؿبظی خٟت ضاٞىبضٞبیی قس ثیبٖ ٔمبِٝ ایٗ زض وٝ ٔغبِجی ثٝ تٛخٝ ثب وبٔپیٛتط فّْٛ پػٚٞكٍطاٖ ٚ ٔحممبٖ وٝ قٛز

ٔجبحث ٔرتّفی ثقٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمیبؼ پصیطی ضا زض آٖ  ٚ زازٜ اضائٝ زا٘كٍبٞی ٞبی ٔحیظ قسٜ زض تٛظیـ فبُٔ ؾیؿتٓ یه ؾبظی

 .ٔٛضز ثطضؾی لطاض زٞٙس
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