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ِیٙىٟای ا٘ذٚوسا٘ؼی دس ا٘سماَ زٛاٖ تٝ صٛسذ تیؼیٓ تٝ ٘ؼثر دیٍش ِیٙىٟا واستشد تیـسشی داس٘ذ. تٝ ٚیظٜ دس ا٘سماَ زٛاٟ٘ای خاییٗ ٚ 

ٔسٛػط اص ایٗ ٘ٛع ِیٙىٟا اػسفادٜ ٔیـٛد وٝ تٝ عٙٛاٖ ٔثاَ ٔی زٛاٖ تٝ ؿاسطس ٔؼٛاوٟای ؿاسطی ٚ ازٛٔثیّٟای اِىسشیىی اؿاسٜ وشد. 

زحمیماذ ٚ خیـٟٙاداذ ٚػیعی دس صٔیٙٝ تٟیٙٝ ػاصی سا٘ذٔاٖ ِیٙىٟای ا٘ذٚوسا٘ؼی ا٘داْ ؿذٜ اػر ٚ زٕأی ٘سایح تشای ػیؼسٕٟای زه 

ٞٙٛص ساٜ دساصی دس خیؾ سٚی اػر.   (Multi-Userؿٙذ أا دس صٔیٙٝ ا٘سماَ تیؼیٓ زٛاٖ تشای چٙذ ٔصشف وٙٙذٜ )تاس لاتُ اخشا ٔیثا

دس ایٗ ٔماِٝ تا تشسػی ٔذاس ٔعادَ یه ػیؼسٓ ا٘سماَ زٛاٖ تشای تیؾ اص یه تاس، ٔمذاس تٟیٙٝ ساوسا٘غ )تٟیٙٝ تاس( تشای افضایؾ تاصدٜ، 

ػیؼسٕٟای ا٘سماَ زٛاٖ تٝ چٙذیٗ تاس تا یه زشا٘ؼٕیسش تٝ واس تشدٜ ؿٛد. تٝ عٙٛاٖ یه ٔثاَ عّٕی،  فشِٔٛثٙذی ؿذٜ اػر وٝ ٔیسٛا٘ذ دس

ٔیسٛاٖ تٝ یه ٔیض ؿاسطس اؿاسٜ وشد وٝ لاتّیر ؿاسط چٙذیٗ ٚػیّٝ اِىسشٚ٘یىی ٔا٘ٙذ ِح زاج ٚ زّفٟٙای ٔٛتایُ سا داسد. لاصْ تٝ روش 

  ا٘غ ػشی دس ٞش دٚ ػٕر اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ اػسفادٜ ٌشدیذٜ اػر.اػر وٝ تشای خٙثی وشدٖ زّفاذ ساوسیٛ، اص سصٚ٘

 
 .Inductive Links, Transmitter, Receiver, Multi-user  ،WPT ،ِیٙىٟای زضٚیدی اِمایی، سا٘ذٔاٖ، فشػسٙذٜ، ٌیش٘ذٜ، ا٘سماَ تیؼیٓ زٛاٖوّٕاذ وّیذی:             

 

 

  هقذهه .1
 

صٙعر ا٘سماَ زٛاٖ تذٖٚ ٘یاص تٝ واتُ ٚ ػیٓ دا٘ؼر. ٞش چٙذ وٝ اٚ تشای ا٘سماَ زٛاٖ ػعی  تی ؿه ٘یىلا زؼلا سا ٔی زٛاٖ خیـٍاْ

دس اػسفادٜ اص ٔیذاٖ اِىسشیىی داؿر أا زحمیماذ ٚ یافسٝ ٞای اٚ ػشآغاص خیـشفسٟای أشٚصی ٔحؼٛب ٔیـٛد. تا ایٙحاَ چٙدذیٗ  

شٚص زحمیماذ ٚ ٔماِٝ ٞای تؼدیاسی دس ایدٗ صٔیٙدٝ اسایدٝ ؿدذٜ      دٞٝ تعذ اص زؼلا، خأعٝ عّٕی ٔدزٚب ایذٜ ٚی ٌشدیذٜ ٚ زا تٝ أ

اػر.تٝ طٛسوّی دس د٘یای ٔسٕذٖ أشٚصی سٚؿٟای ا٘سماَ زٛاٖ تیؼیٓ دس دٚ دػسٝ وّی ا٘سماَ ساٜ دٚس ٚ ٘ضدیه تش اػاع فاصّٝ 

ُ    اص فشػسٙذٜ زمؼیٓ ٔیـٛ٘ذ وٝ دػدسٝ داسای ٔضایدا ٚ   زعیدیٗ ٔیـدٛد. ٞدش دٚ    ( Fresnel parameter) ٔثٙای آٖ تدا ثاتدر فشػدٙ

ٔعایثی ٔیثاؿٙذتٝ طٛس ٔثاَ أىاٖ ا٘سماَ زٛاٖ تالا دس ٔؼافسٟای دٚس تؼیاس ٞضیٙٝ آٚس ٚ خطش٘ان ٔیثاؿذ حاَ آ٘ىٝ ا٘سماَ زٛاٟ٘ای 

    خاییٗ ٘یض تٝ صشفٝ ٘یؼر.
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(1)   
  

  
 

 تاؿذ. طَٛ ٔٛج ٔی λطَٛ آ٘سٗ ٚ  Dوٝ دس ساتطٝ تالا 

 
 ساتطٝ اسائٝ ؿذٜ زٛػط زؼلا -1ؿىُ 

 

سٚؿٟای ساٜ دٚس تٝ عّر اثش سادیٛاوسیٛ أٛاج اِىسشٚٔغٙاطیغ تیـسش دس ٔٛاسد فضایی ٚ ساداس واستشد داس٘ذ. اص خّٕٝ ایٗ سٚؿٟا 

( دا٘ؼر . زیٓ W.C.Brownسا ٔیسٛاٖ تشاٖٚٚ) ٔیسٛاٖ تٝ ِیضس ٚ أٛاج ٔایىشٚیٛ اؿاسٜ وشد.خیـٍاْ ا٘سماَ زٛاٖ تا أٛاج سادیٛاوسیٛ

زحمیمازی ٚی زٛا٘ؼسٙذ زٛاٖ اِىسشیىی لاصْ تشای یه ّٞیىٛخسش تذٖٚ ػش٘ـیٗ سا تا اػسفادٜ اص أٛاج ٔایىشٚیٛ تدا تداصدٜ تدیؾ اص    

 .]1[دسصذ اسػاَ وٙٙذ 77

سٚؽ اِىسشیىدی تدا اػدسفادٜ اص ٔیدذاٖ      سٚؿٟای ساٜ ٘ضدیه سا ٔیسٛاٖ تٝ دٚ دػسٝ وّی ٔغٙاطیؼدی ٚ اِىسشیىدی زمؼدیٓ ودشد. دس    

اِىسشیىی ایداد ؿذٜ تیٗ دٚ صفحٝ سػا٘ا، زٛاٖ اِىسشیىی اص فشػسٙذٜ وٝ ٔسصُ تٝ صفحٝ اَٚ اػر، تدٝ ٌیش٘دذٜ ودٝ ٔسصدُ تدٝ      

 2صفحٝ دْٚ اػر ا٘سماَ دادٜ ٔیـٛد. دس ٚالع ایٗ ٘ٛع ػیؼدسٓ سا ٔدی زدٛاٖ تدا یده خداصٖ تدضسي ٔعدادَ ػداصی ودشد. ؿدىُ            

 .]5ٚ  3[ ایٍٙٛ٘ٝ ػیؼسٓ سا ٕ٘ایؾ ٔیذٞذ ؿٕازیه وّی
 

  
 ا٘سماَ زٛاٖ خاص٘ی -2ؿىُ 

 

سٚؽ ٔغٙاطیؼی تٝ دلایّی اص لثیُ أٙیر تالا ٚ ا٘سماَ تٟیٙٝ زدٛاٖ دس ٔؼدافسٟای تیـدسش ٔحثدٛتسشیٗ ٔسدذ تدشای ا٘سمداَ تیؼدیٓ زدٛاٖ          

ٔحؼٛب ٔیـٛد. دس ایٗ ػیؼسٓ، ا٘شطی اِىسشیىی زٛػدط ٔیدذاٖ ٔغٙاطیؼدی تدیٗ دٚ وٛیدُ وٛخدُ ؿدذٜ، ٔٙسمدُ ٔیـدٛد. اص ٘ دش           

سذ یه زشا٘ؼفٛسٔازٛس تذٖٚ ٞؼسٝ دس ٘ ش ٌشفر. دس ایٗ ػیؼسٓ تا افضایؾ ٔؼدافر تدیٗ   اِىسشیىی، ایٗ ػیؼسٓ سا ٔیسٛاٖ تٝ صٛ

دٚ وٛیُ، سا٘ذٔاٖ ا٘سماَ زٛاٖ تٝ ؿذذ واٞؾ ٔیاتذ چشاوٝ وٛخّیًٙ تدیٗ دٚ وٛیدُ تدا افدضایؾ ٔؼدافر وداٞؾ ٔیاتدذ. ٔعیداس         

َ ایٙذٚوسا٘غ تیٗ دٚ وٛیُ ٔسٙاػة تدا  ٕ٘ایؾ ٔیذٞٙذ. ٔٛچا  Mػٙدؾ وٛخّیًٙ دٚ وٛیُ سا ٔٛچاَ ا٘ذٚوسا٘غ ٌٛیٙذ ٚ تا  

 اتعاد ٚ فاصّٝ وٛیّٟا اص ٞٓ ٔیثاؿذ ٚ تٝ صٛسذ:
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(2)    √     
 

تؼسٝ تٝ ٔیضاٖ خفر ؿذٖ وٛیّٟا  1زا  7سا ضشیة وٛخّیًٙ ٌٛیٙذ وٝ ٔمذاس آٖ اص  Kایٙذٚوسا٘غ وٛیّٟا تٛدٜ ٚ  L1&L2وٝ: 

 زغییش ٔیىٙذ. 

واٞؾ سا٘ذٔاٖ ا٘سماَ زٛاٖ دس ِیٙىٟای ایٙذٚوسا٘ؼی، ٚلسی فاصّٝ وٛیّٟدا اص ٞدٓ صیداد ٔیـدٛد، اخیدشا سٚؽ خثدشاٖ       تشای خثشاٖ 

ػاصی تا سصٚ٘ا٘غ خیـٟٙاد ؿذٜ اػر وٝ دس ایٗ سٚؽ تا ازصاَ یه خاصٖ تٝ ٞشوذاْ اص وٛیّٟا، دس ٔذاس ٌیش٘دذٜ ٚ فشػدسٙذٜ دس   

ازلاف ساوسیٛ زٛاٖ دس وٛیّٟا تٝ صدفش ٔیشػدذ)ایذٜ آَ( چشاودٝ ساوسدا٘غ      یه فشوا٘غ ثاتر سصٚ٘ا٘غ سخ ٔیذٞذ. تا سصٚ٘ا٘غ

(. ایدٗ أىداٖ ا٘سمداَ زدٛاٖ تیـدسش دس      XC=XLوٛیُ تا ساوسا٘غ ٘اؿی اص خاصٖ یىذیٍش سا دس حاِر سصٚ٘ا٘غ خٙثدی ٔیىٙٙدذ )  

شسػدی ٚ زحّیدُ ٌشدیدذٜ اػدر.     ا٘ٛاع زٛخِٛٛطی ٞای خثشاٖ ػاصی دس ٔمالاذ تؼدیاسی ت   ٔؼافسٟای طٛلا٘ی زش سا فشاٞٓ ٔیىٙذ.

ػشی سصٚ٘ا٘غ ٔی تاؿذ چشاوٝ دس ایٗ حاِدر، ٔمدذاس خداصٖ دس ٞدش دٚ ػدٕر      _تٟسشیٗ ٚ ٔطّٛب زشیٗ زٛخِٛٛطی حاِر ػشی

 .]12ٚ  6[اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ ٔؼسمُ اص یىذیٍش ٚ تاس لاتُ ٔحاػثٝ ٚ زعییٗ اػر 

ػشی، ػعی دس خیذا وشدٖ فشٔدَٛ تداصدٜ ٕ٘دٛدٜ ػددغ تدٝ      _ دس ایٗ ٔماِٝ اتسذا تا تشسػی دٚ وٛیُ وٛخُ ؿذٜ دس سصٚ٘ا٘غ ػشی

سٚؽ ٔـاتٝ وٛخّیًٙ تیٗ دٚ وٛیُ ٔؼسمُ اص ٞٓ سا تا یه وٛیُ زشا٘ؼٕیسش تشسػی ودشدٜ ٚ ٟ٘ایسدا یافسدٝ ٞایٕداٖ سا تدشای یده       

 تاس زعٕیٓ ٔیذٞیٓ. nػیؼسٓ تا 
 

 

 آنالیس کلی سیستن کوپلینگ هغناطیسی .2

 (One-receiver)سیستن با یک باز    . 1.2

 

ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػر. تشای ایداد سصٚ٘ا٘غ  3ٔذاس ٔعادَ یه ػیؼسٓ وٛخّیًٙ ٔغٙاطیؼی تشای یه تاس اِىسشیىی دس ؿىُ

  ظشفیر خاصٖ دس ٞش دٚ ػٕر اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ 
 

   
 ا٘سخاب ٌشدیذٜ اػر.   

 

 
 ٔذاس ٔعادَ وٛخّیًٙ یه تٝ یه -3ؿىُ 

 دس ٞش دٚ حّمٝ داسیٓ: KVLتا ٘ٛؿسٗ 

(3)                             

(4)                                    

 خٛاٞیٓ داؿر:  4ٚ  3تا ادغاْ 
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 اصآ٘داوٝ ٔمذاس ظشفیر خاصٖ تش اػاع ایداد سصٚ٘ا٘غ دس ٔذاس زعییٗ ؿذٜ اػر خٛاٞیٓ داؿر: 

                  
 

 :خغ

(5)        
  

 

     
    

 

 خٛاٞذ تٛد:  4حاَ اٌش ٔذاس ٔعادَ ساتطٝ فٛق سا سػٓ وٙیٓ ٔذاس حاصُ ٔطاتك ؿىُ 

 
 4ٔذاس ٔعادَ ساتطٝ  -4ؿىُ 

 

Zref  ُٞش چٝ ٔیضاٖ أدذا٘غ ا٘عىاػی تیـسش تاؿدذ،   4سا أدذا٘غ ا٘عىاػی ٘اؿی اص ٔٛچاَ ایٙذٚوسا٘غ ٔیٙأٙذ تا زٛخٝ تٝ ؿى

 زٛاٖ تیـسشی سا ٔصشف ٔیىٙذ وٝ دس ایٙدا تٝ ٔفْٟٛ ا٘سماَ زٛاٖ تیـسشی اص زشا٘ؼٕیسش تٝ سػیٛٚس ٔیثاؿذ.

تازٛخٝ تٝ سٚاتط تذػر آٔذٜ ٔی زٛاٖ چٙیٗ فشض وشد وٝ تا وٛخُ ؿذٖ دٚ وٛیُ تاٞٓ، دس حّمٝ اِٚیٝ یه أدذا٘غ ا٘عىداع  

ٔدذاس ٔعدادَ وّدی سا تعدذ اص      5ٔی یاتذ دس حاِیىٝ تٝ ػثة ٔٛچاَ ایٙذٚوسا٘غ یه ِٚساط اِمایی دس ثا٘ٛیٝ اِما ٔی ٌشدد. ؿدىُ  

 وٛخُ ؿذٖ دٚ وٛیُ ٕ٘ایؾ ٔی دٞذ:
 

 
 ٔذاس ٔعادَ وٛخّیًٙ دٚ وٛیُ -5ؿىُ 

 

 خشیاٟ٘ای اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ سا ٔی زٛاٖ تٝ ایٗ صٛسذ ٘ٛؿر وٝ: 5ٚ  4 ٚ 3تا زٛخٝ تٝ سٚاتط 
(6) 

   (
      

                
)    

(7) 
   (

   

                
)    

ٕٞا٘طٛس وٝ دس ؿىُ ٞٓ ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػر، وُ خشٚػٝ ا٘سماَ زٛاٖ سا ٔیسٛاٖ تٝ دٚ لؼٕر ا٘سماَ ٚ زحٛیُ زمؼیٓ وشد. 

 ا٘سماَ زٛاٖ اص اِٚیٝ تٝ ثا٘ٛیٝ ٚ زحٛیُ زٛاٖ ا٘سماَ دادٜ ؿذٜ تٝ تاس. تاصدٜ ٞش لؼٕر سا ٔی زٛاٖ تذیٗ صٛسذ ٘ٛؿر: 
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 تاصدٜ ا٘سماَ:

    
    

   
 

    

        
 

  
 

              
  

 

 تاصدٜ دسیافر:

    
  

  
 

  

      
 

 

 

 آؿىاس اػر وٝ تاصدٜ وُ خٛاٞذ تٛد:

(8)            
    

 

        (               
 )

 

 

لشاس دٞیٓ ٔی زدٛا٘یٓ ٔمدذاس تٟیٙدٝ تداس اِىسشیىدی سا       ٔـسك دسخٝ اَٚ تٍیشیٓ ٚ ٔؼاٚی صفش ZLحاَ اٌش اص ساتطٝ فٛق تشحؼة 

 تشای داؿسٗ تیـسشیٗ تاصدٜ حؼاب وٙیٓ:
  

   
   

 

 ٔمذاس تاس تٟیٙٝ خٛاٞذ تٛد:

       √  
    

      
                 

; ٔماٚٔر داخّی وٛیّٟای اِٚیٝ ٚ r ؛وٛیُ; ا٘ذٚوسا٘غ زشویثی )ٔٛچاَ ا٘ذٚوسا٘غ( دٚ M ; فشوا٘غ واسی ػیؼسٓ؛ وٝ 

 تاصدٜ تش اػاع تاس اِىسشیىی، دس ٘شْ افضاس ٔسّة خٛاٞیٓ داؿر: 8داس ساتطٝ ثا٘ٛیٝ ٔیثاؿٙذ تا سػٓ ٕ٘ٛ

 

 
 ٕ٘ٛداس تاصدٜ تش حؼة زغییشاذ تاس -6ؿىُ 
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 حاَ فشض وٙیٓ  :    

  √  
   

 

      
 

 آٍ٘اٜ :    
(9)              

 

 دس ایٙصٛسذ ٔمذاس ٔاوضیٕٓ تاصدٜ خٛاٞذ تٛد:

    
    

       
 

   
 

             
  

   

 
 

 

    
  

     
 

 

   
 

 

 ٟ٘ایساخٛاٞیٓ داؿر:

(17)             
 - 

   
  

 

 (Two-Receiverسیستن با دو بار الکتریکی ) .2.2

 

 ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػر:  7ٔذاس ٔعادَ یه ػیؼسٓ وٛخّیًٙ تا دٚ تاس اِىسشیىی دس ؿىُ 

 
 ٔذاس ٔعادَ ػیؼسٓ تا دٚ تاس اِىسشیىی -7ؿىُ 
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تاصٞٓ تا اػسفادٜ اص ٔعادِؼاصی تش اػاع أددذا٘غ ا٘عىاػدی ٚ ٔٛچداَ ایٙدذٚوسا٘غ ٔدی زدٛا٘یٓ تدا ٔحاػدثٝ ٔمدذاس أدذا٘ؼدٟای           

 صٛسذ:ا٘عىاػی تٝ 

      
    

 

      
 

      
    

 

      
 

 

 ٔذاس ٔعادَ ٞش حّمٝ سا تٝ صٛسذ صیش زشػیٓ وشد:

 
 ٔذاس ٔعادَ ػیؼسٓ تا دٚ تاس اِىسشیىی  -8 ؿىُ 

 

 دس ٞش ٔذاس تطٛس خذاٌا٘ٝ خٛاٞیٓ داؿر: KVLتاصٞٓ تا اعٕاَ 

                      
 

                
    

   

   
       

   
     

                          
       

   
     

                          
     

  :خاییىٝ

       
    

 

      
 

ٚ 

               for i = 1, 2 
 

 تاصدٜ ا٘سماَ زٛاٖ تشای ٞش تاس اِىسشیىی خٛاٞذ تٛد:

           
       

 

        
     ∑       

 
    

 

           
       

 

             ∑       
 
    

 

 ٚ ٟ٘ایسا تاصدٜ وُ ػیؼسٓ خٛاٞذ تٛد:
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             ∑  

 

   

 ∑
       

 

             ∑       
 
    

 

   

 

 

صفش ٛس خذاٌا٘ٝ ٔـسك ٔیٍیشیٓ ٚ ٔؼاٚی تٝ ط Z1  ٚZ2تشای یافسٗ ٔمادیش تٟیٙٝ تاس ٞای اِىسشیىی اص ساتطٝ تاصدٜ وُ ٘ؼثر تٝ 

 لشاس ٔیذٞیٓ:
       

    
           

 
 خٛاٞیٓ داؿر:

          √  
    

 

    
 

    
 

    
 

          √  
    

 

    
 

    
 

    
 

 

 

  √   اٌش 
    

 

    
 

    
 

    
 فشض وٙیٓ تاصٞٓ خٛاٞیٓ داؿر: 

(11) 
            

   

   
 

 

 بار الکتریکی nحالت کلی سیستن برای   .3.2

 

 :اػر ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ 9دس ؿىُ زعذاد تاس اِىسشیىی  nٔذاس یه ػیؼسٓ ا٘سماَ زٛاٖ تذٖٚ ػیٓ تشای 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ػیؼسٓ ا٘سماَ زٛاٖ تش اػاع ایٙذٚوسا٘غ وٛخّیًٙ -9ؿىُ 
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 تشای ٞش حّمٝ تٝ صٛسذ خذاٌا٘ٝ ٔی زٛا٘یٓ ٔازشیغ ػیؼسٓ سا تٝ ایٗ صٛسذ زعشیف وشد: KVLتٝ سٚؽ ٔـاتٝ تاصٞٓ تا ٘ٛؿسٗ 

(12) 

[
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=

[
 
 
 
 

           

           

 
 

     

 
 

     

 
 
 

 
  

     

 
     

  ]
 
 
 
 

[
 
 
 
 
  
  
 
  
  ]
 
 
 
 

 

 :أیٗ تاس خٛاٞذ تٛد iتاصدٜ ا٘سماَ ػیؼسٓ تشای 

     
    

 

            ∑       
 
    

 

 

 :)سٚؽ ٔحاػثٝ ٔـاتٝ ٔٛاسد لثُ(ٛد ٚ تاصدٜ وُ ػیؼسٓ ٘یض خٛاٞذ ت

       ∑  

 

   

 ∑
       

 

             ∑       
 
    

 

   

 

 

تا ٔـسك ٌیشی اص ساتطٝ تٝ صٛسذ خذاٌا٘ٝ ٘ؼثر تٝ تاس ٞای اِىسشیىی ٚ ٔؼاٚی لشاس دادٖ ٘سایح تا صفش، ٔمذاس تٟیٙٝ ٞش تاس تٝ 

 صٛسذ صیش ٔحاػثٝ خٛاٞذ ؿذ:

          √  ∑
    

 

    

 
     i ∊[1,2…,n] 

 

∑  √   تاصٞٓ اٌش 
    

 

    

 
 فشض وٙیٓ ٔمذاس ٔاوضیٕٓ تاصدٜ وُ ػیؼسٓ خٛاٞذ تٛد:    

(13)            
   

   
 

 

دس یه ػیؼسٓ ا٘سماَ زٛاٖ ٚایشِغ ٕٞیـٝ زٛاٖ ٔاوضیٕٓ سا ٔی زٛاٖ  ٕٞا٘طٛس وٝ دس تالا ٞٓ دیذٜ ؿذٜ تا اعٕاَ ٔمذاس تٟیٙٝ تاس

 تذػر آٚسد. دس تخؾ تعذی چٍٍٛ٘ی تٟثٛد زٛاٖ ا٘سماِی تا تٟیٙٝ ػاصی تاس سا زٛػط یه ٔثاَ عذدی تشسػی خٛاٞیٓ وشد.
 

 هثال عذدی و هحاسبات هقادیر .3

 

ّیًٙ تا ػٝ ٌیش٘ذٜ ٔسصُ تٝ تاسٞای اِىسشیىی ٔخسّف خٟر تشسػی صحر ٔٛاسد تحث ؿذٜ دس تالا، یه ػیؼسٓ ایٙذاوسیٛ وٛخ

سا دس٘ ش ٔیٍیشیٓ، خٟر ساحسی ٔحاػثاذ فشض وٙیذ تاسٞای ٔسصُ تٝ ٌیش٘ذٜ ٞا ٔماٚٔسی خاِص تٛدٜ ٚ  1تا ٔـخصاذ خذَٚ 

)ایذٜ آَ( دس اوثش ػیؼسٕٟای ا٘سماَ لدذسذ ٚایدشِغ اص وٛیّٟدای     R1=1𝞨 R2=2𝞨، . R3=5𝞨تٝ زشزیة عثاسذ تاؿٙذ اص:،

Flat spiral    ْاػسفادٜ ٔیـٛد ٔخصٛصا دس ؿاسطس ٞای ٚایشِغ. چشاوٝ تا حدٓ وٓ ا٘ذٚوسا٘غ ٔطّٛب سا فدشاٞٓ ٔیىٙٙدذ. لاص

داؿسٝ تاؿٙذ. دس ایٗ ٔثداَ  تٝ روش اػر وٝ خٟر خٌّٛیشی اص وٛخّیًٙ وٛیّٟای ٌیش٘ذٜ، آٟ٘ا تایذ تٝ ا٘ذاصٜ وافی اص ٞٓ فاصّٝ 

 .٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر 17اٍِٛی لشاس ٌشفسٗ وٛیّٟا دس ؿىُ 
 ٔـخصاذ وٛیُ ٞای ػیؼسٓ -1خذَٚ

  کویل کوچک کویل بزرگ

 اندوکتانس                

 مقاومت داخلی              
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 اٍِٛی لشاس ٌیشی وٛیّٟا -17ؿىُ

 

 ، تاصدٜ ػیؼسٓ ٚ تاصدٜ ا٘سماَ زٛاٖ تٝ ٞش تاس خٛاٞذ تٛد: 2سٚاتط تذػر دس تخؾ تا اػسفادٜ اص 

   
   

   

           
           

   
   

   

           
           

   
   

   

           
                 

 

                                                                                                       ٚ تاصدٜ وُ ػیؼسٓ خٛاٞذ تٛد:

 تشسػی خٛاٞیٓ وشد:حاَ ٕٞیٗ ػیؼسٓ سا تا زغییش ٔمذاس تاسٞا تٝ ٔمذاس تٟیٙٝ ؿاٖ 

       √  ∑
    

 

    

 

   

       

 

 تا ا٘داْ ٔحاػثاذ تشحؼة تٟیٙٝ تاسٞا خٛاٞیٓ داؿر: 

                        

 دس ایٗ ٚضعیر تاصدٜ وُ ػیؼسٓ خٛاٞذ تٛد: ٚ

                        

 نتیجه گیری. 4

 تیاٖ وشد:٘سایح تذػر آٔذٜ دس ایٗ زحمیك سا ٔی زٛاٖ تٝ زشزیة صیش 

 تا تٟیٙٝ وشدٖ تاس اِىسشیىی دس یه ػیؼسٓ ا٘سماَ زٛاٖ ٚایشِغ، تٝ ٔمذاس لاتُ زٛخٟی تاصدٜ ػیؼسٓ تٟثٛد خیذا خٛاٞذوشد . 1

تا تٟیٙٝ ػاصی تاس، تاصدٜ ا٘سماَ زٛاٖ تٝ ٞشیه اص تاسٞا تا دیٍش تاسٞا ٔؼاٚی تٛدٜ ٚ تاصدٜ وُ ػیؼسٓ حسی تا زغییش ٔىاٖ تاسٞا . 2

ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ  17زغییش خیذا ٘خٛاٞذ وشد ایٗ ٔؼاِٝ سا تا سػٓ ٌشاف تاصدٜ دس حیٗ زغییشاذ ٔىاٖ یىی اص تاسٞا دس ؿىُ 

ش ٔىاٖ تاس ٔمذاس ٔٛچاَ ا٘ذٚوسا٘غ تیٗ وٛیُ تاس تا زشا٘ؼٕیسش اصّی زغییش ٔیىٙذ تٝ طثع ٔیضاٖ زٛاٖ اػر. تذیٟی اػر وٝ تا زغیی

 ا٘سماِی تٝ آٖ تاس ٘یض زغییش خٛاٞذ وشد ِٚی ٔیضاٖ تاصدٜ وُ ػیؼسٓ زمشیثا ثاتر ٔیٕا٘ذ:
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 اص دٚس تٝ ػٕر ٔشوض زشا٘ؼٕیسش خاتدا ٔی ؿٛد R1زغییشاذ تاصدٜ ٞا ٚلسی  -11 ؿىُ
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