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 خلاصه

 لبثلی زٍیً همسار ٍ ؽس دززاذشِی ادَوغ زیثبگزاف ؽسُ زیسمHDPEَ  لٌسریع ثز آىیز سبث ٍی ٌیچِیی لاثزرع ثِ حبضز زردضٍّؼ 

-ِیلا ٍ ًوَزُ زیسمَی ادَوغ زیگزاف ِیلا 22 ثب را ًبسل اس زیغ ثِ لٌسریعی سوبه ًرغز زرلسم. سیگزز ز، هحبعجِیسمَ اس دظ سحول

-/65] ٬[ 55-/55] ٬[ 45-/45] ٬[ 35-/35] یّب  یٌیچِیلا .نیزاز زییسغ را گزیز ِیلا 12 ٍ زازُ لزار ففز را اٍل ِیلا 10 یٌیچ

ی زرسوبه[ 65-/65] یٌیچِیلا وِ سیگزز هؾرـی ثزرع اس دظ وِ نیوزز اػوبل زٍم ِیلا 12 یثزا را [85-/85]  ٍ[ 75-/75]٬[65

 ٍ[ 45-/45] یثزا سٌؼ همساری افل ثسًِ زرعَل ٍ ٌسو  یه دبزیا را اعشحىبم يیؾشزی،ث ًبسل اعزاف الرقَؿی ػل ٍ لٌسریع عَل

 ِیثبًَ ِیلا 12 یثزا[ 65-/65]یٌیچِیلای ثؼس زرلسم .ثبؽس یه همسار يیؾشزیث[ 85-/85] ٍ[ 75-/75] یثزا ٍ همسار يیووشز[ 55-/55]

 لزار اًفدبر فؾبر هؼزك زر لٌسریع وِ زاز ًؾبى آهسُ ثسعز حیًشب ٍ زازُ زییسغ 90 ثِ ففز اس را اٍل ِیلا 10ٍ نزاؽشیًگِ ثبثز

   239رسب ثب سحولیی سَاًب لٌسریع هٌبعتی ٌیچِیلا ثب وٌٌسُ زیسمَ اػوبل ثب زیًْب زر ٍ گززز اخشٌبة اسآى سیثب وِ ززیگ یه

 .اوزز سیاد ر هگبدبعىبل
 

 HDPE.، وبهذَسیشیCNGعیلٌسرگزافیز ادَوغی، سٌؼ، , چیٌیلایِولوبر ولیسی: 

 

 

  مقذمه .1
 

فٌبیغ  هیشَاى ثِ ّب ىّبی آوبرثزز خولِ هربسى سحز فؾبر ثب اسقبل ًبسل ثِ فَرر گغشززُ زر فٌبیغ هرشلف وبرثزز زارًس، اس

 (GNC) گبس عجیؼی فؾززُ عیلٌسرّبیی اس ًَػ عیلٌسرّبی وبهذَسیشی ز.اؽبرُ وز ای، َّافضب، دشزٍؽیوی ًفز ٍ گبس، ّغشِ

 ًبم ثزز. ز زر ثزاثز ذغشگی ٍ فزآیٌسعبزُ سَلیسههمبٍهز زر ثزاثز ذَرزگی، همبٍون، ٍسى  ثِ سَاى هشایبی آى هیاسّغشٌسوِ 

زر اعزاف هحل  ٍ زرثسًِ ثسلیل ٍخَز ًمـ ّبیی چَى ؽىبف، سزنُ عَرػوس ذَزرٍ ثِ GNCؽىغز هربسى وبهذَسیشی 

ثٌبثزایي ثغیبری اس هحممبى زر  .عیلٌسر هی ثبؽسهبزُ ًبوبفی ثَزى اعشحىبم  ؽىغز افلیزلیل  .افشس اسقبل ًبسل ثِ ثسًِ اسفبق هی
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هربسى را زر ثزاثز ؽىغز اسقبل ًبسل ثِ عیلٌسر، هٌبعت ٍ ثْجَز زر عزاحی عبذشبر خسارُ ٍ عبذشبر  هَازاًس ثب اًشربة  سلاػ

چَ ٍّوىبراًؼ سَاى ثِ دضٍّؼ ّبی سیز اؽبرُ ًوَز.  ی. اس خولِ سحمیمبسی وِ زر ایي سهیٌِ فَرر گزفشِ هٍم عبسی وٌٌسبهم

ّب ثِ  ًس ٍ زریبفشٌس وِ هیشاى اعشحىبم آىزاعشحىبم هربسى سحز فؾبر اسخٌظ الیبف سه خْشِ  وزثي را هَرز ثزرعی لزار زا

ىبراى اثز ـٍ ّولَ  .]1[گی زارزـَسیز ّب ثغشـَز زر وبهذـزیظ هَخـهبس آى ثز رفشبر ٍیغىَالاعشیه ًزخ ثبرگذاری ٍ سبثیز

[. 2]اًسُ بر زاذلی را ارایِ وززـذاری فؾـگشى سحز ثبرـی ًبسل هشقل ؽسُ ثِ هرؼ ثزاـسر سٌـبعجبر ؽـهسل سحلیلی رٍی هح

ثب افشایؼ ِ و ٌسگزفشِ ىبراًؼ هربسى سحز فؾبر وبهذَسیشی راهَرز هغبلؼِ ٍ ثزرعی لزار زازُ ٍ ًشیدوّ ٍ سَهًََریىبًیىَ

گزعب ٍ ّوىبراًؼ سحلیل ؽىغز  .]3[اًفدبر اسفبق هی افشسٍ ٍ زر ًْبیز اس ّن دبچیسگی ؽسُ فؾبر زاذلی زچبر ؽىغز

عبلجیبى زر سهیٌِ هربسى  عبّب ٍ هغؼَز عْبهی .]4[را هَرز ثزرعی لزار زازًسهگبدبعگبل 300هربسى سحز فؾبر فَلازی 

ای  اعشَاًِ گززز وِ سَسیغ سٌؼ زر هرشى هی هؾرـ ٍ سحمیك ًوَزُای عبذشِ ؽسُ سحز ثبرّبی هىبًیىی ٍ حزارسی  اعشَاًِ

ثزی ٍ ّوىبراًؼ ثِ خوغ ثٌسی زاًؼ فٌی  .]5[ثبؽس ی هرشى هی عبذشِ ؽسُ اس فلش ثب عزاهیه ذبلـ فمظ سبثغ ثبر ٌٍّسعِ

رشى دشزٍٍیچ سحلیل سٌؼ یه ه .]6[ًساُ ّب ارائِ زاز ّب ٍ ّشیٌِ سهبیؼآاًس ٍ رٍؽی ًَیي ثزای وبّؼ سؼساز  هَخَز دززاذشِ

ٍ ّوىبراًؼ  ویَْ .]7[ثزرعی ًوَزًسًبسل وِ سحز ثبرگذاری هحَری ٍ ػوَز ثز ًبسل ثَز را  زارای ای سحز فؾبر اعشَاًِ

ؽیل زیخ ٍ ّوىبراًؼ  .]8[اًس هَرز ثزرعی لزار زازُ را ای ؽىل ّبی ثْیٌِ را زر هربسى اعشَاًِ ضزایت سوزوش سٌؼ ولی ٍ دد

افشار زر ًزم را ّب هرشى سحز فؾبر آى، اًس عزاحی ؽسُ ثزای فؾبر ثبلا را هَرز ثزرعی لزار زازُ ای  هربسى سحز فؾبر چٌس لایِ

،  لایِ سؾىیل 1، 2، 3سٌؼ غؾبیی ثزای هرشى وِ اس  زازًس ٍافشار اًغیظ هَرز سدشیِ ٍ سحلیل لزار وشیب عزاحی ٍ عذظ زر ًزم

 ّبی ّب ثز سٌؼ ّب ّوچٌیي سبثیز لایِ ىاوززًس، ٍ ثب ّن همبیغِ   ؽسُ ثِ زٍ فَرر سحلیل ٍ ػسزی)ًزم افشار اًغیظ(هحبعجِ

ؽَز ثغَر ولی ثیؾیٌِ سٌؼ  ّب سٌؼ غؾبیی ون هی زّس وِ ثب افشایؼ سؼساز لایِ اًس ًشبیح حبفل ًؾبى هی غؾبیی را هحبعجِ وززُ

هگبدبعىبل  224هرشى عِ لایِ هگبدبعىبل ٍ ثزای230.21هگبدبعگبل ثزای هرشى زٍ لای247.9ِفؾبری  ثزای هربسى یه لایِ

ْب ایي اعز وِ زر آًیبثس ًشیدِ زیگز  ّب همسار سٌؼ ثِ سٌبعت وبّؼ هی زّس وِ ثب افشایؼ لایِ ًشبیح ًؾبى هی .حبفل ؽسُ اعز

بلا ی عَم ثِ ث ی عَم ون ؽسى همسار سٌؼ غؾبیی لبثل هلاحظِ ثَزُ ٍ اس لایِ سب لایِ ٌسیی وِ هَرز ثزرعی لزار گزفشّب ثیي لایِ

وِ ثىبر ثززى  ًسایي هغبلؼبر ًؾبى زازُ ا ثبؽس ٍ هیثْیٌِ   ی عَم یه لایِ یؼٌی زر ٍالغ لایِ ؽسُ اعزسغییز هحغَعی هؾبّسُ 

عیبٍػ فزافبى ٍ ّوىبراى  .]9[ای وبهذَسیشی ثزای اعشفبزُ اس هربسى سحز فؾبر ثبلا ثغیبر عَزهٌس ذَاٌّس ثَز هربسى چٌس لایِ

اًس وِ هربسى وبهذَسیشی سحز فؾبر  ِ عبسی هربسى خسار ضرین وبهذَسیشی ثب فؾبر ثبلا اًدبم زازُدضٍّؾی سحز ػٌَاى ثْیٌ

ُ ّبی هشفبٍر حل ؽس هَرز ثزرعی لزار گزفشِ ٍ ثب زٍ رٍػ ثْیٌِ عبسی ٍ سَعظ ًزم افشار الوبى هحسٍز ثزای سؼساز لایِ

ر ثب سمبرى هحَری را هَرز ثزرعی لزار زازُ ٍ هسل ٍ ّوىبراًؼ ثْیٌِ عبسی ؽىل هربسى  سحز فؾب وبرثًَبری .]10[اعز

ثَیبى ٍ ّوىبراًؼ رٍػ الوبى  .]11[ّبی ٍى هبیشس را ارائِ زازُ اًس خبهغ ثز هجٌبی سَاثغ چٌس هٌظَرُ ثب ّسف هیٌیون وززى سٌؼ

رگذاری بِ سحز ثای وبهذَسیشی خسار ضرین چٌس لایِ و اعشَاًِ ّبی ّبی ٍ سغییز ؽىل دَعشِ هحسٍز را ثزای هحبعجِ سٌؼ

ٍ ّوىبراى یه سحلیل غیز ذغی ثزای اسقبل سمَیز ؽسُ ًبسل یه هسل  اعىَدیشغىی .]12[ارائِ وززًس راذبرخی لزار زارًس

ّب ٍ  اعشَاًِ سٌگ ٍَّ .]13[زازًسارائِ  را رٍؽی ثزای ثسعز اٍرزى حس ثبر دلاعشیه ّوچٌیي ٍ ای ارایِ وززًس هرشى اعشَاًِ

ًشبیح ثسعز  ٍ  را هَرز هغبلؼِ لزار زازُاًس  ّبی وبهذَسیشی وِ سحز فؾبر هحَری لزار گزفشِ ثب لایِّبی سمَیز ؽسُ  سیَح

ّبی وبهذَسیشی ثز اعشحىبم  ّبی سحز فؾبر ثب لایِ زّس رٍػ سمَیز وززى هربسى ٍ اعشَاًِ آهسُ اس رٍػ ػسزی ًؾبى هی

ّبی ًبسن وِ سحز فؾبر هحَری ٍ فؾبر زاذلی  هربسى ثب لایِسَاى  هی، عجك ًشبیح رٍػ الوبى هحسٍز هربسى ثغیبر هَثزاعز.

هَثز ّبیی وِ زر ًشزیىی دبیِ لزار زارًس ٍ زچبر ضؼف ّغشٌس،  وززى دَعشِ هغشحىنثز  را سمَیز وزز ٍ گیزًس لزار هی

ؾبر زاذلی ٍ ًجزز حجیجی ٍ ّوىبراًؼ ثِ سحلیل هربسى سحز فؾبر وبهذَسیشی خسار ًبسن چٌس لایِ، سحز اثز ف .]14[ثبؽس

ّب، ساٍیِ ّب ثِ فَرر سحلیلی هحبعجِ ٍ عذظ سغییزار سٌؼ ثز حغت سؼساز لایِضربهز هرشى دززاذشٌس. اثشسا هؼبزلار سٌؼ
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افشار آثبوَط هسلغبسی ؽسُ دیچؼ الیبف ٍ فؾبر زاذلی هرشى هَرز ثزرعی لزار گزفشِ اعز. هرشى هَرز ًظز ثب اعشفبزُ اس ًزم

ّبی زّس وِ ثب افشایؼ سؼساز لایِسحلیلی همبیغِ ؽسُ اعز. ًشبیح ثسعز آهسُ زر ّز زٍ رٍػ ًؾبى هی ٍ ًشبیح حبفل ثب ًشبیح

لایِ ثَزُ اعز ٍ ثب افشایؼ فؾبر زاذلی  10وٌس ٍ ثیؾشزیي سٌؼ هحیغی هزثَط ثِ هرشى هرشى سٌؼ هحیغی وبّؼ دیسا هی

ثبؽس. ّوچٌیي ثب افشایؼ ساٍیِ دیچؼ الیبف، سٌؼ عَلی زر لایِ هی 20هرشى، سٌؼ وبّؼ هیبثس، ووشزى سٌؼ هزثَط ثِ هرشى 

زرخِ( ٍ  45راعشبی الیبف افشایؼ، سٌؼ هحیغی زر راعشبی الیبف وبّؼ ٍ سٌؼ ثزؽی زر راعشبی الیبف اثشسا افشایؼ)سب ساٍیِ 

-حز فؾبر اعشَاًِّبی هربسى س. هیز خلیل رضَی ٍ ّوىبراًؼ ثِ سحلیل ٍ ثزرعی سوزوش سٌؼ زر ًبسل]15[عذظ وبّؼ هیبثس

ای زر اثز ثبرگذاری ٍ دیسا وززى همبزیز هٌبعت ثزای ضربهز ٍ لغز ًبسل دززاذشٌس. سوزوش سٌؼ زر ًمبط اسقبل ًبسل ثِ ثسًِ 

دلاعشیه ثزای هبزُ _ؽَز. ثب اعشفبزُ اس یه هسل الوبى هحسٍز دبراهشزیه ٍ ثب زر ًظز گزفشي رفشبر الاعشیههرشى ایدبز هی

ّب هَرز ثزرعی لزار گزفشِ اعز. فؾبر حسی ٍ ضزیت سوزوش سٌؼ هحلی هبوشیون ثزای زٍ دَعشِ خسار لیلهَرز اعشفبزُ سح

 .]16[اًس ثسعز آٍرزًساًس ٍ سحز فؾبر زاذلی لزار گزفشِای وِ ّوسیگز را لغغ وززًُبسن اعشَاًِ
 

 

 سازی به روش اجسا محذود مذل .2
 

عیلٌسرّبی وبهذَسیشی گبس اس ؽزوز فٌبٍری َّافضبی صیبى هَرز ثزرعی زر ایي همبلِ ثز هجٌبی عزح اثؼبز عیلٌسر گبس ٍ ٌّسعِ

 هیجبؽس:ثزای عیلٌسر گبس سوبم وبهذَسیشی ثزای ٍعبیل ًملیِ ثِ ؽزح سیز  L-90سیبًدی فزاّن گززیسُ اعز. اثؼبز ٌّسعی ثَػ 

 80لغز ذبرخی ًبسل عیلٌسر  ، هیلی هشز 56لغز زاذل ًبسل عیلٌسر  ، هیلی هشز 51عَل ًبسل عیلٌسر  ، هیلی هشز 1400عَل ولی 

آٍرزُ  1وِ زر ؽىل  هیلی هشز اعز 350لغزذبرخی ثسًِ عیلٌسر ، هیلی هشز 1500اثؼبز عیلٌسر ثب لایِ سمَیشی ثیزًٍی  ٍ هیلی هشز

 ؽسُ اعز:

 

 

 سمَیز ؽسُ ثب گزافیز ادَوغیHDPEاثؼبز ٍ ٌّسعِ عیلٌسر -1ؽىل  لایِ چیٌی دلی اسیلي ثب چگبلی ثبلای سمَیز ؽسُ ثب گزافیز ادَوغی                     -2ؽىل 
 

اس ًبسل  ػول ًوَزُ ثب ایي سفبٍر وِ وبهذَسیز فمظ ثز زیَارُ اػوبل ًؾسُ اعز ٍ ول عیلٌسر ثِ غیز 1زر ایي همبلِ هغبثك ؽىل

 + اػوبل گززیسُ اعز.60سب-40لیس حزارسی  ثَػ اعشفبزُ ؽسُ اس هَاز دلی اسیلي ثب چگبلی ثبلا هی ثبؽس ٍرا زر ثزگزفشِ اعز.

ًؾبى زازُ ؽسُ اعز.اعشحىبم ٍ هسٍل الاعشیه ٍ ًغجز  2ٍ خسٍل 1چٌس لایِ وبهذَسیشی زر خسٍل PE/CGذَاؿ هىبًیىی

 ؾؼ ػزضی ٍ وؾؼ عَلی ٍ وؾؼ ؽؼبػی ثیبى ؽسُ اعز.دَاعَى ٍ حساوثز وؾؼ ثزای حبلز و
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 ذَاؿ گزافیز ادَوغی -1خسٍل 

    

 

 

 
 HDPEذَاؿ  -2خسٍل 

 

 

لایِ  22هیلیوشز هی ثبؽس، ٍ  7.5ثب ضربهز  HDPEلایِ وِ یه لایِ اس خٌظ   23ثرؼ ثسًِ عیلٌسر سوبم وبهذَسیشی اس 

 هیجبؽس،  ادَوغی-اس خٌظ گزافیز هیلیوشز 0.75ٍای ثب ضربهز   لایِ 12ٍ هیلیوشز0.9ثب ضربهز  ای لایِ 10ثرؼ  2زیگزوْبس 

ًدب وِ هٌبعك اعزاف ًبسل ثِ زلیل آاس زر ًزم افشار آثبوَط هؼ ثٌسی اس اّویز ثبلایی ثزذَرزار هیجبؽس لذا  ل ؽسُ اعز.یسؾى

ین ثبؽ ثٌسی ریش سزی اعزاف اسقبلار هی ّب ٍ ًبدیَعشگی ّبی هَضؼی زارای اّویز ثبلاسزی ّغشٌس لذا ًیبس ثِ هؼ سٌؼ، سوزوش

هیشاى سوزوش هؼ را هؾرـ هیٌوبیین ٍ عذظ ثب اعشفبزُ اس  Global seedsاس ایي رٍ ثزای هؼ ثٌسی اثشسا ثب اعشفبزُ اس زعشَر 

 3زّین وِ ایي هؼ ثٌسی زر ؽىل( هؼ ثٌسی را اًدبم هیMesh controls_Quad Dominated_Sweepزعشَر )

 آٍرزُ ؽسُ اعز. 

 
 وبهذَسیشیهؼ ثٌسی عیلٌسر  -3ؽىل 

 

 هغبثك سیز ثسعز هی آیس: سٌؼ هدبس عجك سئَری ٍاى هیشسثزای سؼییي ثبر ثحزاًی ًیبس ثِ ثیؾیٌِ سٌؼ هدبس زارین لذا 

 
  √ الف(-2)

2  σ2

2
   σ2=     

ة(-2)  

     1520 

   1500 

  =40 

 سئَری ٍاًویشس -4ؽىل 

                        

σوِ ؽىل ولی راثغِ ثِ فَرر   √
 

 
[(     )

  (     )
  (     )

   ٍ      زر لیبط ثب     ثبؽس وِ اس هی  [ 

آیس. ثبسَخِ ثِ هشمبرى ثَزى عیلٌسر ٍ یىٌَاذز ثَزى الف( زر هی_2هیشَاى فزف ًظز وزز وِ دظ اس عبزُ عبسی ثِ فزم )

سوزوش سٌؼ زر  5ًوبیین. ثب سَخِ ثِ ؽىل عزف عیلٌسر هؼغَف هیّبی ذَز را ثِ یه  سغییزار زر زٍ عزف عیلٌسر ثزرعی

سَاى اعشحىبم  گززز وِ ثب سؼییي لایِ چیٌی هٌبعت هی اعزاف ًبسل اسفبق هی افشس وِ ثبػث ؽل ؽسى زریچِ ًبسل ٍ ًؾز گبس هی

 .را افشایؼ ٍ اس ثزٍس اًفدبر خلَگیزی ثِ ػول آٍرز

 ضزیت دَاعَى
 هسٍل الاعشیه

(GPa) 

 سٌؼ وؾؾی

((MPa 

 چگبلی

(g/cm
3) 

0.499 69.2 10- 16 0.92- 0.95 

Density 

(g/cm
3
) G13(GPa) G23(GPa) G12(GPa) 12 ϑ E3 (GPa) E2 (GPa) E1 (GPa) 

522/1 7 3 17/7 2/0 103 103 181 
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 سوزوش سٌؼ زر عیلٌسر -5ؽىل                                                                                   

 

لایِ اٍل را 10لذا زر لسم ًرغز ثِ ثزرعی لایِ چیٌی گزافیز ادَوغی ٍ سبثیز آى ثز عیلٌسر دززاذشین.ثزای ایي هٌظَر لایِ چیٌی 

ٍ  [35-/35]ًَع لایِ چیٌی 6ل هَرز ثزرعی لزار زازین. هگبدبعىب 20لایِ هبثمی را سغییز ٍ زر فؾبر  22ففز زر ًظز گزفشِ ٍ 

را ارسیبثی وززین. همسارثیؾیٌِ سٌؼ ثزای ّزلایِ چیٌی زر  [85-/85]ٍ  [75-/75]ٍ  [65-/65]ٍ  [55-/55]ٍ  [45-/45]

 10×فؾبر
6 

pa  20 آٍرزُ این 6ؽىل را  زر. 

     

 ثیؾیٌِ سٌؼ ثز حغت لایِ چیٌی -6ؽىل 

                                                                         

یبثس  همسار ثیؾیٌِ سٌؼ وبّؼ هی [65-/65]سب  [35-/35]هؾرـ اعز وِ ثب افشایؼ ػسز لایِ چیٌی اس  ؽىل ثبلاثب سَخِ ثِ 

ثبر زیگز سٌؼ افشایؼ ٍ اعشحىبم  [85-/85]سب  [65-/65]ٍ ایي ثِ هؼٌی افشایؼ اعشحىبم عیلٌسر هیجبؽس ٍ اس لایِ چیٌی 

لایِ ثبًَیِ را  22ثزای سمَیز اعشحىبم هٌبعت هیجبؽس. زر لسم ثؼسی  [65-/65]وبّؼ هیبثس ثب سَخِ ثِ اػساز حبفلِ لایِ چیٌی

سوزوش سٌؼ اس  سغییز زازین. ثب اًدبم ایي وبر 90لایِ ًرغشیي را اس  لایِ چیٌی ففز ثِ  10ٍ  [65-/65]ثِ زلیل اعشحىبم ثبلاسز 

 .ثبؽس هؾرـ هی 7اعزاف ًبسل ثِ زیَارُ عیلٌسر اًشمبل یبفشِ وِ زر ؽىل

 

153.8 

142.8 

128.1 124.6 125.7 
130.7 

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

ABCDEF

  

 ماکزیمم تنش

(Mpa)  20لایه چینی کامپوزیت در فشار  

(Mpa) تنش 



 ( 1331سال  -1شماره  -2جلد ) مهنذسیمجله نخبگان علوم و 

 166

 
 سوزوش سٌؼ ثز زیَار عیلٌسر -7ؽىل                                                                                    

 8ؽىل عیلٌسر را زر هؼزك فؾبر اًفدبر لزار زاز وِ ثغیبر ذغزًبن هیجبؽس وِ ایي سغییزار زر  90سغییز لایِ چیٌی اس ففز ثِ 

 هؾرـ گززیسُ اعز.
 

 
 سغییزار سَسیغ سٌؼ زر عَل عیلٌسر -8ؽىل                                                                       

 
 

لایِ اعشفبزُ وززین. عذظ سغییزار  10لایِ ًرغز خلَگیشی وٌین لذا اس لایِ چیٌی ففز ثزای  10ثزای  90یِ چیٌی ثبیس اس لا

 آٍرزین. 9ؽىل سٌؼ را ثزای سه سه لایِ چیٌی ّب زر عَل عیلٌسر هَرز هغبلؼِ لزار زازین وِ ایي ًشبیح را زر 
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 سَسیغ سٌؼ زر عَل عیلٌسر-9ؽىل                                                                             

 

A:[35/-35]                                                                C:[55/-55]                                                      E:[75/-75] 

B:[45/-45]                                                                D:[65/-65]                                                       F:[85/-85] 

 
 

 ؽىللغوز: ًبسل، ًین وزٍی فَلبًی،  ًین وزٍی سحشبًی ٍ ثسًِ افلی سمغین وٌین، ثب سَخِ ثِ  4اگز ٌّسعِ عیلٌسر را ثِ 

ووشزیي همسار ٍ  [65-/65]هؾرـ اعز وِ سوزوش سٌؼ زر اعزاف ًبسل ٍ اثشسای ثرؼ ًین وزٍی فَلبًی ٍ سحشبًی ثزای 

ؽَین وِ همسار سٌؼ زر  ِ ثِ ثرؼ سَسیغ سٌؼ زر عَل ثسًِ افلی هشَخِ هیثبؽس. ثب سَخ ثیؾشزیي همسار هی [35-/35]ثزای 

ثبؽس ٍ لایِ چیٌی  ثیؾشزیي همسار هی [85-/85]ٍ  [75-/75]ووشزیي همسار ٍ ثزای  [55-/55]ٍ  [45-/45]ایي ًبحیِ ثزای 

عیلٌسر زر سوبم ًمبط اػن اس ًبسل، هبثیي ایي زٍ عیف لایِ چیٌی لزار زارز.ثب زر ًظز گزفشي سغییزار سٌؼ زر عَل  [65-/65]

ًیوىزُ سحشبًی، ًیوىزُ فَلبًی ٍ ثسًِ افلی هٌبعت سزیي ًَع لایِ چیٌی ثزای افشایؼ اعشحىبم ثب سمَیز وٌٌسُ گزافیز 

 ثبؽس. لایِ اٍل هی 10لایِ زٍم ٍ ففز ثزای  22ثزای  [65-/65]ادَوغی لایِ چیٌی 

ٍ ثسًِ افلی  [65-/65]َع لایِ چیٌی لغوز ًیوىزُ فَلبًی ٍ سحشبًی ثب لایِ چیٌیگززز زر فَرر اعشفبزُ اس چٌس ً دیؾٌْبز هی

ثِ غیزاس ًبسل آى ثب گزافیز ادَوغی  HDPEثب سمَیز ول عیلٌسر چیسُ ؽَز سب اعشحىبم افشایؼ یبثس. [45-/45]ثب لایِ چیٌی 

م عیلٌسر افشایؼ یبفشِ ٍ سَاًبیی سحول فؾبر اعشحىب [65-/65]لایِ ثبًَیِ  22لایِ ًرغز ففز ٍ  10ٍ ثب ایدبز لایِ چیٌی 

 10×زاذلی را سب 
6 

pa 239 آٍرزُ این.  10ؽىل وٌس.سحول ثبر ثزای عیلٌسررا زر  دیسا هی 
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 سغییزار سٌؼ ثزاعبط فؾبر زاذلی -10ؽىل                                                                       

 

σٍ همسار ػسزی سٌؼ ًْبیی ثزای گزافیز ادَوغی)ثب سَخِ ثِ ؽىل ثبلا  گززز وِ ٌّگبهی وِ فؾبر  (هؾرـ هی     

رعیس وِ ثب همسار سٌؼ ًْبیی ثزاثز گززیس. لذا عیلٌسر سمَیز  Mpa1520رعبًسین همسار سٌؼ ثِ  pa106×239زاذلی را ثِ 

 10×ؽسُ سَاًبیی سحول ثبرّبی دبییي سز اس 
6 

pa 239 .را دیسا وززُ اعز 
 

 

 گیری نتیجه .3
 

 لایِ ًرغز ثِ زلیل لزار زازى عیلٌسر زر هؼزك فؾبر اًفدبر ذَززاری ؽَز. 10زرخِ ثزای  90(اس ساٍیِ 1

 زر اعزاف ًبسل ثیؾشزیي سٌؼ را ایدبز هیٌوبیس.[35-/35](لایِ چیٌی 2

ثیؾشزیي  [85-/85]ٍ  [75-/75]ووشزیي همسار ٍ ثزای  [55-/55]ٍ  [45-/45](زر عَل ثسًِ افلی همسار سٌؼ ثزای 3

 همسار هیجبؽس.

لایِ  22لایِ ًرغز ففز ٍ  10ثِ غیزاس ًبسل آى ثب گزافیز ادَوغی ٍ ثب ایدبز لایِ چیٌی  HDPE( ثب سمَیز ول عیلٌسر4

 10×اعشحىبم عیلٌسر افشایؼ یبفشِ ٍ سَاًبیی سحول فؾبر زاذلی را سب  [65-/65]ثبًَیِ 
6 

pa 239 .دیسا هیىٌس 

هیشَاى ؽىل ٌّسعی ًبسل را ثزای وبّؼ سوزوش سٌؼ سغییز ٍ هَرز ثزرعی لزار زاز ٍ ؛ ؽَز سحمیمبر آسی سَفیِ هیثزای 

 ّوچٌیي خٌظ ّبی هرشلف ًیشثزای افشایؼ اعشحىبم هَرز دضٍّؼ لزار گیزز.
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Abstract 
 

In this study, Chinese-layer HDPE reinforced with graphite epoxy and its impact on the cylinder was 

tolerable amount of power after boost, respectively. first of all cylinders apart from the nozzle with 22 layers 

of graphite reinforced epoxy chinese layer 10 to zero and put the first layer and another layer 12 changed. 

Chinese layer [35 / -35] , [45 / -45] , [55 / -55] , [65 / -65] , [75 / -75] and [85 / -85] We applied for 12 second 

layer after layer of reviews showed that Chinese [65 / -65] in all the cylinders, especially around the nozzle 

provides maximum strength and the main body during stress value for [45 / -45] and [55 / -55] the lowest 

dose and for [75 / -75] and [85 / -85] is the highest amount. Next, layer the Chinese [65 / -65] for 12 kept 

constant secondary layer and 10 first layer from zero to 90 and change the results showed that the cylinder 

subjected to pressure blast that should be avoided and finally by applying amplifier with layers Chinese 

proper cylinder ability to load up to 239 MPa found. 

 

keywords: Chinese layer, graphite epoxy, tension, cylinder CNG, composite HDPE. 
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