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 چکیده

 نی. اکندیاستفاده م گنالیکه از هر نوع شکل پردازش س باشدمی یاضیر اتیپردازش با کمک عمل کیتکن کی ریپردازش تصو

 یراروش ب نیمقاله از ا نی. در اشودمیمختلف استفاده  هایبیماریو معالجه  صیتشخ یبرا یپزشک یدر کاربردها نیروش همچن

از  ایمجموعه ای ریتصو کی زین یاست و خروج لمیف ای ریتصو کی یورود نجای. در اتاس شدهاستفادهکبد  یسلول سرطان صیتشخ

 ریتصو یسلول سرطان میتقس یبرا پخشانآبو از روش  شودمیاستفاده  MRI ریتصو تیتقو یبرا ostuاست که از روش  ریتصو

 .شودمیاستفاده 
 

 .ی، سلول سرطانریتصو MRI، پخشانآب، Ostu، روش ریپردازش تصوکلمات کلیدی: 

 مقدمه -1

کبد  یعنی م،عضو شک ترینبزرگاست که بر  یماریب نیاز ا یو سرطان کبد نوع باشدمیبافت در اندام  یعیرطبیسرطان رشد غ

ر خود کبد سرچشمه د هیکه سرطان کبد اول باشدمی هیو سرطان کبد ثانو هیشامل دو نوع سرطان کبد اول یماریب نی. اگذاردمی ریتأث

 است که یسرطان هایسلولرشد  ینوع هیهپاتوما معروف است. سرطان کبد ثانو ای( HCC) وسلولارهپات نومایو به کارس گیردمی

 یبرا یریتصو نافتی ری. مرحله اول در پردازش تصویابدمیو به کبد گسترش  گیردمیمختلف سرچشمه  هایانداماز  یرطانسلول س

 یساختار اندام انسان را به شکل و دهدمیبالا ارائه  باکیفیت یربرداریتصو کیتکن کی MRIکه  باشدمی شتریانجام پردازش ب

با  MRI ریحاصل از تصو جینتا [.5-8] کندمی یمعرف یکیولوژیب قاتیو تحق هابیماری صیتشخ یبرا دیو مف ترشدهتعریف

بدست آوردن  یت برایتقو کیتکن نی[. مرحله دوم شامل چند1-6داده است ] شیافزا اریبس تصاویر رادقت  ریتصاو بندیطبقه

 ی، سلول سرطانبندییمتقسبا استفاده از  ایمرحله سوم  نیهمچن است. ریناخواسته از تصو زیبا خارج کردن نو ریتصو تیفیک نیبهتر

 اهروشدر بخش دوم مواد و  مقاله نی. در اباشدمی ریتصو پردازشمراحل  اگرامیبلوک د دهندهنشان 8شکل  دهدمی تشخیصرا 

 .باشدمی جیسرانجام مقاله در بخش چهارم ارائه نتا و یشنهادیبخش سوم روش پ در
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 بلوک دیاگرام پایه -8شکل 

 هامواد و روش -2

 :شده است می، کار به سه دسته تقسیسرطان هایسلول ییشناسا یبرا قیتحق نیدر ا

 نیا یبرا ostu که از روش شودمیناخواسته از آن  زیو حذف نو ریتصو تیروش باعث تقو نیا: ریتصو تی. مرحله تقوالف

 .شودمیمنظور استفاده 

 پخشانآب بندیتقسیممنظور از روش  نیا یو برا کندمیجدا  ریرا از تصو یروش سلول سرطان نیا: ریتصو می. مرحله تقسب

 .است شدهاستفاده

 .کندمی تیرا تقو شدهیبندطبقه ایشده  میتقس ریروش تصو نیا: یژگی. مرحله استخراج وج

 شدهمطرح زیروش و آنال -3

 ریتصاو تیفیک شیافزا -3-1

چشم انسان  یبرا ریصوت تیفی، بهبود کریتصو تیتقو ندی. هدف از فراباشدمی پردازششیپ مرحله نیاول ریتصاو تیفیک شیافزا

پس از پردازش در  ریتصو جهینت کهیطوربهدارد،  شتریپردازش ب یبهتر برا یورود ریبه ارائه تصو ازین نیهمچن ندیفرآ نیاست. ا

 .باشد یکمتر یخطاها یتمام مراحل دارا

، ارزش یدامنه مکان کی. در تکنشودمی میدامنه فرکانس تقس کیو تکن یدامنه مکان کیبه دو بخش تکن ریتصو تیتقو کیتکن

 رییدامنه فاصله در حال تغ لیکه به دل هاپیکسل رییدامنه فرکانس با نرخ تغ کیتکن کهدرحالی یابدمی رییتغ ازیبا توجه به ن کسلیپ

 یبرا یادیز هایتکنیکمناسب است.  ریتصو تیتقو یبرا یکیمشخص کرد که چه نوع تکن تواننمیهستند، سروکار دارد. 

 .ایمکردهاستفاده  هاآنوجود دارد که ما از  ریتصو تیتقو کیتکن

 ostu  روش-3-1-1

 اسیمق ریتصو، دیگرعبارتبهاست و  شدهدادهنشان  2است که در شکل  شدهاستفاده بندیخوشهبر  یمبتن کیروش از تکن نیدر ا

 کسلیو پ زمینهپیش سلکیاست که پ کسلیشامل دو سطح پ ریکه تصو شودمی. فرض کندمی لیتبد ینریبا ریرا به تصو یخاکستر

-یبیترک انسیارحداقل و جی. نتاکندمیکه با جدا کردن دو کلاس، آستانه مطلوب را محاسبه  ستند( هدوحالته ستوگرامی)ه زمینهپس

 بعدییکروش  کیگفت که  توانمی باًیتقر 3شکل  ostu. در روش دهدمیدرون کلاس را نشان  انسیوارپراکنده و حداکثر 

 .رساندمیطبقه را به حداقل  نیب انسیو وار کندمیآستانه را جستجو  ostuاست. روش 
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 تصویر اصلی -2شکل 

 
 otsuتبدیل  -3شکل 

 ریتصاو بندیطبقه -3-2

صاو  بندیطبقه س  یمهم برا ندیفرا کی ریت صو  یاریب س   ریاز کارها در پردازش ت ست که ب ص  مهم هایتکنیکاز  یاریا  فیمانند تو

 در زمینۀ ماریشووبی یکاربردها شوودهپردازش ریتصوواو بندیطبقه یدوبعد ریدارد. تصوواو یبسووتگ آن ریتصووو صیو تشووخ ریتصووو

 و رهیو غ پیمانند تومور، پول هاییناهنجاری صیبرآورد حجم مورد، تشووخ ،امر ممکن اسووت شووامل تجسووم   نیدارد. ا یپزشووک

شد. هدف از فرا  گریبافت و موارد د تیصلاح  ست که با تغ  نیا بندیطبقه ندیبا ص    ییدادن بازنما رییا ساده کردن ت ، کاربرد ریوو 

صو  صو  وتحلیلتجزیه، لیدل نیکند، به هم دتریرا مف ریت سان  ریت سا    یبرا ندیفرا نیخواهد بود. ا ترآ   هایناهنجاریها و زمر ییشنا

برچسووب به هر  ایاختصووان نام  ندیفرآ عنوانبهرا  ریتصووو بندیتقسوویم میتوانمی، ما تردقیق طوربه. شووودمیاسووتفاده  ریتصووو کی

سل یپ صو  ک صو  هایویژگی یکه دارا ریاز ت ص  یریت ست، تعر  یخا سیم  جهی. نتمیکن فیا صو  کی بندیتق صو  درواقع ریت  ریکل ت

خواهد  کسانی بافت ای، شدت شمارگرمانند  زین اتیو خصوص اتی. خصوصشودمی لیتشک جداشدههر قسمت  بیاست که با ترک

 یعنی شودت  ریدر مقاد یاسواسو   یژگیدو و بندیتقسویم هسوتند. روند   یمختلف هایویژگی یمجاور دارا هایبخش، حالبااینبود. 

ستگ یناپ شابه د  یو ستگ یناپ یژگی. واردو ت صو  یو صو  هایلبهدر  مثالعنوانبهرا  ریت س  ریت ص  کندمی میبه مناطق مختلف تق  تیو خا

 .اده شده استد 4در شکل  انیدارند. دامنه گراد یمشابه شدهتعریف شیاز پ اریکه مع کندمی میتقس یرا به مناطق ریتشابه تصو

 نشانگر یدارا پخشانآب بندیتقسیمروش  (الف

سیم  ندیفرآ شان آب بندیتق شانگر   شده کنترل پخ شان که  کندمی تیرا تقو ایناحیهبا ن سم   دهندهن سپس     ازموردنیوجود ج ست.  ا

ستخراج   ندیفرآ نیکه با ا یمکان سطح توپولوژ  شود میا سطح در همان  سپس الگور  شده تنظیم یکی، در حداقل  شان آب تمیو   پخ

سام  شود میاعمال  ص  کی. جدا کردن اج ست که     هایروشاز  یکی ریوت شوار ا سیم د ضه را   بندیتق سان حو  . روشکندمی ترآ

سیم  شان آب بندیتق ست: ب  پخ ضوع. انتقال   یو داخل نهیمرتبط با زم یرونیدو نوع ا شان آبدر ارتباط با مو صو  انیدگرا پخ در  ریت

 .دهدمینشان  5شکل 
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سیم  صو  بندیتق شان آبجهت انتقال  ریت صاو  زمینهپسو مکان  زمینهپیشمحل  نییتع یبرا پخ ستفاده   ریت  راتییتغ جی. نتاگرددمیا

 نییالا و پاب کسل یپ عنوانبهکه  ینور کسل یبا استفاده از سطح آن با پ   نجایاست که در ا  شده دادهنشان   7و  6 هایشکل در  یاعمال

 :دهدمیحوضه را نشان  بندیتقسیم جینتا 1و شکل  1. شکل کندمی دایرا پ ریتصو کی، شودمی بندیطبقه

 
 دامنه گرادیان -4شکل 

 
 تصاویر دامنه گرادیان پخشانآبانتقال  -5شکل

 
 بازسازی تصاویر بسته -6شکل 

 
 بازسازی حداکثر مناطق باز و بسته -7شکل 



 ( 9399سال  -4شماره  -5جلد ) مجله نخبگان علوم و مهندسی

 

 832

 
 قرار دادن حداکثر بازسازی بر روی تصاویر اصلی -1شکل 

 
 شدهبازسازیآستانه باز و بسته شدن تصاویر  -1شکل 

 
 یزداریخط الراس آبخ -81شکل 

 
 اندقرارگرفته یاصل ریکه بر تصو اءیاش ینشانگرها و مرزها -88شکل 
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 پخشانآبماتریس حوزه  -82شکل 

 
 اضافه شدن شفافیت به تصویر اصلی -83شکل 

 ریمشخصه تصاو -3-3

 نیاست. از ا شدهدادهنشان  88و شکل  81پردازش است که در شکل  هایتکنیک نیترمهماز  یکی ریتصو یژگیاستخراج و

 سی. ماترکندیماستفاده  ریمختلف تصو هایبخشاشکال و  صیو تشخ یجداساز یبرا یمختلف یهاتمیالگورو  هاکیتکنروش از 

 روش نیاستفاده از ا یبرا یشماریب هایتکنیکاست.  شدهدادهنشان  83و شکل  82در شکل  ریتصاو تیو شفاف پخشانآبحوزه 

 وتحلیلتجزیه یژگیو یموجک دارا لیاست. تبد یژگیاستخراج و یاز ابزارها یکیموجک  لیوجود دارد که تبد ریدر تصو

و  هیفور لیبهتر از تبد جکمو لی[. تبد1چند رزولوشن دارد ] یلیتحل تیمتفاوت است و خاص یریپذکیتفکبا واحد  ریتصو

 .کندمیو هم فرکانس را حفظ  زمانهم رایاست ز هیفور مدتکوتاه لیتبد

 یریگجهینت -4

 یبندمیتقس یاست، برا شدهاستفاده Ostuپردازش  هیاول کی، از تکناندآمدهدستبه نترنتیا قیکه از طر MRIمختلف  ریتصاو

 یکارها نیانجام شده است، بنابرا یدرستبه ریتصاو یبندبخشچند  یاستفاده شد و مشاهده شد که برا شدهکنترل پخشانآب
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