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 چگیده

و  مدرن اریبس یاست در کناره آن روش ها یبه روند درمان دنیباعث بهبود بخش یپزشک نینو یامروزه استفاده از روش ها

و استاندارد  یمنینانو ذرات در امر درمان باعث شده است تا ا یها ستمیس .بالا رود زیکار ن یمنیاستاندارد باعث شده است که ا

ا دقت بالا ها ب کینوکلئ دیو اس ینیپروتئ یو اتم در ساختارها یمولکول یبیبا اندازه تقر یذرات .ردیمورد توجه قرار گ شتریآن ب

توانند  یتا چه حد م ینانو متر ید شد که ساختارهاصورت گرفته مشخص خواه یمقاله با پژوهش ها نیدر ا .ردیصورت گ

ا دارد کنترل ر تینانو حسگرها قابل یاز روش ها ندهوشم ایهدفمند و  یذرات به نام داروساز نیا .باشند ریپذ ستیز ایمخرب و 

مک نانو توانسته است با ک یها در دارو ساز ستالینانو کر نطوریو هم یسه بعد یبا شبکه ها دروژلینانو ذرات ه .شود یاستفاده م

وان گفت ت یم یداروساز هیمشکلات در زمن نیاز بزرگ تر یکی. کند دایهوشمند دست پ اریبس یروش درمان کیحسگرها به 

 ستالیرمنظور استفاده از نانو ک نیا یبرا .شود که کنار گذاشته شود یباعث م هیباشد که در مراحل ساخت اول یانحلال کم ذرات م

 .دارند زیشدن را ن یصنعت تیها که قابل
 

 .وسنسورهای، بذرات، نانو رباط، نانو حسگرها، روش ساخت نانو ذرات نانوکلمات کلیدی: 

  مقدمه -1

قرص  و شکی و داروسازی به بیش از آمپولساختار داروسازی و همینطور نانو رباط های داروسازی می توان گفت پز در زمینه 

چرا که انتقال دارو به بدن با ساختاری که در مرحله اول به صورت هوشمند عمل کرده و نانو حسگرهای  ،... قدم گذاشته است

به  (Sensor) ، حسگر[1]نامگذاری کرد "فرا مدرن"که میلی متر از حرکت را سریعا گذارش میدهند به این روش می توان 

را در نمونه شناسای کرده  (Analyte)کلی تعریف می شود که در آن بتواند حضور یک ماده مورده تجزیه  عنوان یک وسیله

برای این منظور می توان تا حدی ایمنی یک دارو و عملکرد آن را  .و به صورت یک سیگنال به مانیتور مشخص انتقال دهد

ده های یادی تابع چگونگی تثبیت لایه بیورسپتور )جزء گیرنتضمین کرد. امروزه بیوسنسورها و یا سنسورهای زیستی تا حد ز

برهمکنش اختصاصی نصب می  بر روی سنسورها یک لایه از ساختار و یا یک لایه .[7]زیستی( برروی مبدل نصب می شود

ند بارتری عزه گیاگردد که با آنالیت برهمکنش می کند و مبدل اطلاعات حاصل از این تماس را اندازه گیری می کند این اند

 :زا

 تغییر خمش  -

http://www.elitesjournal.ir/
mailto:Hastih52@gmail.com
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 تغییر فرکانس  -

 تغییرات رزونانسی  -

این تغییرات می تواند به صورت مبدل های الکتروشیمیایی به تغییر در جریان و پتانسیل و حتی به حالت های دیگر از سیگنال که 

طبقه بندی [ 3]قرائت و مشخص کندتبدیل کند و درنهایت سیستم با خواندن این پیام ها می تواند هدف اصلی در بدن را کاملا 

 .به صورت طبقه بندی شده نمایش داده می شود 1بیوسنسورها نیز در شکل 

 
 طبقه بندی بیوسنسورها در داروسازی مدرن  -1شکل 

 

 ند از:ارد که این پارامترها اصلی عبارتد در سیستم داروسازی دو پارامتر اصلی و جود

 دوز -

 سلولیتغییر تعادل الکتریکی غشاء  -

داروسازی وجود دارد و می توان گفت مقداری از یک ماده مشخص که به شکل دارو در اندازه نانو متری مشکلاتی که در زمنیه 

ن می بررسی های انجام شده نشا [.4] تبدون کنترل است را در موارد زیر مشخص شده و بعدا به صورت علمی برطرف شده اس

هم ترین پارامترها بر سمیت آنها می تواند باشد یعنی نانو ذرات با کوچک شدن آنها سمیت یکی از م دهد که اندازه نانو ذرات

 [.5]دشآن نیز افزایش پیدا می کند این امر بر افزایش سطح به حجم ماده دلالت می کند که در چند مورد توضیح داده خواهد 

نانو ذرات به  ورود .مکان تخریب سلولی بیشتر می باشدبا وارد شدن یک ذره با اندزه میکرو و نانو متر به ساختار سلولی ا -

سلول زنده سبب تغییرات همچون خارج شدن یون های پتاسیم موجود در سلول که در نتیجه باعث تغییر تعادل الکتریکی 

 و نهایتا تخریب آن می تواند باشد.غشاء سلولی 

شد اما  قال داده میتنی به محل هدف دارو  باید اندار با عبور از دیواره های پروتئی ی این بود که نانو ذرات حاملمسئله  بعد -

 [.6]ی مانع از اجازه ورود نانو ذرات حامل به آنجا می گردیدندئیندیواره های پروت

و  تمثبکه هم در داخل و هم در خارج سلول دارای یون های که در اطراف غشاء سلولی زنده است موضوع تعادل الکتریکی 

کلاتی ی توزیع می شوند که پایداری الکتریکی غشاء را حفظ کند مشامنفی است که این یون ها سدیم و پتاسیم و کلرید به گونه 

از این دسته که در داروسازی به صورت نانو ذرات انجام می شود باعث شد روشی بنام روش داروسازی هدفمند به وجود آید 

ر استفاده برای این منظو  .ف سلولی آسیبی وارد نشودامند در محل تزریق شده و به بافت و اطریعنی اینکه دارو به صورت هوش

از نانوذرات کریستالی یکی از روش های بهبود زیستی است که با روش های هموژنایز و سایش دانه و همینطور واپاشی صورت 

 [.2]می گیرد

برای ساخت  دهای استاندارنگه داشت باید بتوان از روش 111 تا 1تری بین ممقیاس نانو برای اینکه بتوان ذرات را در یک محدودی

یک روشی برای ساخت نانو دارو کم محلول در  (Precipitation Technique)این ذرات استفاده کرد. تکنولوژی رسوبی 

و همینطور محلول  [2]ودآب است و همینطور در این روش در مرحله ای اول یک حلال آلی انتخاب شده تا محلول در آن حل ش
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چرخش )سانتریفیوژ( میرود، هدف از اعمال نیروی گریز از  ب می باشد اضافه شده و به مرحلهبه یک ضد حلال قابل امتزاج با آ

مرکز  این است که ساختار به حالت اشباع درآید و در نتیجه موجب هسته زایی و ایجاد یک رسوب می گردد. علت استفاده از 

ل گردد که این روش اری در آن است که بعد از اینکه حلال بدست آمد می تواند در محلول های دیگر نیز حروش رسوب گذ

هسته زایی بیشتر می تواند تاثیر بگذارد در مرحله ای آخر برای اینکه بتوان ساختار و اندازه را در یک مقیاس  بر رشد مرحله

عملکرد ساخت یک دارو را نشان داده  7آخر به آن اضافه کرد شکل  لهیدار کننده در مرحمشخص نگه داشت باید بتوان یک پا

  :است

 
 روش چرخشی را در داروسازی نشان می دهد -7شکل 

ساختار بعدی در امر داروسازی روش ساختار شبکه هیدروژلهای متخلخل می باشد که این ساختار در دو مقیاس ماکرو متخلخل 

متر می باشد این ساختار را می میکرو 1تا  1/1و همینطور در مقیاس میکرومتخلخل به وجود می آید که دارای حفره های بین 

ای هدفمند در داروسازی می تواند باشد چرا که می توان دارو را در داخل ساختارهای توان گفت از مهم ترین ساختارهای داروه

اییکه در زمان و محل مشخص بتواند دارو را انتقال دهد این ساختارها به دو دسته اصلی تقسیم می جمتخلخل بارگذاری کرد تا 

 :ند ازشوند که عبارت

 سیستم دارو با کنترل دما -

 بیرونی سیستم دارو با محرک های -

سیستم دومی که از آن نام برده شد همان نانو حسگرهای هستند که در انتقال دارو بسیار تاثیر گذار و کنترل شده عمل می کنند 

روش دوم را می توان گفت از روش های بسیار کارامد و تاثیر گذار در روش داروسازی می باشد که به سیستم های هوشمند نیز 

 :3تار پیوندی هیدروژلها برای دارو سازی شکلساخ[. 2]شناخته شده است

 
 روش تولید دارو به شکل سل ژل -3شکل 
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ت سمی بودن توانستند این مشکل را  به صور بالای هستند و همینطور در زمینهدارای زیست پذیری بسیار  نانو ذرات هیدروژلها

هدفمند حل کنند چرا که وقتی ساختار به صورت یک داروی حامل حرکت کرده و وارد بافت سلول نشده فقط برای درمان 

حرکت می کند در نتیجه یعنی ساختار به صورت تهاجمی نیست برای این منظور این مواد در ساختار و دسته های مختلفی توانسته 

 .جا داشته باشند که یک دسته به صورت مختصر توضیح  داداه شده است

 کیتوزان نانوذرات هیدروژل بر پایه -

 نانوذرات مبتنی بر کیتوزان با اتصالات عرضی کووالانسی -

 ))وینیل الکلی پلینانوذرات هیدروژل بر پایه -

 ) )اتیلن)اتیلن اکسید( و پلیپلی نانوذرات هیدروژل بر پایه -

 آمید آکریل ایزوپروپیل-N-پلی یپایه بر هیدروژل راتنانوذ -

ترین ساختارهای بسپاری و به عنوان پاسخ دهنده از شناخته شده  (PNIPAM) آمید آکریل ایزوپروپیل-N-پلی

(responsive)  است و شبکه های این ترکیبات که حاوی دکستران می باشد و این ساختار به صورت هسته و پوسته می باشد

 ایزوپروپیل-N-co-آکریلونیتریل)پلی همبسپار متر ازنانو 151الی  51و به این روش تهیه می شود اندازه این ذرات بین 

عکس آزمایشگاهی از این ساختار را  4اند شکل  گرفته قرار مطالعه مورد دارویی های حامل عنوان به و شده تهیه( آمیدآکریل

 :دهد نشان می

 
 نمایش داده می شود    SEMعکس میگروسکوپی با دستگاه  -4 شکل

و حتی  ان و داروسانی از مسیر غیرگوارشی، چشمی رودهاز کاربردهای اصلی و مهم در این بخش از داروسازی می توان درم

شود  چرا که برای درمان بیماری ها مرتبط با ریه می توان دارو را از راه  تنفسی به ریه ها وارد کرد و این  پوستی نیز انجام می

انتقال هوا به ریه ها از طریق آلوئول ها ریوی با کمک [. 11]روش به طور دقیق تر دارو را می تواند به آلوئول های ریوی برساند

و به نایژه و نایژک و ... وصل می شود در کل می توان گفت آلوئول ها  انی انجام می شود که از نای اغاز می شودراه های فوق

سانی به بدن و محل ر نانو دارو 4لایه های بسیار نازکی هستند که جذب مواد به داخل جریان خود را امکان پذیر می سازند شکل 

 [.11]را نشان می دهد
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 رسانی به بدن و محل را نشان می دهد نانو دارو -4 شکل

 

داروی خود را تاخیری می باشد که در آن سیستم  یا همان روش (Delayed Release)برای آزاد سازی دارو باید از روش 

این روش داروسازی و  .در زمان مشخص و همینطور در یک مکان همچون کولون و یا روده بتوان انجام و پیاده سازی کرد

به بدن باعث می شود بتوان مواد را در بدن کاملا کنترل کرد و برای اینکه پیدا کردان چنین مکانیزمی باید به روش دارورسانی 

کوانتوم دات ها همان ساختارهای کریستالی نیمه رسانا هستند که معمولا برچسب  .های همچون کوانتوم دات ها اشاره کرد

ر بیوسنسورها د ا در داروسازی بسیار کاربردی است.بیوسنسوره .رات را کنترل کردردیاب برای آنالیزها گفته می شود که بتوان ذ

وی رکه بر sio2که بعنوان محرک کاربردی است مثال های زیادی همچون گلوکز با کاربردی ترین ساختار نانوذرات همراه با 

بارگذاری  نزیم گلوکز اکسید بر روی نانو ذراتالکترود پلاتین کاربردی است استفاده می شود چرا که این بیوسنسورها یا همان آ

 ی مواد انجام شود.رو می شود تا عمنلکرد تاخیر بر

 سابقه پژوهش گذشته -2

 نهیده در زمدانشک نیدر ا یقاتیتحق یهااز طرح یمیاز ن شیمشهد گفت: ب یدانشگاه علوم پزشک یدانشکده داروساز سیئر

 .شودیارائه م یوتکنولوژینانو و ب یهافرآورده

 نهیده در زمدانشک نیدر ا یقاتیتحق یهااز طرح یمیاز ن شیمشهد گفت: ب یدانشگاه علوم پزشک یدانشکده داروساز سیرئ

 .شودیارائه م یوتکنولوژینانو و ب یهافرآورده

 ئتیه یمقاله به همت اعضا 151از  شیسالانه ب نکهیبا اشاره به ا یدیشه منیدکتر محسن ا سنا،یا یپژوهش سیگزارش سرو به

نانو دارو و  یهافرآورده نهیدرصد از مقالات ارائه شده در زم 51از  شیاظهار کرد: ب شود،یو ارائه م دیدانشکده تول نیا یعلم

 .است دهیرس یصنعت دیبه تول نادوکسوزومیضد سرطان س ینانو دارو نینخست نهیزم نیبوده و تاکنون در ا یوتکنولوژیب

 ییخاطرنشان کرد: خودکفا شود،یم نیداروها از خارج کشور تام هیدرصد از مواد اول 51در حال حاضر  نکهیبا اشاره به ا یو

 یلمع ئتیه یاعضا یو در حال حاضر تمام رودیدانشکده به شمار م نیا یهابرنامه نیدارو از مهمتر هیمواد اول نهیکشور در زم

 .اندوارد شده نهیزم نیدانشکده در ا

مهم  یهاالتاز رس یکیداروها را  هیساخت مواد اول یبه فناور یابیمشهد دست یدانشگاه علوم پزشک یدانشکده داروساز سیرئ

و  شدیم دیداروها در کشور تول هیدرصد از مواد اول 5سال گذشته تنها  11دانست و گفت: در  یداروساز یعلم ئتیه یاعضا

اد مو دیتول ندهیوزارت بهداشت تا دو سال آ یده و بر اساس برنامه معاونت پژوهشیدرصد رس 51در حال حاضر به  زانیم نیا

 .دیدرصد خواهد رس 111دارو در کشور به  هیاول
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 نیهم ام یهابرنامه گریو خاص را از د کیاستراتژ یداروها دیتول یو پژوهش در راستا قیتحق نیهمچن یدیشه منیا دکتر

 ازیمورد ن یو داروها دیکشور در داخل تول ازیمورد ن یدرصد از داروها 25دانشکده عنوان و اظهار کرد: در حال حاضر 

هد در مش یاساس پژوهشگران و محققان دانشکده دارو ساز نیهستند که بر ا بالا یخاص و با فناور یاز نوع داروها یواردات

و همینطور در ساختار برسی های انجام شده می توان گفت  داروها هستند نیساخت ا یهایبه فناور یابیدست یتلاش برا

  [.17]داروسازی نوین و مغناطیسی امروزه در کشورهای پیشرو بسیار قابل اهمیت می باشد

 گیرينتیجه -3

توان داروها کپسول ها را از حالت  یروش م نیدارند چرا که با ا یادیز تیاهم اریبس یسانرو دارو یداروساز ینانو ذرات برا

به محل  قایساختار دق نینانو متر وارد بدن شوند و ا 111تا  1 نیب با اندازه یبه صورت ذرات جهیخارج کرده و در نت یتهاجم

 نیاست که در ا یداروساز یروش ها نیاز مهم تر یالتسیکر یشود ساختارها یانجام م یسانردارو ندیشده فرا تیهدف هدا
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