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 چکیده

ای در رهکند. این پدیده بطور دوخزنده محیطی است که اثرات مخرب زیادی بر منطقه تحت تاثیر تحمیل می خشکسالی یک پدیده

در هر  یالو ترس یدر مطالعات خشکسال یمهم و اساس یهااز قدم یکپیوندد. یاثر کاهش میزان بارندگی در هر نوع اقلیمی به وقوع می

آن بر منابع  ریو سپس تأث یابیرا ارز یو ترسال یشدت و تداوم خشکسال زانیس آنها ماست که بتوان براسا ییهاشاخص نییمنطقه تع

در  ،یمؤثر در خشکسال یاز پارامترها یاریبس یسازدر خلاصه یخشکسال یهاکاربرد شاخص کرد. نییمورد نظر را تع یآب منطقه

، PNI ،DI ،SPIهای در این تحقیق به منظور پایش خشکسالی شهرستان سامان از شاخص است. دیمف زانیربرنامه یسطوح مختلف برا

ZSI ،CZI  وMCZI  افزار نرمو از آمار بارندگی ایستگاه پل زمانخان استفاده شده است. در این پژوهش از DIPمحاسبه  یبرا

و  SPIهای سه شاخص شده است. نتایج بدست آمده حاکی از آن است که منحنیی مذکور استفاده هواشناس یخشکسال یهاشاخص

ZSI  وCZI باشند و همچنین روند شاخص روند مشابهی دارند و تقریبا برهم منطبق میPNI  با روند این سه شاخص هماهنگ و

ها در محدوده قعر و اوج دت نوساننیز روندی مانند چهار شاخص مذکور دارد ولی ش DIشاخص است.  همسو ولی کمی تند و تیزتر

 MCZIشاخص در روند و در تعیین خشکی با پنج شاخص دیگر کاملا متفاوت است.  MCZIباشد. شاخص میزیاد  نمودار خیلی

سان ها نتایج یکسال رستان سامان نیست زیرا برای همههای شهها و ترسالیدر مقیاس سالانه قادر به نمایش و تعیین خشکسالی

 خشکسالی متوسط(.است)
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 مقدمه -۱

و  یاصل یهایژگیدر واقع از و دهیپد نی. اباشدیم یمیاقل راتییاز تغ ریناپذییو بخش جدا یطیمح یهادهیاز پد یکی یخشکسال

رخ دهد و باعث کمبود آب گردد، اما  ییممکن است در هر جا ی. خشکسالدیآیمختلف به شمار م یهامیتکرار شونده اقل
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 یتوسعه کشاورز یو رکن اساس یکشاورز یاصل یهانهادهآب از [. 9]شوند یموجب خشکسال توانندیبه کمک هم م ای ییبه تنها

 داریدر توسعه پا یاژهیو گاهیجهان است. آب جا یو تمام کشورها رانیکشور ا یبرا بزرگ یرود. بحران آب چالشیبه شمار م

فتن با قرار گر رانیشود. کشور ایم یدر توسعه کشاورز یداریبه پا یابینادرست آن موجب عدم دست دارد و مصرف یکشاورز

هم  یبهداشت شرب به آب یو دسترس هیبلکه با ته یکشاورز ازیآب مورد ن نیگرم و کم بارش جهان نه تنها با معضل تام یهیدرناح

به عمل آمده،  قاتیعدم توجه به تحق ایو  گذشته یهادر سال یخشکسال ینیبشیلازم در بخش پ قاتیباشد. عدم انجام تحقیرو مبهرو

 یهاخشبه تمام ب یریناپذو عدم توجه، ضربات بزرگ و جبران یریتدبیب نیشده است. ا رانیبحران آب در کشور ا زموجب برو

 داتیاهش تولک ،یمعضلات اجتماع ان،ییمهاجرت روستا زگردها،یر دهیپد ،ییزاابانیب عیروند سر روزانه مانند یکشور و زندگ یاصل

دهد که های به وقوع پیوسته در کشور، نشان می[. پراکندگی جغرافیایی درصد خشکسالی2]را به دنبال داشته است رهیوغ یکشاورز

شود،  های جنوبی و شرقی کشور فاصله گرفتهنواحی جنوبی و شرقی کشور از گستردگی زیادتری برخوردار است و هرچه از بخش

 ای است که مقادیر بارندگیهای پر فشار جنب حاره. دلیل این امر سامانهکندها نیز کاهش پیدا میشدت و فراوانی خشکسالی

های های شمالی و غربی به طور محسوسی کاهش داده و مانع از تاثیر سیستمهای جنوبی و شرقی کشور را نسبت به بخشبخش

با  ودرزگیال کینوپتیس ستگاهیا یهواشناس یخشکسال لی( به تحل9311) پوریفلاح و طهماسب[. 3شمالی به این مناطق شده است]

واقع در  رزگودیال کینوپتیس ستگاهیسالانه در ا یو خشکسال یترسال یهاپژوهش دوره نیپرداختند. در ا DIPافزار استفاده از نرم

تا  9331اله از سال س 21 یدوره آمار یهامنظور داده نیشد. بد یسبرر DIP یافزار شاخص خشکسالاستان لرستان با استفاده از نرم

 اصلاح شده ینیچ Z، (CZI) ینیچ Z، (SPI)، استاندارد بارش(DI) ، دهک(PN) درصد نرمال یهاانتخاب و شاخص 9331

(MCZI)و عدد ، (ZSI )کیزدنرمال و ن طیشرا اهسال شتریب یدوره آمار یاز آن است که ط یحاک حیقرار گرفت. نتا یمورد بررس 

 نیها و همچنشاخص نیرا ارائه کردند. بر اساس ا یکاملاً مشابه جینتا CZIو   ZSI ،SPIیهاشاخص نکهیبه نرمال را داشته ضمن ا

 یلیخ طیها شراسال نیدر هم زین DIاتفاق افتاده است. بر اساس شاخص  یخشک 31و  63، 36، 69، 31، 36 یهادر سال PNشاخص 

در  طیاتفاق افتاده و شرا یخشک 33تنها در سال  MCZIاست که در شاخص  یدر حال نیزده شده است. ا نیاز نرمال تخم ترنییپا

 تواندیسالانه نم اسیشاخص در مق نیموضوع باشد که ا نیا انگریب تواندیبه نرمال برآورد شده است که م کیها نزدسال ریسا

های خشکسالی ( به بررسی عملکرد شاخص9319[. ناصر زاده و احمدی )4]باشد ستگاهیا یهواشناس طیاز شرا یمناسب نیتخم

تاندارد شده های بارندگی اسبندی آن در استان قزوین پرداختند. نتایج نشان داد که شاخصهواشناسی در ارزیابی خشکسالی و پهنه

چینی اصلاح شده به ترتیب  Zنی و چی Zدر رتبه دوم و شاخص  Zتوان در جایگاه نخست و شاخص عدد ها را میو شاخص دهک

بندی ( به ارزیابی و پهنه9313[. نظری فر و سالاری )1گیرند]های شدید قرار میهای سوم و چهارم به لحاظ شناسایی خشکسالیدر رتبه

واحی در حوضه کرخه پرداختند. آنها نشان دادند نواحی پیرامون حوضه، مخصوصا ن SPIریسک خشکسالی با استفاده از شاخص 

های کمی از نواحی شرقی و جنوب شرقی، مستعدترین مناطق تحت تاثیر خشکسالی هستند شمال غربی، شمالی، شمال شرقی و بخش

 ییفضا لی( به تحل9316) فریو آزاد انهیزارع اب[. 3شود]های بازگشت، از میزان شدت ریسک خشکسالی کاسته میو با افزایش دوره

 DI یمطالعه با استفاده از دو شاخص هواشناس نیپرداختند. در ا نگیجیو کر DIPافزار با استفاده از نرم یهواشناس یهایخشکسال

درون و  اهستگیشش ا زکاکارضا با استفاده ا زیحوزه آبخ یخشکسال تیوضع یبه بررس DIPافزار نرم یلهیبه وس PNها و دهک ای

و  یترسال تیوضع یمعمول نگیجیبر آن با استفاده از روش کرپرداخته شده است. علاوه 9339 - 9312 یمجاور حوزه، از سال آب

به  جی. نتاباشدیرا دارا م PNبا  یروند مشابه زین DIدرآمد. شاخص  شیو به نما یابیمشترک درون یدوره آمار یدر ط یخشکسال

بارش در دوره  نهیبا کم جینتا نیکه ا باشدیم 9333تا  9333متوسط از سال  یخشک انگریب DIو  PNدو شاخص  زدست آمده ا

 تینشان دادن وضع یشاخص برا نیگفت که بهتر توانیم جهیقرار دارد، تطابق دارد. در نت 9333 - 9333 یمشترک که در سال آب

( به منظور بررسی روند تغییرات خشکسالی 9313[. سهیلی و همکاران )6]باشندیدو شاخص مذکور م یمنطقه مطالعات نیدر ا یخشک

های هواشناسی و هیدرولوژیکی در مناطق نیمه خشک ایران ی اخیر در منطقه درودزن به تحلیل روند خشکسالیدر چهار دهه

تباط با اند. این روند افزایشی در ارپرداختند. نتایج نشان داد که هر دو خشکسالی هواشناسی و هیدرولوژیکی روند افزایشی داشته
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SDI ها و در مورد ی سریدر همهSPI ی میانگین دار است. مقایسهدرصد معنی 1ماهه در سطح  93و  92، 1های بلند مدت در سری

در طول دوره آماری فزونی داشته که حاکی  SPIبرابر  3بیش از  SDIهای مورد بررسی نشان داد که کندال شاخص –من  Zآماره 

از شدت بیشتر خشکسالی هیدرولوژیک نسبت به هواشناسی در سطح حوزه است. از سوی دیگر روند افزایشی شاخص خشکسالی 

برابر  4به  های انسانی و تغییر کاربری است، به مراتب بیشتر و نزدیکهای میانبند حوزه، که متاثر از فعالیتهیدرولوژیکی در ایستگاه

[. هدف این تحقیق مطالعه و بررسی خشکسالی در شهرستان سامان با 3های مناطق سرشاخه و یا خروجی حوزه است]از ایستگاه

 باشد.می  MCZIو PNI ،DI ،SPI ،ZSI ،CZIهای استفاده از شاخص

 هامواد و روش-۲

 منطقه مورد مطالعه -۲-۱

 22ه رود و در فاصلشهر سامان در استان چهارمحال و بختیاری در حاشیه شرقی کوه شیراز و در فاصله بسیار نزدیکی از زاینده

کیلومتری غرب استان اصفهان قرار داد. بر پایه سرشماری عمومی نفوس و مسکن در سال  31کیلومتری شمال شرقی شهرکرد و 

رود از زمینه مناسبی برای کشاورزی و است. سامان به دلیل قرار گرفتن در حاشیه زایندهنفر بوده  94912جمعیت این شهر  9311

باغداری برخوردار است. این شهر به علت وضعیت خاص جغرافیایی برای تولید محصولات گردو و بادام بسیار مناسب است و از 

سامان در فلات مرکزی ایران و در حوضه آبریز  های مهم تولید این محصولات است. ایستگاه پل زمان خان در شهرستانقطب

ثانیه  11دقیقه و  21درجه و  32ثانیه طول شرقی و  43دقیقه و  13درجه و  12رود در مختصات جغرافیاییگاوخونی بر روی زاینده

های فلات مرکزی انهترین رودخرود یکی از مهمترین و پرآبمتری از سطح دریا قرار دارد. زاینده 9332عرض شمالی و در ارتفاع 

های مرتفع زردکوه بختیاری سرچشمه گرفته و حوضه آبریز گاوخونی را زهکشی های شرقی زاگرس و کوهباشد که از دامنهایران می

 کیلومتر است.  421شود. طول رودخانه از سراب تا پایاب و به تالاب گاوخونی ختم می
 

 
 موقعیت ایستگاه هواشناسی پل زمانخان -9شکل 

 

 های خشکسالیشاخص -۲-۲

های خشکسالی افزار کارآمد جهت محاسبه شاخصریزی خشکسالی، داشتن یک نرمیکی از بارزترین و مشهورترین نیاز یک برنامه

های افزار جهت انجام و اجرای پروژهشود. این نرماستفاده می DIPافزار باشد. برای انجام محاسبات توسط این شاخص از نرممی

ن ها طراحی شده است. در ایهای رایج خشکسالی و مقایسه این شاخصخصوص تجزیه و تحلیل شاخصمربوط به خشکسالی به
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ها صرها، مقایسه شاخهای رایج خشکسالی به صورت کامل و جامع، همچنین محاسبات آماری، ترسیم نموداافزار محاسبه شاخصنرم

هستند   ZSIو PNI ،DI ،SPI ،CZI ،MCZIافزار های مورد استفاده در این نرمشاخص. گرددو ... به نحو کاملا کاربرپسند ارائه می

 یخشکسال یهامحاسبه شاخص یبراDIP افزار که در زیر به شرح مختصری از آنها پرداخته شده است. در این پژوهش از نرم

 مذکور استفاده شده است.ی هواشناس

 (SPIشاخص بارش استاندارد ) -۲-۲-۱

های ( معیارهایی برای رخداد خشکسالی در مقیاس9113مکی و همکاران )( گزارش کردند که 9319رمضانی اعتدالی و همکاران )

، تداوم افتد که شاخص بارش استاندارد منفییک خشکسالی زمانی اتفاق می بر حسب این گزارش،زمانی متفاوت تعریف کردند. 

شود. محاسبه مقدار ماهه و یک ساله محاسبه می 43و  23، 29، 94، 1، 3، 3، 2های زمانی [. این شاخص برای مقیاس1داشته باشد]

مده ایستگاه مشخص است. مقادیر بدست آاین شاخص شامل برازش تابع چگالی احتمال گاما بر توزیع فراوانی بارش برای یک 

SPI کند. طبقات مختلف این شاخص در جدول ی زمانی، از توزیع نرمال تبعیت میهای بلند مدت بارندگی برای یک دورهاز داده

 شود.( محاسبه می9ی )( آمده است. این نمایه از رابطه9)

(9) SPI =  
Pi − P̅

SD
 

 باشد. انحراف معیار بارش در دوره آماری می SDبارندگی بلند مدت،  میانگین i ،�̅�بارندگی سال  𝑃𝑖رابطه در این 
 

 SPI  [92]طبقات شاخص خشکسالی   -9جدول 

 شاخص )%( طبقات خشکسالی 

 >9 نرمال و بالاتر 

 9تا  -9 نزدیک به حالت نرمال

 -9تا  -1/9 خشکسالی متوسط

 -1/9تا  -2 خشکسالی شدید

 =>-2 خشکسالی بسیار شدید

 (PNIشاخص درصد از نرمال بارش ) -۲-۲-۲

های خشکسالی است که همین امر سبب استفاده زیاد از این شاخص جهت بررسی ترین شاخصدرصد از نرمال بارش یکی از ساده

، ویلک و همکاران آن را توسعه دادند و همواره مثبت است و از پایین 9113ابتدا در سال  PNIخشکسالی شده است. شاخص 

های بلندمدت بارش برای هر گیری داده[. این شاخص براساس اندازه99محدود به صفر و از بالا از نظر تئوری محدودیتی ندارد]

بنای ماهانه یا سالانه استوار شده است. طبقات مختلف این ایستگاه و سپس تغییرات درصدی آنها از نرمال بارش بلند مدت بر م

 شود.( محاسبه می2ی )( آمده است. این شاخص از رابطه2شاخص در جدول )

(2) PNI =  
pi

p̅
∗ 100 

 میانگین بارش در دوره آماری است.  �̅�بارش سالانه و  𝑝𝑖در این رابطه 
 

 PNI [99]طبقات شاخص خشکسالی  -2جدول 

 شاخص )%( طبقه خشکسالی

 >12 نرمال و بالاتر

 12-32 نزدیک به حالت نرمال

 32-62 خشکسالی ضعیف

 62-11 خشکسالی متوسط

 11-42 خشکسالی شدید 

 <42 خشکسالی بسیار شدید
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 (DIشاخص دهک ) -۲-۲-3

هایی از توزیع نرمال تقسیم شده است که هر یک از های طولانی مدت در دهمبه این صورت است که وقوع بارندگی DIمحاسبه 

درصد وقوع  22درصد و دومین دهک از  92شود. اولین دهک، یعنی مقدار بارندگی که از ها یک دهک نامیده میاین گروه

( آمده است. 3طبقات مختلف این شاخص در جدول ). ا دهک دهم ادامه داردبندی به همین ترتیب تبارندگی تجاوز نکند. این دسته

 [. 92شوند]ها بصورت زیر محاسبه میدهک

 های بارندگی ماهانه بصورت صعودی مرتب نمودن داده (9

 (:3) تعیین دامنه دهکی با استفاده از رابطه (2

(3) =(i(n+1))/10im 

 های بارندگی است.تعداد داده nشماره دهک و   iام، iدهک imکه در آن 

 برآورد مقادیر بارندگی مربوط به هر دهک. (3

 اند.های مختلف قرار گرفتههای آماری که در دهکتعیین سال (4
 

  DIطبقه بندی شاخص  -3جدول 

 وضعیت مقدار شاخص

 ترسالی بسیار شدید 4

 ترسالی شدید 3

 ترسالی متوسط 2

 ترسالی ضعیف 9

 نرمال 2

 ضعیف  خشکسالی -9

 خشکسالی متوسط -2

 خشکسالی شدید -3

 خشکسالی بسیار شدید -4

 

 Z-Score (ZSI)شاخص  -۲-۲-4

بندی [. طبقه92باشد]های آماری است و معادله آن بصورت زیر میاساس این شاخص انحراف از میانگین نسبت به انحراف معیار داده

 شود.( محاسبه می4) رابطه( آمده است. این شاخص از 4این شاخص در جدول )

(4) ZSI =  
pi − p̅

SD
 

 

 باشد.انحراف معیار بارش در طول دوره آماری می SDمیانگین بارندگی بلند مدت و  i ،�̅�بارندگی سال   𝑝𝑖که در آن 
 

 (DIPافزار نرم help) ZSIطبقه بندی شاخص  -4جدول 

 مقدار شاخص طبقه خشکسالی

 2 بزرگتر مساوی ترسالی بسیار شدید

 11/9تا  1/9 ترسالی شدید

 41/9تا  9 ترسالی متوسط

 11/2تا  -11/2 نزدیک به نرمال

 -9تا  -41/9 خشکسالی متوسط

 -1/9تا  -11/9 خشکسالی شدید

 -2کمتر مساوی  خشکسالی بسیار شدید
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 ( MCZIچینی تعدیل یافته ) Z( و شاخص CZIچینی ) Zشاخص  -۲-۲-5

رسون نوع ها از توزیع پیهیلفرتی برآورد گردید. با این فرض که داده –براساس تبدیل ریشه سوم ویلسون  MCZIو  CZIشاخص 

 [.92گردد ]( برآورد می1) مطابق رابطه CZI( آمده است. 1ها در جدول )بندی این شاخصکنند. طبقهسوم تبعیت می

(1) Zij =
6

Csi
(
Csi

2
 φij + 1)1/3 −

6

Csi
+

Csi

6
 

 

 سال مورد نظر است. jسال باشد و  24، ... ، 2، 9تواند مقیاس زمانی مورد نظراست که می CZI ،iشاخص   𝑍𝑖𝑗که در آن 

(3) Csi =
∑ (xij−x̅i

)3n
j=i

nσi
3  

 

 تعداد کل سال های دوره آماری است. nضریب چولگی و  𝐶𝑠𝑖که در آن 

(6) φij =
Xij − X̅i

σi
 

 

به ترتیب میانگین و انحراف معیار بارندگی در هر    𝜎𝑖و  i ،�̅�𝑖برای دوره  jبارندگی سال  𝑋𝑖𝑗متغیر استاندارد شده،  𝜑𝑖𝑗که در آن 

 MCZIاصلاح شده یا  CZIشود که آن را شاخص گاهی به جای میانگین از میانه استفاده می CZIمقیاس زمانی هستند. برای محاسبه 

 نامند. می
 

 (DIPنرم افزار  help) MCZIو شاخص  CZIطبقه بندی شاخص  -1جدول 

 MCZIشاخص  CZIشاخص  وضعیت

 2بزرگتر مساوی  2بزرگتر مساوی  ترسالی حاد

 11/9تا  1/9 11/9تا  1/9 ترسالی شدید

 41/9تا  9 41/9تا  9 ترسالی متوسط

 11/2تا -11/2 11/2تا -11/2 نزدیک به نرمال

 -9تا  -41/9 -9تا  -41/9 خشکسالی متوسط

 -1/9تا  -11/9 -1/9تا  -11/9 خشکسالی شدید

 -2کمتر مساوی  -2کمتر مساوی  خشکسالی بسیار شدید

 

 نتایج و بحث-3

دهد. با توجه به شکل ( نشان می9316-9313تا  9343-9346ساله ) 12( وضعیت میزان بارندگی سالانه را در بازه زمانی 2شکل )

متر میلی 931به میزان  34-33متر و کمترین بارندگی در سال آبی میلی 163 به میزان 9331-9333بیشترین میزان بارندگی در سال آبی 

 دهد.های مختلف نشان می( نتایج پایش خشکسالی هواشناسی شهرستان سامان را براساس شاخص99( تا )3رخ داده است. جداول )

سیار شدید ن فراوانی مربوط به طبقه خشکسالی ب( بیشترین فراوانی مربوط به طبقه نرمال یا نزدیک به نرمال و کمتری92طبق جدول )

به دست آورده است. همانطور که گفته شد در  DIو سپس  MCZIترین نتایج را ابتدا شاخص ( متفاوت92باشد. طبق جدول )می

باشند و نتایج جداول ترین سال آبی میکم بارش 9333 -9334ترین سال آبی و پربارش 9331 -9333طول دوره آماری سال آبی 

ترسالی در  31-33در خشکسالی بسیار شدید و  33-34سال آبی  SPIها به اینگونه است که طبق شاخص ( در این سال92( تا )3)

در  33-34سال آبی  DIدر رده نرمال، طبق شاخص  31-33در خشکسالی شدید و  33-34سال آبی  PNIبسیار شدید، طبق شاخص 

در خشکسالی بسیار شدید و  33-34سال آبی  CZIدر ترسالی بسیار شدید، طبق شاخص  31-33خشکسالی بسیار شدید و سال آبی 

در  31-33در خشکسالی متوسط و سال آبی  33-34سال آبی  MCZIطبق شاخص  در ترسالی بسیار شدید، 31-33سال آبی 

در ترسالی بسیار شدید قرار داشت.  31-33و سال آبی  در خشکسالی شدید 33-34سال آبی  ZSIخشکسالی متوسط و طبق شاخص 

هایی همسو و نوسان DIخص روند تقریبا مشابهی دارند و شا ZSIو  SPI ،PNI ،CZIهای ( شاخص3همچنین با توجه به شکل )
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باشند. تقریبا برهم منطبق می ZSIو  SPI ،CZIهای ( روند شاخص4ها اما تند و تیزتر دارد و طبق شکل )هماهنگ با سایر شاخص

د آورنهای خشک نتایج یکسانی به دست میبرای تعیین دوره ZSIو  CZIو  SPIتوان نتیجه گرفت که سه شاخص با این تفاسیر می

 PNIو  DIهای های زیادی با نتایج شاخص[ مشابهت دارد و نتایج آنها تفاوت93ین نتیجه با نتایج آوند و دولت کردستانی ]که ا

 هم در روند و هم در نتایج کاملا با پنج شاخص دیگر متفاوت است. MCZIدارد و همچنین شاخص 
 

 
 میزان بارندگی ایستگاه پل زمان خان  -2شکل 

 

 SPIنتایج پایش خشکسالی براساس شاخص  -3جدول 

 بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال

 به نرمال کینزد 26/2 64-9363 نزدیک به نرمال 22/2 9343-46

 به نرمال کینزد 33/2 61-9364 نزدیک به نرمال -3/2 9346-43

 به نرمال کینزد -14/2 63-9361 ترسالی شدید 62/9 9343-41

 خشکسالی شدید -3/9 66-9363 نزدیک به نرمال -33/2 9341-12

 به نرمال کینزد -3/2 63-9366 نزدیک به نرمال -16/2 9312-19

 خشکسالی متوسط -49/9 61-9363 نزدیک به نرمال 23/2 9319-12

 خشکسالی شدید -36/9 32-9361 نزدیک به نرمال -16/2 9312-13

 نزدیک به نرمال -23/2 39-9332 نزدیک به نرمال 99/2 9313-14

 نزدیک به نرمال 13/2 32-9339 نزدیک به نرمال 23/2 9314-11

 نزدیک به نرمال 1/2 33-9332 ترسالی شدید 3/9 9311-13

 نزدیک به نرمال -93/2 34-9333 نزدیک به نرمال -62/2 9313-16

 ترسالی شدید 33/9 31-9334 ترسالی متوسط 43/9 9316-13

 ترسالی بسیار شدید 96/2 33-9331 به نرمال کینزد 33/2 9313-11

 به نرمال کینزد -31/2 36-9333 به نرمال کینزد -92/2 9311-32

 خشکسالی متوسط -21/9 33-9336 نزدیک به نرمال -14/2 9332-39

 خشکسالی -91/9 31-9333 نزدیک به نرمال -32/2 9339-32

 نزدیک به نرمال -1/2 12-9331 ترسالی متوسط 9/9 9332-33

 نزدیک به نرمال -62/2 19-9312 خشکسالی بسیار شدید -94/2 9333-34

 نزدیک به نرمال 31/2 12-9319 نزدیک به نرمال 96/2 9334-31

 نزدیک به نرمال 2 13-9312 نزدیک به نرمال -49/2 9331-33

 نزدیک به نرمال 14/2 14-9313 ترسالی متوسط 23/9 9333-36

 نزدیک به نرمال 91/2 11-9314 ترسالی شدید 31/9 9336-33

 خشکسالی شدید -6/9 13-9311 نزدیک به نرمال -19/2 9333-31

 نزدیک به نرمال 94/2 16-9313 نزدیک به نرمال 43/2 9331-62

 نزدیک به نرمال 3/2 13-9316 نزدیک به نرمال -13/2 9362-69
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 نزدیک به نرمال 32/2 11-9313 ترسالی متوسط 4/9 9369-62

 نزدیک به نرمال 39/2 9362-63
9311-

9422 
- - 

 

 PNIنتایج پایش خشکسالی براساس شاخص  -6جدول 

 بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال

 نرمال 63/924 64-9363 نرمال 11/923 9343-46

 نرمال 69/991 61-9364 نرمال 23/12 9346-43

 نرمال 43/34 63-9361 نرمال 33/943 9343-41

 خشکسالی متوسط 23/32 66-9363 خشکسالی ضعیف 93/66 9341-12

 خشکسالی ضعیف 39/63 63-9366 نرمال 62/33 9312-19

 خشکسالی متوسط 39/31 61-9363 نرمال 61/11 9319-12

 خشکسالی متوسط 96/16 32-9361 خشکسالی ضعیف 19/64 9312-13

 نرمال 23/19 39-9332 نرمال 13/922 9313-14

 نرمال 12/993 32-9339 نرمال 36/924 9314-11

 نرمال 26/999 33-9332 نرمال 13/919 9311-13

 نرمال 33/14 34-9333 نرمال 41/32 9313-16

 نرمال 39/943 31-9334 نرمال 3/942 9316-13

 نرمال 4/934 33-9331 نرمال 61/926 9313-11

 خشکسالی ضعیف 63/63 36-9333 نرمال 39/14 9311-32

 خشکسالی متوسط 23/31 33-9336 خشکسالی ضعیف 32/61 9332-39

 خشکسالی ضعیف 22/62 31-9333 نرمال 61/31 9339-32

 نرمال 19/31 12-9331 نرمال 63/923 9332-33

 نرمال 4/32 19-9312 خشکسالی شدید 11/12 9333-34

 نرمال 96/923 12-9319 نرمال 23/922 9334-31

 نرمال 64/16 13-9312 نرمال 13/36 9331-33

 نرمال 39/923 14-9313 نرمال 63/932 9333-36

 نرمال 62/929 11-9314 نرمال 31/914 9336-33

 خشکسالی متوسط 31/32 13-9311 نرمال 21/31 9333-31

 نرمال 41/929 16-9313 نرمال 11/992 9331-62

 نرمال 994 13-9316 نرمال 91/34 9362-69

 نرمال 32/923 11-9313 نرمال 93/933 9369-62

 - - 9422-9311 نرمال 23/994 9362-63
 

 CZIپایش خشکسالی براساس شاخص  -3جدول 

 خشکسالی بندیطبقه مقدار شاخص سال بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال

 نزدیک به نرمال 23/2 64-9363 نزدیک به نرمال 22/2 9343-46

 نزدیک به نرمال 31/2 61-9364 نزدیک به نرمال -3/2 9346-43

 نزدیک به نرمال -14/2 63-9361 ترسالی شدید 6/9 9343-41

 خشکسالی شدید -13/9 66-9363 نزدیک به نرمال -31/2 9341-12

 نزدیک به نرمال -61/2 63-9366 به نرمالنزدیک  -16/2 9312-19

 خشکسالی متوسط -33/9 61-9363 نزدیک به نرمال 23/2 9319-12

 خشکسالی شدید -32/9 32-9361 نزدیک به نرمال -11/2 9312-13

 نزدیک به نرمال -23/2 39-9332 نزدیک به نرمال 9/2 9313-14

 به نرمال نزدیک 16/2 32-9339 نزدیک به نرمال 23/2 9314-11

 نزدیک به نرمال 41/2 33-9332 ترسالی شدید 63/9 9311-13

 نزدیک به نرمال -93/2 34-9333 نزدیک به نرمال -6/2 9313-16
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 ترسالی شدید 34/9 31-9334 ترسالی متوسط 44/9 9316-13

 ترسالی بسیار شدید 94/2 33-9331 نزدیک به نرمال 36/2 9313-11

 نزدیک به نرمال -36/2 36-9333 به نرمالنزدیک  -92/2 9311-32

 خشکسالی متوسط -22/9 33-9336 نزدیک به نرمال -12/2 9332-39

 خشکسالی متوسط -96/9 31-9333 نزدیک به نرمال -32/2 9339-32

 نزدیک به نرمال -41/2 12-9331 ترسالی متوسط 23/9 9332-33

 نزدیک به نرمال -69/2 19-9312 خشکسالی بسیار شدید -26/2 9333-34

 نزدیک به نرمال 33/2 12-9319 نزدیک به نرمال 93/2 9334-31

 نزدیک به نرمال 2 13-9312 نزدیک به نرمال -49/2 9331-33

 نزدیک به نرمال 12/2 14-9313 ترسالی متوسط 29/9 9333-36

 نزدیک به نرمال 91/2 11-9314 ترسالی شدید 36/9 9336-33

 خشکسالی شدید -31/9 13-9311 نزدیک به نرمال -1/2 9333-31

 نزدیک به نرمال 94/2 16-9313 نزدیک به نرمال 46/2 9331-62

 نزدیک به نرمال 11/2 13-9316 نزدیک به نرمال -11/2 9362-69

 نزدیک به نرمال 32/2 11-9313 ترسالی متوسط 33/9 9369-62

 - - 9422-9311 نزدیک به نرمال 3/2 9362-63
 

 MCZIپایش خشکسالی براساس شاخص  -1جدول 

 بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال

-93/9 64-9363 خشکسالی متوسط -93/9 9343-46  خشکسالی متوسط 

-93/9 61-9364 خشکسالی شدید -33/2 9346-43  خشکسالی متوسط 

-93/9 63-9361 خشکسالی متوسط -93/9 9343-41  خشکسالی متوسط 

-93/9 66-9363 خشکسالی متوسط -93/9 9341-12  خشکسالی متوسط 

-93/9 63-9366 خشکسالی متوسط -93/9 9312-19  خشکسالی متوسط 

-93/9 61-9363 خشکسالی متوسط -93/9 9319-12  خشکسالی متوسط 

-93/9 32-9361 خشکسالی متوسط -93/9 9312-13  خشکسالی متوسط 

-93/9 39-9332 خشکسالی متوسط -93/9 9313-14  خشکسالی متوسط 

-93/9 32-9339 خشکسالی متوسط -93/9 9314-11  خشکسالی متوسط 

-93/9 33-9332 خشکسالی متوسط -93/9 9311-13  خشکسالی متوسط 

-93/9 34-9333 خشکسالی متوسط -93/9 9313-16  خشکسالی متوسط 

-93/9 31-9334 خشکسالی متوسط -93/9 9316-13  خشکسالی متوسط 

-96/9 33-9331 خشکسالی متوسط -93/9 9313-11  خشکسالی متوسط 

-93/9 36-9333 خشکسالی متوسط -93/9 9311-32  خشکسالی متوسط 

-93/9 33-9336 خشکسالی متوسط -93/9 9332-39  خشکسالی متوسط 

-93/9 31-9333 خشکسالی متوسط -93/9 9339-32  خشکسالی متوسط 

-93/9 12-9331 خشکسالی متوسط -93/9 9332-33  خشکسالی متوسط 

-93/9 19-9312 خشکسالی متوسط -93/9 9333-34  خشکسالی متوسط 

-93/9 12-9319 خشکسالی متوسط -93/9 9334-31  خشکسالی متوسط 

-93/9 13-9312 خشکسالی متوسط -93/9 9331-33  خشکسالی متوسط 

-93/9 14-9313 خشکسالی متوسط -93/9 9333-36  خشکسالی متوسط 

-93/9 11-9314 خشکسالی متوسط -93/9 9336-33  خشکسالی متوسط 

-93/9 13-9311 خشکسالی متوسط -93/9 9333-31  خشکسالی متوسط 

-93/9 16-9313 خشکسالی متوسط -93/9 9331-62  خشکسالی متوسط 

-93/9 13-9316 خشکسالی متوسط -93/9 9362-69  خشکسالی متوسط 

-93/9 11-9313 خشکسالی متوسط -93/9 9369-62  خشکسالی متوسط 

 - - 9422-9311 خشکسالی متوسط -93/9 9362-63
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 DIپایش خشکسالی براساس شاخص  -92جدول 

 بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال

 ترسالی ضعیف 9 64-9363 نرمال 2 9343-46

 ترسالی متوسط 2 61-9364 خشکسالی ضعیف -9 9346-43

 خشکسالی ضعیف -9 63-9361 ترسالی بسیار شدید 4 9343-41

 خشکسالی بسیار شدید -4 66-9363 خشکسالی شدید -3 9341-12

 خشکسالی متوسط -2 63-9366 خشکسالی متوسط -2 9312-19

 خشکسالی بسیار شدید -4 61-9363 نرمال 2 9319-12

 خشکسالی بسیار شدید -4 32-9361 خشکسالی شدید -3 9312-13

 نرمال 2 39-9332 نرمال 2 9313-14

 ترسالی متوسط 2 32-9339 ترسالی ضعیف 9 9314-11

 ترسالی ضعیف 9 33-9332 ترسالی شدید 4 9311-13

 نرمال 2 34-9333 خشکسالی متوسط -2 9313-16

 بسیار شدیدترسالی  4 31-9334 ترسالی بسیار شدید 4 9316-13

 ترسالی بسیار شدید 4 33-9331 ترسالی ضعیف 9 9313-11

 خشکسالی شدید -3 36-9333 نرمال 2 9311-32

 خشکسالی شدید -3 33-9336 خشکسالی شدید -3 9332-39

 خشکسالی شدید -3 31-9333 خشکسالی ضعیف -9 9339-32

 خشکسالی ضعیف -9 12-9331 ترسالی شدید 3 9332-33

 خشکسالی متوسط -2 19-9312 خشکسالی بسیار شدید -4 9333-34

 ترسالی ضعیف 9 12-9319 نرمال 2 9334-31

 نرمال 2 13-9312 خشکسالی ضعیف -9 9331-33

 ترسالی شدید 3 14-9313 ترسالی شدید 3 9333-36

 نرمال 2 11-9314 ترسالی بسیار شدید 4 9336-33

 خشکسالی بسیار شدید -4 13-9311 خشکسالی ضعیف -9 9333-31

 نرمال 2 16-9313 ترسالی ضعیف 9 9331-62

 ترسالی متوسط 2 13-9316 خشکسالی متوسط -2 9362-69

 ترسالی ضعیف 9 11-9313 ترسالی بسیار شدید 4 9369-62

 - - 9422-9311 ترسالی متوسط 2 9362-63
 

 ZSIپایش خشکسالی براساس شاخص  -99جدول 

 بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال بندی خشکسالیطبقه مقدار شاخص سال

 به نرمال کینزد 93/2 64-9363 نزدیک به نرمال 94/2 9343-46

 به نرمال کینزد 11/2 61-9364 نزدیک به نرمال -36/2 9346-43

 به نرمال کینزد -11/2 63-9361 ترسالی شدید 34/9 9343-41

 ترسالی متوسط -42/9 66-9363 نزدیک به نرمال -33/2 9341-12

 نزدیک به نرمال -39/2 63-9366 نزدیک به نرمال -39/2 9312-19

 خشکسالی متوسط -21/9 61-9363 نزدیک به نرمال -29/2 9319-12

 خشکسالی شدید -32/9 32-9361 نزدیک به نرمال -11/2 9312-13

 نرمالنزدیک به  -33/2 39-9332 نزدیک به نرمال 22/2 9313-14

 نزدیک به نرمال 19/2 32-9339 نزدیک به نرمال 93/2 9314-11

 نزدیک به نرمال 42/2 33-9332 ترسالی شدید 14/9 9311-13

 نزدیک به نرمال -29/2 34-9333 نزدیک به نرمال -64/2 9313-16

 ترسالی شدید 66/9 31-9334 ترسالی شدید 12/9 9316-13

 ترسالی بسیار شدید 43/2 33-9331 نزدیک به نرمال 21/2 9313-11

 نزدیک به نرمال -33/2 36-9333 نزدیک به نرمال -2/2 9311-32

 خشکسالی متوسط -96/9 33-9336 نزدیک به نرمال -12/2 9332-39
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 خشکسالی متوسط -92/9 31-9333 نزدیک به نرمال -31/2 9339-32

 نرمالنزدیک به  -11/2 12-9331 ترسالی متوسط 21/9 9332-33

 نزدیک به نرمال -64/2 19-9312 خشکسالی شدید -61/9 9333-34

 نزدیک به نرمال 39/2 12-9319 نزدیک به نرمال 23/2 9334-31

 نزدیک به نرمال -21/2 13-9312 نزدیک به نرمال -46/2 9331-33

 نزدیک به نرمال 1/2 14-9313 ترسالی متوسط 24/9 9333-36

 نزدیک به نرمال 23/2 11-9314 شدیدترسالی  23/2 9336-33

 خشکسالی شدید -1/9 13-9311 نزدیک به نرمال -13/2 9333-31

 نزدیک به نرمال 23/2 16-9313 نزدیک به نرمال 4/2 9331-62

 نزدیک به نرمال 13/2 13-9316 نزدیک به نرمال -3/2 9362-69

 نزدیک به نرمال 24/2 11-9313 ترسالی متوسط 44/9 9369-62

 - - 9422-9311 نزدیک به نرمال 14/2 9362-63
 

 ZSIو  SPI ،PNI ،CZI ،MCZI ،DIهای فراوانی طبقات خشکسالی براساس شاخص -92جدول 

های شاخص

  خشکسالی

خشکسالی 

 ضعیف

خشکسالی 

 متوسط

خشکسالی 

 شدید

خشکسالی 

 بسیار شدید

نرمال یا نزدیک 

 به نرمال

ترسالی 

 ضعیف

ترسالی 

 متوسط

ترسالی 

 شدید

ترسالی 

 بسیار شدید

SPI  3 3 9 36  4 4 9 

PNI 3 1 9  49     

CZI  3 3 9 36  4 4 9 

MCZI  12 9       

DI 3 1 3 1 92 3 3 4 3 

ZSI  3 2  33  4 1 9 
 

 
 ZSIو  SPI ،PNI ،DI ،CZIهای مقایسه شاخص -3شکل 

 

 
 SPI ،CZI ،ZSIهای مقایسه شاخص -4شکل 
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 گیرینتیجه-4

 یاقلیم یباشد. با توجه به مشخصات و متغیرهامحتمل می ین در هر اقلیمآو تکرار شونده است و وقوع  یطبیع یاپدیده یخشکسال

ترتیب  و یچهار وجه مهم خشکسال .است یمختلف یهاجنبه یدارا یخشکسال .ارائه شده است یخشکسال یبرا یتعاریف متعدد

عوامل  ی.ماعو اجت یاقتصاد یو خشکسال یهیدرولوژیک ی، خشکسالیکشاورز یسال، خشکیاقلیم یوقوع عبارتند از خشکسال

در عرصه  ینسانا یهاگردند. فعالیتتقسیم می یو غیر اقلیم یباشند که عمدتا به عوامل اقلیمموثر می یدر بروز خشکسال یمتعدد

ترین علل و دلایل بروز و تشدید نامناسب کشت و مصرف آب از عمده یو الگوها یآبخیزو تغییرات نامناسب کاربر یهاحوزه

و  یمحیطت، خسارات زیسیبر خسارات اقتصادعلاوه وباشد بسیار گسترده می یاز خشکسال یباشند. خسارات ناشمی یخشکسال

 تحلیل نمیا ینا در که تـسا تیواـمتف یمترهاراپاو  ملاعو به بستهوا . خشکسالیباشندمی یخشکسال یامدهانیزاز پی ییکژبیولو

در  مستقیم رطو بهآن  اتتغییر که تـسا یرـمتغی مترینمه ندگیربا که اچر ،تـسا رداربرخو ایبرجسته همیتاز ا رشبا یهاداده

 جز رشاـب قلیمیا یمتغیرها نمیادر  یگرد فطراز ست. ا موثر مینیزیرز زنمخاآب  اتتغییرو  سطحی یهانجریا ک،خا طوبتر

 تواندمی که ستا عاملی لیناو رشبا لیلد همین . بهددگرمی بمحسو نیمهخشکو  خشک مناطقدر  صبخصو نهاآ ترینتبیثبا

در هر  یو ترسال یدر مطالعات خشکسال یمهم و اساس یهااز قدم یکی. دگیر ارقر توجه ردمو خشکسالیاز  حالتی هر سیربردر 

آن بر منابع  ریأثو سپس ت یابیرا ارز یو ترسال یشدت و تداوم خشکسال زانیاست که بتوان براساس آنها م ییهاشاخص نییمنطقه تع

در  ،یسالمؤثر در خشک یاز پارامترها یاریبس یسازدر خلاصه یخشکسال یهاکاربرد شاخص کرد. نییمورد نظر را تع یآب منطقه

نموده  یرا کمّ یشدت و وسعت خشکسال توانیم یخشکسال یهااست. با استفاده از شاخص دیمف زانیربرنامه یسطوح مختلف برا

سامانه مؤثر هشدار  کی یو طراح شیپا یابزارها نیمهمتر از ،یخشکسال یهاشاخص. کرد یابیارزش یاو آن را به صورت دوره

 کردیدر رو یریگمیتصم نیو همچن یثر خشکسالمؤ یاجزا یسازآشکاردر  یخوب یها، راهنماشاخص نیهستند. ا یبحران خشکسال

و  هاییبسته به توانا یخشکسال یهااز شاخص کی. اگرچه هر باشندیم یکاهش اثرات سوء خشکسال یمناسب برا یتیریمد

ت به نسب یمناسبتر اریبس یها ابزارهاشاخص نیا ،یسازمیتصم ندیاما در فرآ را دارند؛ خود، قدرت و ضعف خود یهاتیمحدود

، PNI)های بارشهای میتنی بر داده. در این مطالعه به منظور پایش خشکسالی شهرستان سامان از شاخصهستند هیخام اول یهاداده

DI ،SPI ،ZSI ،CZI  وMCZI .های سه شاخص نتایج بدست آمده حاکی از آن است که منحنی( استفاده شده استSPI  وZSI 

با روند این سه شاخص هماهنگ و همسو  PNIباشند و همچنین روند شاخص تقریبا برهم منطبق میروند مشابهی دارند و  CZIو 

ها در محدوده قعر و اوج نیز روندی مانند چهار شاخص مذکور دارد ولی شدت نوسان DIولی کمی تند و تیزتر است. شاخص 

 MCZIشاخص ج شاخص دیگر کاملا متفاوت است. در روند و در تعیین خشکی با پن MCZIباشد. شاخص نمودار خیلی زیاد می

ج یکسان ها نتایی سالهای شهرستان سامان نیست زیرا برای همهها و ترسالیدر مقیاس سالانه قادر به نمایش و تعیین خشکسالی

مال احتو هر روز  است یمهم و بحران یاامروز کشور ما مسئله تیدر موقع یاز آن جهت که خشکسال است)خشکسالی متوسط(.

 یاز خسارات احتمال نهیزم نیدر ا یو زمان یمال شتریهر چه ب یگذارهیموضوع و سرما نیلذا توجه به ا شود،یم تریوقوع آن قو

اید بطور ها بدارد و این برنامه یعموم یهاگاهیآو افزایش سطح  ینیاز به یک عزم و برنامه مل یمقابله با خشکسال. کاهدیم ندهیآ

 .و اصلاح قرار گیرند یبازبینمنظم مورد 

 منابع -5

و علوم  یسشنا ستیز یکنگره مل نیهفتم ،یبر مشخصات خشکسال میاقل رییاثرات تغ یبررس (.9311و. ) ،یموسو . مرادی، ح.ا ی،زیکهر .9

 .آل طه یموسسه آموزش عال -نیادیعلوم و فنون بن قاتیتهران، مرکز مطالعات و تحق ران،یا یعیطب

)چالش ها و راهکارها(، دوماهنامه پژوهش در هنر و علوم  یبحران آب و خشکسال (.9316م. ) خدامرادپور، ، م.زنگنه. ب ،پوریخسرو .2

 .19-61 (،4) 3 یانسان

های رشد درختان (. اعتبارسنجی چهار نمایه خشکسالی هواشناسی بر اساس حلقه9312یزدانی، و. داوری، ک. قهرمان، ب. و زارع ابیانه، ح. ) .3

 .23-36، 93، شماره 3غیرمثمر )مطالعه موردی: مشهد(، مجله مهندسی آب، دوره 
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 شیهما نیازدهمی، DIPافزار با استفاده از نرم گودرزیال کینوپتیس ستگاهیا یهواشناس یخشکسال لیتحل(. 9311) ن. پور،یطهماسب .فلاح، ف .4

 .اسوجیدانشگاه  ران،یا یزداریانجمن آبخ اسوج،ی ران،یا یزداریآبخ یعلوم و مهندس یمل
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 .949-932، 26، شماره 2قزوین، نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، دوره 

بندی ریسک خشکسالی با استفاده از شاخص بارش استاندارد )مطالعه موردی: حوضه نه(. ارزیابی و په9313نظری فر، م.ه. سالاری، ا. ) .3

 .36-922، 9313کرخه(، مجله علمی پوهشی مهندسی اکوسیستم بیابان، سال ششم، شماره پانزدهم، تابستان 

 یجشنواره مل نیدوم نگ،یجیو کر DIPافزار با استفاده از نرم یهواشناس یهایخشکسال ییفضا لیتحل (.9316) ع. فر،یآزاد .ح انه،یابزارع .6

 مشهد. ی، مشهد، دانشگاه فردوس«نامتعارف )آب شور و پساب( یهاآب»آب  یهایفناور

های هواشناسی و هیدرولوژیکی در مناطق نیمه خشک ایران (. تحلیل روند خشکسالی9313سهیلی، ا. ملکی نژاد، ح. و اختصاصی، م.ر. ) .3

 .39-41، 9313، بهار و تابستان 1لعه موردی: حوضه آبخیز سد درودزن(، نشریه مدیریت بیابان، شماره )مطا

بر اساس رطوبت خاک در  یکشاورز یخشکسال تیوضع ی(. بررس9319م. ) ی،اعتدال یرمضان .م ،نژادیپارس .ع ،اقتیل .ه ی،اعتدال یرمضان .1
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بندی و تعیین بهترین شاخص خشکسالی در استان خراسان رضوی، مطالعات (. پهنه9314بروغنی، م. مرادی، ح.ر. و زنگنه اسدی، م.ع. ) .99

 .62-34، 9314جغرافیایی مناطق خشک، سال پنجم، شماره نوزدهم، بهار 
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)  MCZIو  CZI ،ZSI ،SPIهای بندی خشکسالی با استفاده از مقایسه شاخص(. پایش و پهنه9313آوند، م.ت. و دولت کردستانی، م. ) .93
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Abstract 
Drought is a creeping environmental phenomenon that has many destructive effects on the affected 

area. This phenomenon occurs periodically due to reduced rainfall in any type of climate. One of 

the most important and fundamental steps in drought and wet period studies in each region is to 

determine the indicators based on which the severity and continuity of drought and wet period can 

be assessed and then determine its impact on water resources in the region. The application of 

drought indicators in summarizing many of the effective parameters in drought is useful for planners 

at different levels. In this research, PNI, DI, SPI, ZSI, CZI and MCZI indices have been used to 

monitor the drought in Saman county. In this study, DIP software is used to calculate meteorological 

drought indicators; and the value of these indicators for the Pole Zamankhan station of Saman county 

in a period of 53 years (1966-2019) has been estimated and analyzed. The results show that the 

curves of the three indices SPI, ZSI and CZI have a similar trend and are almost identical. Also, the 

trend of the PNI index is in line with the trend of these three indices, but slightly spicy and intensify. 

The DI index has a trend similar to the four mentioned indices, but the intensity of fluctuations in 

the bottom and peak range of the chart is very high. The MCZI index is quite different from the 

other five indices in trend and in determining drought. The MCZI index on an annual scale is not 

able to display and determine the drought and wet period of Saman county, because the results are 

almost the same for all years (Moderately dry). 
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