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 چکیده
 یعل ش،یآز دیسعاثر محققین ارجمند )« آب رودخانه دز تیفیو ک تیبر کم یخشکسال ریتاث »این مقاله به نقد و تحلیل مقاله 

( ۳03-۳11، ص 1۳31، تابستان 2)سال پانزدهم، شماره ی(، که در مجله تحقیقات منابع آب ایران دهکرد یعصاره و داود خداداد

ای کوتاه درباره اهمیت موضوع و حساسیت مقاله مزبور، به نقد و پردازد. به این منظور، پس از مقدمهچاپ گردیده است، می

 های آن پرداخته شده است.بررسی امتیازها و کاستی
 

 مقدمه -۱

 ژیلوروهید علمدر  مهم مباحثآب از  منابع کمیتو  کیفیت کاهشو  رشبا عنوو  ارمقد ،ماد یشافزآن در ا تأثیرو  قلیما تغییر وزهمرا

ما د شیو افزا یاز کمبود بارندگ یتیبه وضع یخشکسال [.1]و یکی از تبعات تغییر اقلیم بروز انواع خشکسالی است دمیشو بمحسو

خزنده  دهیپــد نیا. [2]ی ممکن است رخ دهدمیاقل تیکه در هر منطقه با هر وضع شودیم بلندمدت اطلاق یزمان دوره کیدر 

 [.۳]محیطی در امتداد رخداد آن، افزایش پیدا کندزیست و یجوامع بشر یآب از سو یکه تقاضا شودیم لیفاجعه تبد کیبه ی زمان

منفی  تأثیرآب  کیفیتو  کمیت انمیزدر  خشکسالیگرچه پدیده  .[4]خشکسالی کاهش دبی و تغییرات کیفی آب را به همراه دارد

کیفیت مناسب است نه در با آب  دنبو سستردر د ساسیا مشکل ایرز ؛ستامهمتر آب  کیفیت بر تبابهمرآن  ثرا ماا ارد،میگذ

وزه آنالیز مهمترین مسائل مطرح در حبه یکی از « آب رودخانه دز تیفیو ک تیبر کم یخشکسال ریتاث »بنابراین مقاله  [.5]مقدار آب

پردازد و از این حیث قابل توجه و دارای اهمیت بسیار است. از ها و ارزیابی کمی و کیفی منابع آب سطحی میخشکی رودخانه

ب منابع آ تیفیو ک تیکمرو روشن کردن زوایای گوناگون این موضوع که چندی است در قلمرو مباحث تغییر اقلیم و مدیریت این

 های هدفمند بعدی هموار سازد. تواند پرده از بسیاری از ابهامات بگشاید و راه را برای تحقیقعنوان شده، می
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 تحلیل مقاله -۲

ای به خلاصه مقاله و سپس تحلیل امتیازها و بیان نقاط قوت آن و همچنین به تحلیل در تحلیل و بررسی مفاد مقاله، نخست اشاره

 بندی هموار گردد.شود تا درنهایت راه برای تحلیل نهایی و جمعآن پرداخته میها و نقاط ضعف کاستی

های هواشناسی حسینیه، دزفول و شوش و شاخص ساله ایستگاه 10در مقاله اصلی برای تعیین شدت خشکسالی از آمار هواشناسی 

SPI مترهای فیت آب رودخانه دز از آمار دبی و پارااستفاده شده است. در این پژوهش برای ارزیابی تاثیر خشکسالی بر کمیت و کی

ییرات داری روند تغایستگاه هیدرومتری در طول مسیر رودخانه استفاده شده است. همچنین جهت بررسی معنی 7کیفی آب مربوط به 

 انتومىآن را  ىهازتیاما ر،مزبو مقاله اىمحتو به قیقد نگاهى باکندال استفاده شده است. -دبی و پارامترهای کیفی آب از آزمون من

 نست:دا اردمو ینا شامل

 بحران منابع آب تیریمدیکی از شاه کلیدهای مباحث « تاثیر خشکسالی بر کمیت و کیفیت منابع آب» اگر بپذیریم که بحث  (1

ود. هد باست، در آن صورت انتخاب این موضوع و طرح مسائل مربوط به آن در مقاله مزبور، یکی از مهمترین امتیازات آن خوا

بر اهمیت انجام پژوهش در زمینه تاثیر خشکسالی بر کمیت و کیفیت آب رودخانه دز، حوزه تحقیق پیرامون این مسئله بسیار علاوه

ه ای برو گزینش چنین موضوع بکر و تازهفراخ بوده و هنوز ابعاد و زوایای فراوانی از آن، مبهم و درخور پژوهش است. از این

قرار « طحیهای ستاثیر خشکسالی بر کمیت و کیفیت منابع آب» ای برای پژوهش در حوزه درآمد و مقدمهپیشتواند خوبی می

-های کلی آن است. نویسنده در تمامی بخشهای مقاله مزبور، وجود نظم منطقی و ترتیب و توالی عنوانگیرد. از مهمترین ویژگی

کند. این روشنگری در فهم و خاص خود را در طرح کلی مقاله بیان میبندی معین، روش های مقاله، به صورت مشخص و طبقه

تبیین مسیر حرکت فکری نویسنده بسیار موثر است و خواننده را در ارزیابی نوع روشی که مقاله طی کرده، دچار ابهام و سردرگمی 

تبر و اند، همگی از مراجع معنها ارجاع دادهکند. همچنین قابل ذکر است که، منابعی که نویسندگان محترم در پایان مقاله به آنمی

 کم و بیش مطرح هستند.

ات بارش گیرد. تغییرهایی است که به طور گسترده در ارزیابی خشکسالی مورد استفاده قرار میهای بارندگی از جمله دادهداده(2

. در این [3]دهدمکانی و زمانی نشان می های مختلفمعیار مناسبی برای ارزیابی منابع آبی است و تاثیرات خشکسالی را در دوره

 بندی خشکسالی استفاده شده است.و طبقه SPIهای بارندگی برای محاسبه شاخص خشکسالی پژوهش نیز از داده

 بررسی حساسیت تحلیل ایستگاهی به عنوان قسمتی از تحقیق لازم است که در این پژوهش به خوبی این کار انجام شده است. (۳

امتریک های ناپارکندال است. از آنجا که روش-ها، آزمون ناپارامتریک منای پرکاربرد در بررسی تغییر روند دادههیکی از روش (4

ها نیازی به تعیین خطی ها کمتر حساس بوده و همچنین در این روشهای گمشده و فرض نرمال دادههای پرت، دادهبه مقادیر داده

. برخی [7]های پارامتریک برخوردارندتر و چشمگیرتری نسبت به روشز کاربرد گستردهها نیست او یا غیرخطی بودن روند داده

. [1]اند، تبخیر، دبی و عمق آب زیرزمینی استفاده کردهSPIکندال برای بررسی روند تغییرات شاخص -از محققین از آزمون من

و همچنین  [3] سنجی اطراف دو سد یامچی و سبلانبارن هایبرخی دیگر از محققین نیز برای بررسی روند تغییرات بارش در ایستگاه

اند. در این پژوهش نیز کندال بهره گرفته-از آزمون من[ 10] برای بررسی و تحلیل روند خشکسالی در حوضه آبخیز سد درودزن

ده از آزمون ست. استفاکندال استفاده شده ا-داری روند تغییرات دبی و پارامترهای کیفی آب از آزمون منبه منظور بررسی معنی

-کندال برای بررسی وجود روند در هریک از پارامترهای کیفی آب را برخی از محققین به عنوان پیشنهاد برای تکمیل پژوهش-من

بابل -. پژوهشگران دیگری نیز برای بررسی روند تغییرات پارامترهای کیفی آب زیرزمینی دشت آمل[11]اندهای خود ارائه نموده

 اند.کندال استفاده کرده-از آزمون من [1۳و  12]فارس-و دشت فسا

درصد  24/15آب رودخانه دز به طور متوسط  یشور زانیم یخشکسال هاینشان داد در سال جینتا "پژوهش ذکر شده که  نیدر ا (5

ید کننده نتایج محققین دیگر است. این نتیجه تای ".درصد بود 31/15بامدژ با  ستگاهیمربوط به ا شیافزا نیشتریداشته و ب شیافزا

آبشیرین و  های پایش کیفی دزفول،گزارش کردند که تغییرات هدایت الکتریکی برای رودخانه دز در ایستگاهبرخی از محققین 

 میکروموس بر 11۳0و  140، 437به ترتیب برابر  1۳17و در خرداد ماه سال  120و  530، 430به ترتیب 1۳13بامدژ در خرداد سال 



 ( 9311سال  -3شماره  -5جلد ) نخبگان علوم و مهندسیمجله 

 

15۳ 

 

 ایپذیر که ژبامد تا بشیرینآ هیستگاا حدفاصلدز در  خانهروددهد و این نتیجه موید این امر است که سانتیمتر افزایش نشان می

، دـباشیـم عیبیهـش هکشز نتهاو در اآب کهنک زورآباد، میان، تپههفت، های منطقه دیمچه و کشت و صنعت کارونهکشز

 .[14]دـباشیـم رگزـب روناـک اـنهایتدز و  هـخانرود به لمحلو حملاو اها نمکورود  ظلحااز  زهبا تریننیابحرو  ترینبمخر

های هیدرومتری رودخانه دز به صورت های محلول در ایستگاهنتایج این پژوهش نشان داده است که فراوانی میانگین آنیون (3

HCO3>SO4>C های اصلی محلول در آب نیز به صورت باشد و مقادیر کاتیونمیCa>Na>Mg  است. این نتیجه موجب کاهش

تواند درجه شود و همچنین میتر آنالیزهای کیفی آب این رودخانه میها و سهولت دسترسی به نتایج و تفسیر بهتر و دقیقهزینه

 ان دهد.سازی کیفیت آب این رودخانه نشاهمیت این پارامترهای کیفی را با قطعیت در مدل

 [15]رخ داده است. در پژوهش  1۳17در این پژوهش ذکر شده که شدیدترین خشکسالی هواشناسی در ایستگاه دزفول در سال  (7

رخ داده است. ترکیب این دو پژوهش تایید  1۳11ذکر شده که شدیدترین خشکسالی هیدرولوژیکی در ایستگاه دزفول در سال 

 ریبا تأخ کیدرولوژیه یخشکسال یاز نظر الگوی زمانگزارش کردند که  [ محققین13] پژوهشدر  است. [13] کننده پژوهش

 افتد.ی اتفاق میهواشناس ینسبت به خشکسال کسالهی یزمان

های هیدرومتری مورد مطالعه افزایش یافته در همه ایستگاه ECهای وقوع خشکسالی مقدار در این پژوهش ذکر شده که در سال (1

 است. [2۳و  22، 21، 20، 13، 11، 17] مهر تاییدی بر نتایج دیگر پژوهشگراناست. این نتیجه 

درصد افزایش  ۳7/۳۳آب رودخانه دز به طور متوسط  SARهای وقوع خشکسالی مقدار در این پژوهش ذکر شده که در سال (3

 است.  [27و  23، 25، 24، 17] یافته است. این نتیجه مهر تاییدی بر نتایج دیگر پژوهشگران

های هیدرومتری مورد مطالعه در دوره خشکسالی افزایش یافته است. این در همه ایستگاه Caاین پژوهش میزان  7طبق جدول  (10

 است.  [۳0و 23، 21، 17، 11]نتیجه مهر تاییدی بر نتایج دیگر پژوهشگران

در دوره خشکسالی افزایش یافته است. این های هیدرومتری مورد مطالعه در همه ایستگاه Naاین پژوهش میزان  7طبق جدول  (11

 است.  [۳۳و  ۳2، ۳1 ،21 ،15]نتیجه مهر تاییدی بر نتایج دیگر پژوهشگران

 شود:شود که در زیر به آنها اشاره میهایی نیز دیده میرغم ارائه نتایج ارزشمند، کاستیدر پژوهش مذکور علی

)برابر است با واحد  بر متر منسیز یدسهای هیدرومتری مورد مطالعه بر اساس واحد ایستگاه در همه ECمقادیر ذکر شده برای  (1

در این پژوهش بر  ECرود که واحد ( منطقی نیست. زیرا این مقادیر اعداد بسیار بزرگی هستند و احتمال میرمتیموس بر سانت یلیم

 باشد.  رمتیموس بر سانت وکریمحسب 

رابطه مستقیم دارد و  ECیکی از فاکتورهای تعیین کننده کیفیت آب است که این فاکتور با ( TDS) محلول در آب جامداتکل (2

شود که در این پژوهش مشاهده می 10در جدول  .[۳3و  ۳1، ۳7، ۳3، ۳5، ۳4]یابدنیز افزایش می TDSبیشتر شود میزان  ECهرچه 

 کاهش یافته است. TDSافزایش یافته است ولی مقدار  1۳32نسبت به سال  ECمقدار  1۳3۳سال 

 یآب جا تیفیبازه کم به ک کیدر  یارتباط دادن خشکسال ،است یجیتدر دهیپد کی یخشکسالبا توجه به این موضوع که  (۳

 نیهمچن. امر است نیدهنده همنشان  یبه لحاظ خشکسال یهواشناس ستگاهیمتفاوت سه ا تیدارد چنان که وضع شتریبو بررسی  حیتوض

 .ردیآب مورد مطالعه قرار گ تیفیک یبر رو یخشکسال ریخأاثر ت بهتر بود

 ۳0ر )تساله برای تعیین خشکسالی استفاده شده است و بهتر بود که از دوره آماری طولانی 10در این پژوهش از آمار هواشناسی  (4

 شد.ساله( استفاده می

 ستگاهیا ییانماجبا توجه به مطالعه تاثیر خشکسالی،  لذا، اندنقشه نشان داده نشده یبر رو کینوپتیس یهاستگاهیاموقعیت  1در شکل (5

 رسد.لازم به نظر می نقشه یبر رو یهواشناس یها

آب رها شده  لیبدل این امر، و است شتریبها ایستگاهدزفول از همه  ستگاهیا یدب نیانگیم اشاره شده است که 1-۳ جیبخش نتا در(3

د، چطور این مطلب توجیه قرار دار ستگاهیا نیدست ا نییدز در پا سد 1. با توجه به این نکته که طبق شکل ستذکر شده اد دز ساز 

 شود؟می
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و  یکشاورز برداشتبا توجه به  پساست،  اضافه شده خانه اصلیبه رود ر فرعیگیشاخه د هیدزفول  ستگاهیاز ا بعد 1طبق شکل  (7

 یریگجهیرنه نتشود وگ یمقدار برداشت بررس دیبااگر مقدار برداشت زیاد است،  ادر آن، ی نه کاهش د،باش یدب شیافزا دیبا نیز یشهر

 رسد.به نظر میاشتباه بر این اساس 

اس ه بر اسکاست که در متن اشاره شده  یصورت دراست،  بامدژ گزارش نشده ستگاهیا درآب  یفیک راتییتغ 3بر اساس جدول  (1

 یلیخ حرمله ستگاهیدزفول به ا ستگاهیاز اپارامترهای کیفی آب  راتییتغ 3طبق جدول  نیهمچن. ستا aدر گروه  ارائه شده جدول

 شود. علت آن مشخصمورد توجه قرار گرفته و  یستیکه با استدار یو معن ادیز

باشد، یک شاخص خشکسالی هواشناسی می( که SPIدر این پژوهش برای بررسی شدت خشکسالی از شاخص بارش استاندارد ) (3

(، شاخص RAIهای خشکسالی هواشناسی مانند شاخص ناهنجاری بارش)که بهتر بود که سایر شاخصاستفاده شده است در حالی

( نیز مورد SIAP(، شاخص معیار بارش سالانه )PNPI(، شاخص درصد بارش نرمال )BMDI(، شاخص بالم و مولی )DIها )دهک

ه شد و از بهترین شاخص برای ارزیابی خشکسالی هواشناسی در منطقگرفت و سپس مناسبترین شاخص تعیین میار میاستفاده قر

 های مدیریتی آتی استفاده شود.ریزیمنظور انجام برنامهبه

سترسی به نتایج ددر این پژوهش به بررسی تاثیر خشکسالی هواشناسی بر کمیت و کیفیت رودخانه دز پرداخته شده است. برای  (10

بهتر و دقیقتر از مطالعات خشکسالی، باید خشکسالی را از لحاظ هیدرولوژیکی مورد بررسی قرار داد. حوضه آبریز رودخانه دز را 

توان به صورت یک سیستم فیزیکی در نظر گرفت و عوامل ورودی و نوع گردش انرژی این عوامل در بعد زمانی و مکانی مرتبط می

 سی کرد. با هم را برر

راین تغییرات خشکسالی افتد بنابباتوجه به اینکه خشکسالی هیدرولوژیکی نسبت به خشکسالی هواشناسی با یک تاخیر اتفاق می (11

 "بنابراین باتوجه به موضوع پژوهش  .[۳3]گیردهای سطحی با یک تاخیر تحت تاثیر قرار میهیدرولوژیکی هم بر روی کیفیت آب

)شاخص خشکسالی جریان  SDIبهتر است شاخص خشکسالی هیدرولوژیکی  "تاثیر خشکسالی بر کمیت و کیفیت آب رودخانه دز

 گرفت.ای( نیز مورد بررسی قرار میرودخانه

ما، رطوبت ه دیگر پارامترهای اقلیمی )ددر این پژوهش فقط تاثیر تغییرات بارش بر دبی رودخانه دز بررسی شده است در حالی ک (12

 و تبخیر(، توپوگرافی و عوامل انسانی و غیره نیز موثر هستند و بهتر است که تاثیر همه عوامل بر دبی بررسی شود.

ای هیدرومتری ههای دبی ایستگاهدر این پژوهش برای بررسی تغییرات دبی رودخانه دز تحت تاثیر پدیده خشکسالی فقط از داده (1۳

که بهتر بود مطالعات مربوط به مورفولوژی رودخانه و اکولوژی پوشش گیاهی و کاربری اراضی بالادست استفاده شده است در حالی

 شد.نیز در نظر گرفته می

ها ا و آنیونهدر این پژوهش برای بررسی تاثیر خشکسالی بر کیفیت آب فقط به بررسی تاثیر خشکسالی بر برخی از کاتیون (14

که بهتر بود تاثیر خشکسالی بر دیگر پارامترهای کیفی آب نظیر پارامترهای میکروبی و بیولوژیکی، شده است در حالی پرداخته

-( مورد ارزیابی قرار میBODیی )ایمیشبیو ازیمورد ن ژنیاکس( و CODیی)ایمیش ازیمورد ن ژنیاکس(، DO)محلول در آب ژنیاکس

 گرفت.

 یدرومتریه ستگاهیا 7 در ینمونه آب مورد بررس 140نشان داد از  قیتحق نیحاصل از ا جینتا "در این پژوهش ذکر شده که  (15

قرار دارد که به ترتیب  C3نمونه در کلاس  253و  C2نمونه در کلاس  575ی ویلکاکس، بندبراساس طبقه ،یسال آمار 10 یط

 "قرار دارند. C3و  C2ها در کلاس درصد نمونه 33ها را به خود اختصاص دادند. به عبارتی بیش از درصد نمونه 1۳/۳0و  45/31

ای هبهتر بود که ابتدا تحلیل کیفیت آب رودخانه برای مصارف شرب و کشاورزی در قالب دو نمودار شولر و ویلکاکس برای زمان

ویلکاکس  و های کیفیت آب از لحاظ نمودارهای شولرگرفت و سپس بررسی جهت تغییر کلاسقبل و بعد از خشکسالی انجام می

 گرفت.در زمان خشکسالی صورت می

درصد افزایش  24/15های خشکسالی میزان شوری آب رودخانه دز به طور متوسط در سال "در این پژوهش ذکر شده که  (13

سی رهای فرعی بر روی تغییرات شوری رودخانه برها و شاخهدر حالی که بهتر است ابتدا اثر منابع آلاینده، اثر زیر حوضه "داشت
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شود و سپس اثر خشکسالی بر روی تغییرات شوری بررسی شود و میزان آن تخمین زده شود. بدون در نظر گرفتن موارد فوق علت 

 افزایش شوری را به خشکسالی مربوط دانستن کار چندان مناسبی نیست.

 گیرینتیجه-۳

 هایمیحادثه بدون در نظرگرفتن رژ نیاست و امکان رخداد ا ییوهوا مکرر آب هایژگییطبیعی و از و دهیپد کیخشکسالی 

رای ای دارد که بدر سراسر جهان وجود دارد. خشکسالی شروعی کند و منطقه تحت پوشش گسترده ییوهوا بارش و الگوهای آب

ب آ دادهاییرو نیترز مخربها اخشکسالی .تاثیر خود قراردهد را تحت جهانتواند مناطق مختلف ها میها و حتی سالها، ماههفته

 کییبه طور مسلم  .شوندها میهای قابل توجهی هم در بخش منابع طبیعی و هم در زندگی انسانهستند که باعث خسارت ییوهوا

 گذارد منابع آبی هر کشوری است و بالطبع مناطقی که دارای قابلیت خشکسالیکه خشکسالی در آن تاثیرات مسلم می ییهاهاز زمین

همین دلیل  هد. بخشکسالی میطلبحین و پس از  ،اقداماتی را قبل نیبنابرااست. و حساسیت منابع آب در آنها بیشتر  تیهستند محدود

 تیبر کم یخشکسال ریتاث »مقاله  های خشکسالی موثر است.زمینی در کاهش خسارت ریهای سطحی و زصحیح منابع آب تیریمد

ی(، که در مجله تحقیقات منابع دهکرد یعصاره و داود خداداد یعل ش،یآز دیسعمحققین ارجمند )اثر « آب رودخانه دز تیفیو ک

گرفت و  قراری پژوهش مورد بررس نیدر ا( چاپ گردیده است، ۳03-۳11، ص 1۳31، تابستان 2آب ایران )سال پانزدهم، شماره 

 جید. نتاش پرداخته آن یهایو کاست ازهایامت یبه نقد و بررسمقاله مزبور،  تیموضوع و حساس تیکوتاه درباره اهم یاپس از مقدمه

مقاله به  لیلتح بخش که در شودیم دهید زین ییهایارزشمند، کاست جیارائه نتا رغمینشان داد که در پژوهش مذکور عل یبررس نیا

 آنها اشاره شد.
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Abstract 
 

In this paper, the paper entitled “Effect of Drought on the Water Quality and Quantity of Dez 

River” by Saeed Azish, Ali Asareh and Davoud Khodadadi Dehkordi; Iran-Water Resources 

Research (Summer 2019, Vol. 15, No. 2, Pages 306 to 318), is discussed. After a brief 

introduction about the importance of the topic, the advantages and disadvantages of the issue 

are discussed. 


