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 چگیده

با توجه به اهمیت سیستم ترمز در ایمنی سرنشینان خودرو، تحقیق پیرامون بهبود عملکرد این سیستم بسیار حائز اهمیت می باشد. سیستم 

لنتهای ترمز  ،خودرو با فشردن پدال ترمز توسط راننده فعال شده و با فشار روغن و حرکت پیستون موجود در سیلندر ترمزترمز هیدرولیکی 

را روی دیسک و یا کاسه می فشارد که این عمل موجبات توقف خودرو را فراهم می کند. اگر به دلیل کمبود روغن و یا نقص فنی در 

کن است حادثه آفرین باشد. در این پژوهش نوعی سیستم ترمز اضطراری طراحی شده است که در ترمز عمل نکند، مم ،قطعات وابسته

ترمزگیری و زمانی که سیستم هیدرولیکی به هر دلیلی صحیح عمل نکند، وارد عمل شده و به صورت خودکار عمل ترمز گیری را انجام 

 فراهم می شود.برای خودرو  تر نندگی ایمنو موجبات را یافتهمی دهد. با این کار ایمنی خودرو را افزایش 
 

 .ایمنی، ترمز، دیسک، کاسه، لنتکلمات کلیدی: 

 

  مقدمه -1

سیستم ترمز بر روی کنترل و پایداری خودرو در شرایط مختلف رانندگی بسیار تاثیر گذار بوده و عملکرد صحیح این سیستم می 

افزایش تصادفات و حوادث غیر گوناگون در حین رانندگی از یک طرف و  را برای خودرو به ارمغان آورد. یتواند رانندگی ایمن

کاهش تمرکز راننده در کنترل وسیله نقلیه از طرف دیگر، ضرورت تحقیق و پژوهش بر روی سیستم های افزایش ایمنی را افزایش 

تم ان به دنبال تحقیق پیرامون سیسداده است. در این میان قرار گیری خودرو در شرایط مختلف جاده ای، باعث شده است که محقق

ای ترمز هباشند. با توجه به اهمیت بالای سلامت سرنشینان و کنترل وسیله نقلیه، محققان بسیاری بر روی سیستمهای پیشرفته تر ترمز 

 [.6-1]اندتحقیق و پژوهش کرده
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مدل  خود را  هدف از مقالهاند. این محققان  سیستم ترمز ضد قفل را مورد تجزیه و تحلیل قرار داده ]1[صیاد نصیری و همکاران

یر بنای سایر از آن جایی که این سیستم بنیان و زهمچنین . بیان کردندتجربی سیستم ترمز هیدرولیکی ضد قفل خودرو -سازی تئوری

ت ائز اهمیح را و غیره است، لذا دستیابی به معادلات حاکم بر این سیستم  ACC ،ESP،EBDسیستمهای کنترلی خودرو همچون

با توجه به نتایج کسب شده از برای شبیه سازی خود استفاده کرده و در نهایت  MATLABآنها از نرم افزار  .دانسته اندفراوان 

نیروی پای راننده، هندسه پدال، میزان خلاء موتور، خصوصیات دیسک عکس العملی بوستر، اذعان داشتند  روند تئوری و تجربی

، خصوصیات باز و بسته شدن شیرهای برقی تغذیه و تخلیه، شعاع موثر تایر، شعاع دیسک ترمز، نوع لنت، ضریب تخلیه اوریفیسها

مشخصات مایع هیدرولیک ترمز و میزان هوای موجود در مایع  نوع تایر، میزان آج تایر، نوع جاده، میزان بار عمودی روی چرخ،

ر زمانی ترمز گیری باعث تغییر در تاخی می تواند رآیند ترمزگیرى می باشند کههیدرولیک ترمز از مهمترین پارامترهای تاثیرگذار بر ف

 ود.ش

اند. این محققان با بر روی وسایل نقلیه تحلیل و پژوهش کرده EBDسازی سیستم ترمز بر روی بهینه ]2[اسماعیل زاده و همکاران

را به همراه داشته باشد، تحقیقات خود را بر روی مقایسه ایمنی خودرو  افزایش تواندبیان اینکه سیستم ترمز مذکور، بسیار می

می تواند بهبود سیستم  EBDخودرویی فاقد این سیستم و همراه این سیستم انجام داده اند. این محققان بیان کردند که سیستم ترمز 

نترل ترمز می تواند تمرکز راننده را در کترمز خودرو را به همراه داشته باشد و در نهایت اذعان داشتند که که استفاده از این سیستم 

 خودرو افزایش دهد.

در کاهش مرگ و میر و آسیب جدی عابرین پیاده و موتور)دوچرخه(  AEBنیز ضرورت استفاده از سیستم  ]4[الین و همکاران

وند. شای را شامل میادفات جادهاند. موتور)دوچرخه( سواران و عابرین پیاده سهم قابل توجهی از تصسواران را مورد بررسی قرار داده

اند. همچنین استفاده از کلاه ایمنی در میزان این تلفات را کاهش داده ی،در برخی از کشورها با تعبیه کردن مسیرهای مخصوص

ه صورت رسمی در بازار معرفی شدهنیز اکنون ب AEBاجباری است. تشخیص عابر پیاده با سیستم  ، جزء قوانینبسیاری از کشورها

موجب کاهش قابل  AEBها در نهایت اعلام کردند که استفاده از سزایی از کاهش این تلفات داشته باشد. آنهتواند سهم بکه می

شده و همچنین سبب  NCAPهای طولانی مدت برای عابرین پیاده و موتور)دوچرخه( سواران در آزمون عابر پیاده توجه آسیب

می شود که اگر موتور)دوچرخه( سواران کلاه ایمنی ، که بالاترین سطح آسیب دیدگی است، از ضربات وارده به سر %75کاهش 

 یابد.افزایش می %57هم داشته باشند این رقم تا 

های ترمز ضد قفل تحقیق کرده اند. این محققان با بیان اینکه سیستم ترمز ضد بر روی روند پیشرفت سیستم ]7[کاچانه و شریواستاو

ین ای عملکرد اگیری را کاهش داده و افزایش ایمنی و ثبات رانندگی را به همراه دارد در شرایط نامساعد جادهقفل فاصله ترمز

می تواند مشکلات سیستم ترمز ضد قفل را  EBDسیستم را نامساعد ارزیابی کرده اند. آنها بیان کردند که استفاده از سیستم ترمز 

 های یخی و پر آب افزایش دهد. رفع کرده و عملکرد این سیستم را در جاده

یری داشته گیری از تصادف رشد چشمگتر خودرو و در نتیجه پیشهای کنترل پایداری در مهار سریعهای اخیر، قابلیت سیستمدر سال

وی لازم رزده را تشخیص دهند و حتی در مواردی که نیهای شتابریزی کرد که واکنشای برنامهتوان ترمزها را به گونهو اکنون می

نجام ا در راستای پژوهشی از سوی اتحادیه اروپا گیری توسط راننده وارد نشود، خودشان حداکثر نیرو را اعمال کنند.جهت ترمز

جراحت  77777ومیر و مرگ 7777توان سالانه از میپیشرفته ترمزی در خودرو،  هایگیری از سیستمبا بهره بیان شده است که ،شده

ا در تمامی های به اجرا درآمد که مطابق آن استفاده از این سیستممصوبه . در این راستاای جلوگیری کردجاده ناشی از تصادفات

 .]5[اجباری شد 3717خودروهای تجاری فروخته شده پس از تاریخ اول نوامبر 

است. با توجه به اهیمت این بخش خودرو در سلامتی و ایمنی  در این پژوهش سیستم ترمز خودرو مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته

  طرحی برای عملکرد سیستم ترمز خودرو در مواقع اضطراری معرفی شده و طرز کار آن تشریح شده است. سرنشینان، در مرحله بعد
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 طراحی سیستم ترمز اضطراری -2

دهنده باط وستر، پیستون، سیلندر و غیره تشکیل شده است که ارت، دیسک، کاسه، بخودرو از قطعات مختلفی مانند لنتسیستم ترمز 

راننده پدال ترمز را می فشارد، بوستر نیروی پای راننده را توسط خلا موتور که . در موقعی روغن ترمز می باشداین قطعات اصلی 

ه و با رمز به سمت هر کدام از چرخ ها رفتترمز اعمال می کند. نیرو از داخل سیلندر اصلی تاصلی تقویت کرده و نیرو را به سیلندر 

فشردن پیستون ترمز موجبات فشار لنت را روی دیسک یا کاسه چرخ فراهم می آورد. با این عمل سرعت چرخ ها کاسته شده و 

 چرخ به مرورمی ایستد.

طر های یت کرده واز خسیستم ترمز اضطراری با عملکرد در شرایط نقصان سیستم می تواند، عمل ترمزگیری را به خوبی مدیر

 نمایی کلی از این سیستم همراه تجهیزات مربوطه را نشان می دهد. 1احتمالی تا مقدار زیادی بکاهد. شکل 

 
 نمایی کلی از سیستم ترمز اضطراری همراه قطعات آن -1شکل 

 

ال ترمز ه اول حالت قبل از فشردن پدعملکرد این سیستم ترمز این سیستم در چهار مرحله مورد تجزیه و تحلیل قرار می گیرد. مرحل

قطعات در حالت  1نیامده و مانند شکل  دمی باشد. در این حالت با توجه به عدم فعال شدن ترمز، هیچگونه تغییری در قطعات به وجو

ترمز  حله پدالغیرفعال قرار دارند. مرحله دوم حالت فشردن پدال ترمز و عملکرد سیستم در حالت عادی را شامل می شود. در این مر

فشرده شده و به سمت پایین می رود که باعث فعال شدن فشنگی استپ ترمز می شود. در این حالت برق مثبت یکی به سمت چراغ 

با توجه به عملکرد عادی سیستم ترمز، روغن پرفشار به سمت لوله ترمز و از آنجا  لذاترمز و دیگری به سمت فشنگی فشار می رود. 

می رود و باعث فعال شدن ترمز می شود. این در حالی است که روغن پرفشار با حرکت دادن دیافراگم و بالا بردن به کالیپر ترمز 

 نمایی از عملکرد سیستم در مرحله دوم را نشان می دهد. 3پلاتین، باعث غیر فعال کردن فشنگی فشار نیز می شود. شکل 

ترمز است و یا مقدار روغن ترمز در حد قابل قبول در آن وجود ندارد. در مرحله سوم حالتی است که منبع روغن ترمز فاقد روغن 

در این مرحله با فشردن پدال ترمز سیستم ترمز نمی  این حالت ممکن است روغن هنوز داخل لوله های روغن ترمز وجود داشته باشد.

طح روغن باعث می شود که برق منفی از تواند به درستی عمل کند. زیرا مقدار روغن در داخل مخزن کافی نیست. کم بودن س

سنسور سطح روغن به دو مسیر حرکت کند. یکی به چراغ هشدار پشت آمپر و دیگری به سمت پایه تحریک رله می رود. در این 
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 نمایی از عملکرد 2شکل  فشار درون لوله ها وجود داشته و فشنگی فشار با توجه به این فشار موجود غیر فعال است.حالت هنوز 

 سیستم در مرحله سوم را نشان می دهد.
 

 
 نمایی از عملکرد سیستم ترمز اضطراری در حالتی که سیستم ترمز عادی عمل می کند -3شکل 

 

 
 نمایی از مرحله سوم عملکرد سیستم ترمز اضطراری -2شکل
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رله نیز  ذالرله چهار پایه ارسال می کند.  در مرحله چهارم با توجه به افت فشار روغن، فشنگی روغن نیز فعال شده و برق مثبت را به

د برق منفی این در حالی است که سلونوئی فعال شده و برق مثبت را برای فعال شدن سلونوئید سیستم ترمز اضطراری ارسال می کند.

رده و باعث کلو حرکت جت مبا فعال شدن سلونوئید، پیستون موجود در ترمز اضطراری به س خود را از بدنه دریافت کرده است.

 لکرد سیستم در مرحله چهارم را  نشان می دهد.نمایی از عم 4شکل  فشرده شدن لنت و توقف خودرو می شود.
 

 
 عملکرد سیستم ترمز اضطراری در زمان نبود فشار روغن -4شکل 

 

 نتیجه گیری  -3

ر این پژوهش، د سرنشینان، بسیار حائز اهمیت است. لذاعملکرد صحیح سیستم ترمز خودرو به دلیل ارتباط نزدیک با حفظ سلامت 

طرحی برای عملکرد بهتر سیستم ترمز پیشنهاد شده است. سیستم ترمز اضطراری که مراحل مختلف عملکرد آن توضیح داده شده 

که راننده پدال  می شود   دگی را بالا می برد. این سیستم زمانی فعالراری، امنیت رانناست، با فعال کردن سیستم ترمز در مواقع اضط

سیستم ترمز  ،ترمز را فشار داده ولی به دلیل نبود روغن یا نشتی مدار، فشار روغن به حد لازم نرسیده است. لذا با فعال کردن سلونوئید

 واری میبا استفاده از این سیستم در مدار ترمز خودروهای س از این رواضطراری موجبات توقف ایمن خودرو را فراهم می آورد. 

 کمک بسیاری نمود و ایمنی رانندگی را به مقدار قابل قبولی افزایش داد. ،توان به افزایش ضریب اطمینان سیستم ترمز
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