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 چکیده
 

  عهتوسوو و برداریبهره ریزد،می هامون دریامه به و گرفته سوورمشوومه افغانسووتان کشووور ارتفاعات از هیرمند رودخانه

. است  کرده خشک  را هامون دریامه و کم را ایران به ورودی جریان بالادست،  در خانکمال و دهلا کجکی، سدهای 

 وجودم وضع سناریو دو تحت نیازها تامین و ایران به ورودی آب میزان در سدها توسعه تأثیر بررسی پژوهش این هدف

شد می سالی خشک  و ساله  54 مدت بلند دوره دو در کامل توسعه  و  در خانکمال جدید سد  احداث گیرینظر در. با

 حاکی نتایج. است  شده استفاده  MODSIM سازی شبیه  مدل از و شده  محسوب  پژوهش این هاینوآوری از افغانستان 

 در کامل توسووعه با  و بود خواهد ایران به ورودی جریان مکعبمتر میلیون 393 موجود وضووعیت در که اسووت آن از

 در مترمکعب هزار 49 معادل ورودی به رسیدن  و بلندمدت دوره در مکعبمتر میلیون 99 حدود در کاهشی  بالادست 

 .دهدمی افزایش شدت به را منطقه پذیریآسیب که شد خواهد مشاهده سالیخشک دوره

 .هامون دریامه کجکی، سد تخصیص، ریزیبرنامه آب، منابع پذیریآسیب مرزی، آبریز هایحوضهکلمات کلیدی: 

 مقدمه  -1

صد  54 از بیش شکی  از در صد  09 و زمین هایخ سط  خاکی، کره این شیرین  هایآب کل از در ضه  270 تو شترک  آبریز حو  م

شانده  المللیبین ست  شده  پو شور  153 حدود بین که ا شترک  دنیا ک ستند  م صد  59 به نزدیک زندگی. ه  این به دنیا مردم از در

 طبیعی هایهحوض مرزهای با سیاسی مرزهای نبودن منطبق علت به درواقع. است وابسته مشترک  آب منابع و المللیبین هایرودخانه

: 2991 اگت،ه) دارد وجود فرامرزی مشترک آب منابع از برداریبهره یا تقسیم سر بر دنیا کشورهای از بسیاری در زیادی اختلافات

  دخانهرو آبریز حوضه  در واقع سیستان   دشت . است  کشور  شرق  در هیرمند رودخانه رودها این از یکی ایران کشور  برای[. 1(]372

 عاتمطال علیرغم. اسووت مرزی هایآب منابع به کشووور نواحی ترینوابسووته از دشووت، این در مؤثر آب منبع تنها عنوانبه هیرمند

شاهدات  آب، تأمین رویکرد با بخصوص  محدوده، این در آب منابع مدیریت تقویت منظوربه شده انجام  این ناپایداری از حاکی م

سیب  و ناحیه سانات  اثر در شدید  پذیریآ ست  هیرمند رودخانه آورد نو ساس  بر[. 2(]1394 باقری، و شهبازبگیان ) ا  قراردادهای ا
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 همین بر. یست ن پذیرامکان همیشه  بندیتقسیم  این اما شود  تقسیم  مساوی  طوربه کشورها  میان باید مشترک  رودهای آب المللیبین

ساس  سته  هیرمند رودخانه معاهده آخرین میلادی1973 سال  در ا  329) ثانیه در مترمکعب 20 رودخانه این از ایران سهم  و شد  ب

 صورت  هایبررسی  همچنین. است  رسیده  پایان به نیز قرارداد این اعتبار مدت اکنونهم حالبااین. است ( سال  در مترمکعب میلیون

شان  گرفته ستان  توسط  خانکمال بند احداث سوم  فاز که دهد¬می ن ستر  در افغان  طبیعی انجری انحراف باهدف هیرمند، رودخانه ب

 بررسی  لزوم شده گفته موارد. است  هامون هایتالاب نمودن محروم و افغانستان  غربی جنوب در گودزره بنام باتلاقی سمت  به آب

  .دهدمی نشان را افغانستان توسعه اقدامات از ناشی آبی پتانسیل کاهش قبال در را سیستان دشت آب منابع سیستم

 مواد و روش -2

 خارجی و داخلی هایپژوهش پیشینه  -1-2

 

 نآ ارتباط و افغانستان کشور از هیرمند رودخانه دبی روند و هامون منطقه اخیر سال ده سالیخشک ،[3(]1391) همکاران و احمدی

سیب  و قاماق فرآیند افزایش و مهاجرت با سی  را مرزی امنیت پذیریآ شان  تحقیقات نتایج. کردند برر شان  ای   به توجه با هک داد ن

 افغانستان  کشور  در سالی خشک  پدیده بروز و مترمیلی 09 قریب متوسط  با بارش شدید  کاهش و سالیانه  مترمیلی 4999 قریب تبخیر

 و تقیممس  هایهزینه تحمیل موجب خود که آمده وجود به منطقه ساکنین  اشتغال  در ایعمده تغییرات هیرمند، رود مفرط خشکی  و

  صورت  معاهدات و اقدامات ،[5(]1392) همکاران و حسینی  حاجی. است  شده  استان  به مرزی امنیتی و سیاسی   ابعاد در غیرمستقیم 

صد   هیرمند رود روی بر گرفته شک  و ایران به هیرمند مرزی یرودخانه آورد کاهش سبب  که اخیر در  در هامون تالاب شدن  خ

 در علیرغم که تاس آن از حاکی نتایج و کردند بررسی را است شده سیستان دشت زیستمحیط بر منفی تأثیرات و هاسال از بعضی

 و شهبازبگیان .نگردید اجرا خوبیبه هاتوافق این از یکهیچ کشور دو بین قراردادهای تمام در حقابه متعادل توزیع شرط داشتن نظر

ستمی   تحلیل ،(1394) باقری ستان   دشت  پذیریآسیب  سی ستفاده  با را سی  آن دنبال به و دندکر بررسی  پذیریبرگشت  رویکرد از ا

صاد  ساختار  توانمی مگونه بودندکه ضعیت  به رفاه سطح  که داد تغییر ایگونهبه را محلی اقت  آن از حاکی نتایج .برگردد پرآبی و

 آب متوسط  وریهرهب افزایش با تولید سرانه  متوسط  و نگرانی مشخصه   دو رساندن  در بالایی نسبتا   توانایی سیاستی   گزینه که است 

 حالت هب برگشتقابل دریامه این آب حجم که دارد آن از حکایت هامون دریامه آب حجم سالانه متوسط به مربوط نتایج اما دارد

 احلیس منطقه و زیستگاه بهبود محیطی،زیست هایجریان رژیم پنج از استفاده با ،[4(]2914) همکاران و  پورس. بود نخواهد پرآبی

  ودخانه،ر تاریخی هیدرولوژیکی هایداده از استفاده  با و کردند ارزیابی را امریکا و مکزیک بین مرز در  ریوگراند  مرزی رودخانه

 این از هاسووتفاد با که دهدمی نشووان نتایج. دادند انجام زیرسوواختی اقدامات و انسووانی نیازهای رفع برای را دوملیتی آب تخصوویص

 فزایشا زیرسوواختی، عملیات و محیطیزیسووت اهداف ترکیب با آبی تنش دارای منطقه برای مدیریتی هایاسووتراتژی رویکرد،

  بین خشک منطقه در که هیرمند فرامرزی حوضه ،[0(]2914) همکاران و گوس.دارد دنبال به را محیطیزیست هایجریان تخصیص

شورهای  ستان  ایران، ک ستان  و افغان سی  را دارد قرار ترکمن ضه  و آب منابع مدیریت در کلی مرور یک و کردند برر   ودخانهر حو

  حوضه  در هاداده تولید برای اینوآورانه هایروش همچنین و دادند انجام است؛  دشوار  و کم هاداده به دسترسی   که جایی هیرمند،

 مخازن مگونه اینکه مورد در و جهانی هایداده جدول مجموعه از اسووتفاده ازجمله کردند، توصووی  شوودهسووازیشووبیه جریان و

ضا  آبی، مختل  شرایط  در توانندمی   المللیبین مرزی هایهمکاری تقویت لزوم همچنین و کنند تأمین را برق نیروی و آبیاری تقا

ستان  بین  یک که نیل فرامرزی یرودخانه در آب تخصیص  ،[7(]2910) همکاران و  دفگو مولوگتا. کردند بررسی  را ایران و افغان

شا  نتایج. کردند بررسی  نش زنیمانه روش و ورشکستگی   رویکرد با آب کمبود شرایط  در را است  آب کم رودخانه  دهدمی نن

 رااج و سووازیپیاده برای و آوردمی دسووت به آبی بحران شوورایط در آب تخصوویص برای مفیدی رویکردهای شوودهارائه روش که

سب  ست  ترمنا ستفاده  با ،[3(]2910) همکاران و بونزی. ا  و ریزیبرنامه سازی مدل افزارنرم و آب منابع سازی شبیه  ابزارهای از ا

 را ابزارها این و کردند پشتیبانی  و ریزیبرنامه را فرامرزی آب منابع ها،استراتژی  و اجتماعی و اقتصادی  سناریوهای  و  آب ارزیابی
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 مثبت اثرات که دهدمی نشووان بررسووی این. کردند بررسووی 2949 سووال تا سووناریو مهار تحت آب کمبود اثرات شووناخت برای

 .است محدودشده بزرگ مقیاس در آب منابع مدیریت هایگزینه

 

 مورد استفاده هایداده و مطالعاتی  منطقه -2-2

 

 درجه 31 تا دقیقه 13 و درجه 39 در همواری و پست دشت در بلومستان و سیستان استان شمال در و ایران شرق در کنونی سیستان

 شمال از. دارد قرار گرینویچ نیمروز به نسبت شرقی، طول دقیقه 49 و درجه 01 تا دقیقه 19 و درجه 01 و شمالی عرض دقیقه 29 و

 مساحت. تاس محدود کرمان کویر به غرب از و افغانستان کشور به شرق از دشتک، نزدیک تا جنوب از جنوبی، خراسان استان به

. ددهمی تشکیل هامون دریامه بهمشرف اراضی و هامون دریامه را آن کیلومترمربع 4409 که است کیلومترمربع 14197 سیستان دشت

 شکل این) شدهداده نشان( 1) شکل در که طورهمان. است هیرمند معروف رودخانه آن حیاتی شاهرگ که است ایجلگه سیستان

 گرفته مهسرمش هندوکش جبال سلسله جنوب در بابایغما هایکوه از رودخانه این( است شده ترسیم اسایجی جغرافیایی محیط در

 رریزس و شده هامون دریامه وارد آن مازاد سیستان، جلگه کردن سیراب از پس و رسدمی ایران مرز به فرسنگ صدها طی از بعد و

 نام به گریید رودخانه به پیوستن از پس هیرمند. شودمی افغانستان و پاکستان مرز در گودزره باتلاق وارد شیله رودخانه طریق از آن

 افغانستان خاک در واقع خانکمال بند محل در ،رودخانه ینا. شودمی مارگو دشت وارد و تهوگذش بلکا یباختر جنوب از ارغنداب

. شودمی ایران خاک وارد زابل خاوری جنوب کیلومتری 30 در واقع کهک بند در و گرددمی منحرف شمال به و داده ویرمس تغییر

 سه توانیم کشور در رودخانه این مهم تأسیسات از و دهلا سد و کجکی سد افغانستان کشور در هیرمند رودخانه اصلی تأسیسات از

 ژاد،ن اکبری) کرد ذکر را باشندمی سیستان رودخانه روی بر همگی که سیستان سد و زهک سد کهک، سد نیمه، ماه مخزن

 و سیستان استان در هامون تالاب و دریامه. است خزر دریامه از پس ایران بزرگ دریامه سومین نیز هامون دریامه[. 9(]1393

 است هشدتشکیل هیرمند هامون و صابری هامون پوزک، هامون هاینام به کومک دریامه سه از دریامه این. اندشدهواقع بلومستان

 4009 پرآبی زمان در هامون دریامه وسعت. دهندمی تشکیل را هامون دریامه و پیوندندمی هم به آب فراوانی زمان در که

 هیرمند رود روی بر کجکی سد. است افغانستان به متعلق بقیه و ایران به متعلق کیلومترمربع 3329 مقدار این از که است کیلومترمربع

 این کارکرد.است شده برداریبهره 1943 سال از و دارد قرار قندهار شهر باختری شمال کیلومتری 101 فاصله در و است شدهبسته

 مترمکعب میلیارد 2.3 سد این آبگیری ظرفیت. است برق تولید منینهم و خشک هایزمین از کیلومترمربع 1399 آبیاری برای سد

. است مترمکعب میلیون 1.2 آن تخلیه ظرفیت و متر 2299 آن پهنای متر، 199 آن بلندای و هامون دریامه ذخیره سومیک یعنی است

 ، نیدهام) رسید خواهد مگاوات 49 حدود به آن گسترش با که است شدهاحداث برق مگاوات 33.3 تولید باهدف کجکی سد

2997[)19.] 

 
 

 هاآنموقعیت منطقه مطالعاتی و سدهای کشور افغانستان و حوضه  -1 شکل
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زمین است. ظرفیت آبگیری این سد  هکتار 153برای آبیاری  آن کارکرداست و  شدهبستهبر روی رودخانه ارغنداب   1سد دهلا

. با تکمیل شدن این ی شده استبرداربهره1942و از سال  متر است 434متر، پهنای آن  44 آنبلندای و مترمکعب است  ونیلیم 315

میلیون مترمکعب آب بوده که به اثر  499قبلا  ظرفیت این بند  .افتیدرصد افزایش خواهد  59پروژه ظرفیت ذخیرۀ آب در این بند 

 حدود کهشده واقع مروزین استان در 2خانسد کمال .است افتهیسال حجم آن مهل درصد کاهش 01رسوبات در جریان  ینینشته

 از .است دهیرس یبرداربهره به 95 سال آذرماه در سال 59 از پس خانکمال سد دوم فاز. دارد ارتفاع متر 10.4 و طول لومتریک 1.0

 آب نیتأم برق، مگاوات 9 دیتول ها،لابیس کاهش و کنترل ،یکشاورز یبرا آب نیتأم توان بهمی خان کمال سد ساخت اهداف

 ی اشاره کرد.شغل فرصت جادیا و شهروندان یبرا یدنیآشام
 

 پژوهش شناسیروش و نظری مبانی -3-2

 انواع ینب پیچیده تقابل درک مستلزم آبریز، هایحوضه سطح در آب منابع تخصیص و مدیریت در ریاضی هایمدل از استفاده

 که است سیستم از نمایشی سازیشبیه مدل یک. است آب تقاضای میزان و ترتیب گرفتن نظر در با آب کنندگانمصرف گوناگون

 این در سازیشبیه ابزار یک عنوانبه که MODSIM مدل. شودمی استفاده قیدها از ایمجموعه تحت سیستم رفتار بینیپیش برای

 بهبود و هتوسع منظوربه ابزار یک عنوانبه که است شدهطراحی ایگونهبه آبریز حوضه مدیریت جهت است شدهاستفاده مطالعه

 و الیسخشک احتمالی ریزیبرنامه برداری،بهره بلندمدت ریزیبرنامه آب، منابع مدیریت مدتکوتاه هایسیاست مون مواردی

 در[. 11(]2917 جمشیدپی،) شودمی استفاده آبریز حوضه سطح در بخشی میان منازعات وفصلحل و هابهحقا به مربوط هایتحلیل

 زیریبرنامه مسئله عمومی فرم. شودمی داده نشان هاخط و هاگره از ایمجموعه صورتبه موجود سیستم جریان، شبکه مدل یک

 ] .12[ (2997 ، لابادی) است زیر( 3) تا( 1) معادلات صورتبه جریان شبکه

(1) Minimize ∑ ckq
k

k∈A

                         t=1,…,T 

(2) subject to       ∑ q
k
-∑ q

j
=bit(q)         for all Nodes  i∈N

j∈Iik∈Oi

 

(3) A ∈(q)                      for all links     k kt≤ u k(q ) ≤ q   ktl  

 

 خط در جریان واحد در درست بندیاولویت یا دهی وزن فاکتورهای ها،هزینهk ،  kcکنندهمتصل خط در جریان دبی kq آن در که

 شبکه، در هاکمان و هالینک تمام از ایمجموعه t ، Aزمان در  kجریان خط برای بالا کران ktu و پایین کرانk ، kt lکنندهمتصل

N شبکه، در هاگره تمام از ایمجموعه iOگره به شده متصل خروجی هایلینک از ایمجموعهi ،  iIهایلینک از ایمجموعه 

 .است زمانی دوره  tو زیان( منفی) یا سود( مثبت) مقدارi  ،  itbگره به شده متصل خروجی

  آب منابع سیستم ارزیابی هایشاخص  -

 .شود تعری ( 5) معادله مطابق نیازها مجموع برتقسیم شدهتأمین مقادیر مجموع صورتبه تواندمی: حجمی پذیریاطمینان

(5) Volume Reliability= (∑S )⁄(∑ D) 

   

 عدیب حالت باشد، نامطلوب حالت در سیستم یک اگر که کرد بیان احتمالی صورتبه( 4) معادله مطابق توانمی: پذیریبرگشت

 دادهرخ امطلوبن ارزش که دفعاتی تعداد برتقسیم نامطلوب ارزش از بعد مطلوب ارزش دفعات تعداد دیگربیانبه شود بخشرضایت

  ] .13[(2994 ، بیکون و لاکس) است

(4) 
Resilience [X] = [ (number of times a satisfactory value follows an unsatisfactory 

value)]⁄[ (number of times an unsatisfactory value occurred )]  

 

                                                           
1 www.afghanistan.shafaqna.com/general/item/8917 
2 www.yon.ir/Bru4H 

http://afghanistan.shafaqna.com/general/item/8917
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 تعداد برتقسیم زمانی سری نامطلوب مقادیر و آستانه مقدار بین تفاوت گیریاندازه صورتبه(  0) معادله مطابق توانمی: پذیریآسیب

  ).2994 بیک،ون و لاکس) کرد تعری  نامطلوب ارزش دادهرخ دفعات

 (0) vulnerability [X ] = [sum of positive values of (X T  - X t )] / 

[number of times an unsatisfactory value occurred] 

   

 .است آستانه حد برابر TX  زمانی، سری در مطلوب ارزش t X آن در که
 

 :پژوهش هدف  -

 ایران یداخل نیازهای تأمین و سیستان دشت آبی منابع آوریتاب و ایران به ورودی جریان میزان بررسی پژوهش این انجام از هدف

 که است این رب فرض پژوهش این در. است هاآن توسط نیاز برداشت و هیرمند آبریز حوضه بالادست در افغانستان سدهای توسعه با

 عهموردمطال منطقه موردنیاز هایداده و اطلاعات آوریجمع به کار ابتدای. است شده برداریبهره و ساخته خانکمال مطالعاتی سد

 افغانستان سدهای یابیمکان با. شدند تکمیل که است 1394 سال شهریورماه تا 1349 سال مهرماه از هاداده زمانی سری و شدهپرداخته

 و هاساحتم نسبت از استفاده با مخازن به ورودی جریان اس،آیجی جغرافیایی افزارنرم در سد هر به مربوط بریزآ حوضه ترسیم و

 و ایران سدهای اطلاعات سایر و نیازها  مقدار و دادند تشکیل را ساله 54 زمانی سری و گردیده برآورد منطقه هایبارش نسبت

 رزی سناریو مهار تحت سیستان دشت مصارف و منابع تأمین وضعیت درنهایت. شدند MODSIM مدل وارد و تکمیل افغانستان

 .است شدهبررسی

 وضعیت) سالیخشک و بلندمدت دوره دو در افغانستان کشور در هیرمند رودخانه بالادست در دهلا و کجکی سد دو وجود .1

 (موجود

 در افغانستان کشور در هیرمند رودخانه بالادست در( است انحرافی بند حاضر حال در) خانکمال و دهلا کجکی، سد سه وجود. 2

 (کامل توسعه) سالیخشک و بلندمدت دوره دو
 

 

 
 موردبررسی سناریوهای اصلی مشخصه و شماره پیکربندی، -3 شکل

 

 سناریوها تحلیل و نتایج -4-2

 

 اعتمادپذیری همراه به ایران به ورودی جریان مقدار و شدند  سازی شبیه  MODSIM سازی شبیه  محیط در مختل  سناریو  مهار

 .شودمی مشاهده( 5) شکل در هاآن حجمی

سناریو

(2)توسعه کامل 

خشکسالی

2-2

بلندمدت

2-7

(7)وضعیت موجود 

خشکسالی

7-2

بلندمدت

7-7
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 ی حجمی نیازهای دشت سیستان در سناریوهاریپذعتماداجریان ورودی به ایران و شاخص  -5شکل

)شش درصد از کل  مترمکعبمیلیون  393ساله و در وضعیت موجود با جریان ورودی  54ی ایران در یک دوره بلندمدت ازهاین

میلیون مترمکعب  53ی جریان ورودی به سالخشکدر دوران  کهیدرحال رسندیم نیتأمدرصد  49پتانسیل آبی حوضه( به متوسط 

ه ایران برداری کند جریان ورودی بخان نیز بهرهو اگر افغانستان از سد کمال شودیم نیتأمو با منابع آب زیرزمینی نُه درصد نیازها 

درصدی درتامین  53در سال )پنج درصد از کل پتانسیل آبی حوضه( و اعتمادپذیری  مترمکعبمیلیون  399در دوره بلندمدت به 

دو درصدی نیازها از منابع آب  نیتأمسالی جریان ورودی به ایران نزدیک صفر رسیده و شود و در دوره خشکیمنیازها حاصل 

 . شودیمزمینی انجام زیر

 بلندمدتاست در وضعیت موجود و دوره  شدهداده نشان( 4ی نیازهای دشت سیستان در شکل )ریپذبرگشتی و ریپذبیآسشاخص 

درصدی دارند  25ی ریپذبرگشتکه  شوندیم ریپذبیآسدرصد  53کل نیازهای منطقه شامل شرب، صنعت و کشاورزی متوسط 

ی کل ریپذبیآس. در وضعیت توسعه کامل بود خواهند ریپذبرگشتو سه درصد  ریپذبیآسدرصد  91ی سالخشکو در دوره 

درصد  93ی نیازها سالخشکدرصد خواهد داشت و در دوره  11ی معادل ریپذبرگشتکه  رسدیمدرصد  47نیازها به متوسط 

 خواهند بود. ریپذبیآس

 
 هاویسنار دری نیازهای دشت سیستان ریپذبرگشتی و ریپذبیآسشاخص   -4شکل

نیمه برای انتقال به مصوووارف گوناگون ی حاکی از آن اسوووت که بیشوووتر آب ورودی به ایران به مخازن ماهسوووازهیشوووبنتایج مدل 

و نرخ بالای تبخیر موجب از بین رفتن  تالابکه سووطح گسووترده  شووودیموارد دریامه هامون  آبی از کمترو سووهم  شوودهتیهدا
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صیص    شود یمهمان مقدار از تالاب نیز  سناریوها با توجه به جریان تخ شبیه  شده داده. در این  ساز میزان جریان ورودی به  در مدل 

 .شودیمبررسی  شدهکشتکشاورزی و محصولات  کشتقابلتالاب و صنعت ماهیگیری به همراه اراضی 

 

 ر سناریوهاتالاب  د ازسطح تالاب هامون و میزان صید ماهی  -0شکل 

تن ماهی در سوال   302و شوود یماز تالاب پر  لومترمربعیک 191 بلندمدتکه در وضوعیت موجود در دوره   دهدیم( نشوان  0شوکل ) 

شترین درصد را در تالاب هامون دارد و با در    انواعکه مون از  شود یمصید   ریال،  99940ی هر کیلو رینظرگماهیان، گونه کپور بی

صل از فروش ماهیان     شد همچنین   32سود حا شغول     390میلیارد ریال خواهد  صیادی م ست که در  شوند یمنفر به  ، این در حالی ا

تن ماهی صوووید  13039صووویاد وجود داشوووته که  14999بوده و  لومترمربعیک 3329ی سوووطح تالاب هامون واقع در ایران پرآبزمان 

ن سطح  بنابرای شود یمنیازها منتقل  نیتأممخازن ماه نیمه برای  به رانیای تمام جریان ورودی به سال خشک وران است. در د  شده یم

صید    سطح تالاب به      شود ینمتالاب خشک و ماهی  صفر    04ولی در وضعیت توسعه کامل،  در  لومترمربعیکدر دوره بلندمدت و 

سد یمی سال خشک  صید   232که  ر شده         29ین همچن شود یمتن ماهی  ستان  سی شت  شامل د میلیارد ریال از فروش ماهیان منفعت 

 . شوندیمنفر نسبت به زمان پرآبی بیکار  15754نفر صیادی کرده و  245میلیارد کمتر از وضعیت موجود( و تنها  12است  )

، ساز هیشب در مدل  شده دادهبا توجه به آب تخصیص   دهدیمکشاورزی و برداشت محصولات را نشان       کشت  ریز( سطح  7شکل ) 

در سوووه منطقه زابل، هامون و زاهدان به طور مجموع نسوووبت به زمان            کشوووت ریزدر وضوووعیت موجود و دوره بلندمدت سوووطح     

واحد  17799و   شوود یمتن محصوول برداشوت    131413هکتار و با توجه به متوسوط عملکرد در هکتار محصوولات،    29232پرآبی

میلیارد ریال از فروش کل محصووولات کشوواورزی که عمده آن گندم و جو اسووت،   1273و شوووندیمر ی  مشووغول به کابرداربهره

سب   سطح    و در دوره خشک  شود یممنفعت ک شت  ریزسالی  شته و به   ک تن  5392هکتار در دوره بلندمدت و تنها  935کاهش دا

میلیارد ریال از فروش محصوووولات  51و  کنندیمی فعالیت برداربهرهواحد   399در این حالت تنها  شوووودیممحصوووول برداشوووت 

سیار زیادی در سطح    و کاهش دیآیمکشاورزی به دست    سناریو توسعه کامل و دوره     یمکشاورزی مشاهده    کشت ریزب شود. در 

 شودیمتن محصول برداشت  194253کلی  صورتبهو  رودیمهکتار از اراضی زابل، هامون و زاهدان زیر کشت  23339 بلندمدت

واحد در بخش زراعی و باغی فعالت داشوووته و از  13734ی اسوووت( همچنین اعلوفه)بیشوووترین مقدار مربوط به گندم، جو و نباتات 

واحد   33420میلیارد ریال منفعت کسوووب خواهد شووود این در حالی اسوووت که در زمان پرآبی منطقه             1913فروش محصوووولات 

شغول به کار بودند و  برداربهره شت    تن  394390ی م ستان        2979و  شده یممحصول بردا سی شت  شامل حال د میلیارد ریال منفعت 

تن محصول برداشت  739و  رسدیمهکتار  127و به  داکردهیپکاهش شدیدی  کشت ریزی نیز سطح سالخشکبوده است. در زمان 

سبت به دوره بلندمدت دارد در این حالت تنها    99و کاهش بیش از  رسد یم شغول به کار بوده و تعداد افراد  واحد م 592درصدی ن
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شد و ارزش اقتصادی حاصل از فروش محصولات تنها شش میلیارد ریال خواهد             شتر از دوره بلندمدت خواهد  سیار بی شده ب بیکار 

 شد.

 روزه 7های نمونه مقاومت فشاری -5-2

ه تاثیر آن در باشد ک استفاده شده در بتن می   که یکی از این عوامل ارزش ماسه  مقاومت فشاری بتن به عوامل متعددی بستگی دارد  

شاهده می 7شکل )  شاهد   ( م سه شود در یک طرح اختلاط ثابت  می هشود. همانطور که م شاری   با کاهش میزان ارزش ما مقاومت ف

فشاری در   قاومتاول و دوم تقریبا برابر بوده این درحالی است که میزان افت م  های نمونهمقاومت فشاری نمونه  یابد.بتن کاهش می

 باشد. درصد می 33و  35.32، 33.53، 23.00، 14.0، 11.0های سوم تا هفتم به ترتیب برابر با نمونه

 

 روزه 7های مکعبی مقاومت فشاری نمونه  -7شکل

 

 ارتباط مقاومت فشاری و اسلامپ -6-2

سیمان، افزایش می        سبت آب به  شاری بتن به دلیل کاهش ن سلامپ مقاومت ف ساس طرح اخ یابد. همواره با کاهش میزان ا تلاط بر ا

شده در جدول )  سه        ( تمامی نمونه1ارائه  ستند که با کاهش ارزش ما سانی ه سیمان یک سبت آب به   در مخلوط بتن میزان ها دارای ن

یابد، مقاومت فشاری بتن کاهش می شود با کاهش میزان اسلامپ   ( مشاهده می 3ر که در شکل ) همانطویابد. اسلامپ نیز کاهش می 

کاهش نسوووبت آب به سووویمان نبوده، بلکه کاهش مقاومت بتن به دلیل ارزش ماسوووه  مرا که کاهش میزان اسووولامپ در بتن بدلیل 
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 ارتباط بین مقاومت فشاری و اسلامپ بتن  -3شکل 

 گیرینتیجه -3

ای بر روی میزان اسوولامپ و مقاومت فشوواری بتن و نیز ارتباط بین این دو پارمتر  در این پژوهش هدف بررسووی تاثیر ارزش ماسووه 

که استفاده از   د به گونهباش یک ارتباط مستقیم می  (SEای )در یک طرح اختلاط ثابت ارتباط بین اسلامپ و ارزش ماسه   باشد. می

بدلیل خاصووویت جذب بالای رطوبت توسوووط مصوووالح خاکی، افزایش مسوووبندگی در بتن به دلیل  ،ای پایینماسوووه با ارزش ماسوووه

 یابد.کاهش میاول  نسبت به نمونه درصد   30حداکثر مسبندگی مصالح خاکی و کاهش حجم آب آزاد در بتن میزان اسلامپ نیز    

شاری  همچنین  سه  همواره با کاهش ارزش هادر بتنمقاومت ف شاری   یابد به گونهای کاهش میما که حداکثر میزان افت مقاومت ف

ولی  (13یابد )بتن همواره با کاهش میزان اسلامپ مقاومت فشاری افزایش می   در باشد. اول می ت به نمونهدرصد نسب   37.95برابر با 

 اسوولامپ در صووورتی منجر به افزایشیابد مرا که کاهش قدار کمیت عددی بتن نیز کاهش میدر این تحقیق با کاهش اسوولامپ م

شاری م  سلامپ،   یمقاومت ف سلامپ به دلیل افزایش        شود که دلیل کاهش ا شد ولی در این تحقیق کاهش ا سیمان با سبت آب به  ن

 باشد.مصالح خاکی و کاهش آب آزاد در بتن می
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