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 خلاصٍ

 ٔربظٖ. اؾت اؾتفبزٜ لبثُ آة تأٔیٗ نٙبیغ ٚ پتطٚقیٕی ٌبظ، ٘فت، نٙبیغ زض اظخّٕٝ ٔرتّف نٙبیغ زض ٘بظن خساض فٛلازی ٔربظٖ

 ٔٛضز ظِعِٝ ثبضٌصاضی تحت ٘فت شذیطٜ ٔربظٖ ضفتبض تحمیك ایٗ زض. ثبقٙس ٔی ٔربظ٘ی چٙیٗ اظ ای ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚظٔیٙی ػٕٛزی ای اؾتٛا٘ٝ

 إَیٙبٖ ثطای اثتسا زض. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ آثبوٛؼ افعاض ٘طْ ٚ ٔحسٚز اخعای ضٚـ اظ ؾبظی ٔسَ ا٘دبْ ثطای. اؾت ٌطفتٝ لطاض ثطضؾی

 اظ پؽ. اؾت قسٜ ا٘دبْ لجّی ٔحممیٗ تحمیمبت ٘تبیح اظ اؾتفبزٜ ثب ؾٙدی نحت ٔحسٚز، اخعای ٞبی ٔسَ ٘تبیح ثیٙی پیف نحت اظ

 ٞٙسؾٝ قبُٔ تحمیك ٔتغیطٞبی. قس پطزاذتٝ ظِعِٝ اثط تحت ٔربظٖ ضفتبض ثطضؾی ثٝ ٔحسٚز اخعای ٔسَ ٞبی ثیٙی پیف زلت اظ إَیٙبٖ

 تحّیُ نٛضت ثٝ تحّیُ. اؾت ٔرعٖ ػٕط ٔست ََٛ زض ٔرعٖ خساض ذٛضزٌی ثٝ تٛخٝ ثب ٔرعٖ ػٕط ٚ ظِعِٝ ضوٛضز ٘ٛع ٔرعٖ،

 وٝ زاز ٘كبٖ تحّیُ اظ حبنُ ٘تبیح. ٌطفت ا٘دبْ ٞٙسؾٝ ٚ ٔٛاز قسٖ غیطذُی ٌطفتٗ زض ٘ظط ثب ٚ ظٔب٘ی تبضیرچٝ زیٙبٔیىی

 ٔیعاٖ حبَ ثبایٗ. اؾت قسٜ ثیكتط ظِعِٝ زض خساض افمی تغییط ٔىبٖ آٖ، خساضٜ يربٔت وبٞف ٚ ٔرعٖ ػٕط افعایف ثب َٛضوّی، ثٝ

تغییط  زچبض ٔربظٖ ٌبٜ تىیٝ ثٝ ٘عزیه ثرف ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اغّت زض. اؾت ٘ساقتٝ تٛخٟی لبثُ تغییط ظِعِٝ ََٛ زض ٔرعٖ پبیٝ ثطـ حساوثط

 .اؾت ٌطزیسٜ ثبلایی قىُ

 

 .ظٔب٘ی تبضیرچٝ تحّیُ ٔحسٚز، اخعای ؾبظی قجیٝ ظِعِٝ، ٘بظن، خساض ای اؾتٛا٘ٝ فٛلازی ٔرعٖوّٕبت وّیسی: 

 

 

 .           مقذم1ٍ
 

 اظ ٔرتّف اثؼبز ثٝ ٚؾیؼی ٌؿتطزٜ زض ٚ ٔتفبٚت ؾیبلات ٍٟ٘ساضی ثطای وٝ اؾت نٙؼتی ٞبی ؾبظٜ تطیٗ قبذم اظ یىی ٔربظٖ

 اؾترطاج، ٔحُ اظ آة ٚ ٘فت، ٌبظ ٘ظیط ؾیبلات ٚاؾُٝ ثی ٚ ٔؿتمیٓ ا٘تمبَ اظآ٘دبوٝ. قٛ٘س ٔی ؾبذتٝ ثعضي ثؿیبض تب وٛچه

 ٚ تِٛیس ٔیعاٖ تُجیك زض تٛا٘بیی ػسْ زِیُ ثٝ ٚ قٛز ٔی ا٘دبْ ٘سضت ثٝ وٝ اؾت ٔهطف، وبضی ٔحُ ثٝ آٚضی خٕغ یب ٚ تِٛیس

 زض ٔٛضزاؾتفبزٜ تأؾیؿبت اظ ذبنی ٘ٛع وٙٙسٜ تساػی ػٕٛٔبً ٔرعٖ، وّٕٝ. اؾت اِعأی ٞبیی ؾبظٜ چٙیٗ اظ اؾتفبزٜ ٔهطف،

 .ضٚ٘س ٔی ثىبض خبٔسات حتی ٚ ثربض ؾیبَ، ٘ٛع ٞط ٍٟ٘ساضی ثطای ٔرتّف ٞبی فطْ زض ٔربظٖ حمیمت زض أب اؾت، نٙؼت
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 .اؾت لبئٓ ای اؾتٛا٘ٝ فطْ ٞب آٖ تطیٗ ٔؼَٕٛ وٝ قٛ٘س ٔی ؾبذتٝ ٔرتّف اثؼبز ٚ اقىبَ زض ؾیبلات ٍٟ٘ساضی ٔربظٖ

 زضخٝ زض ؾیبلات زاضی ٍ٘ٝ ثطای وٝ اؾت فٛلازی لبئٓ ای اؾتٛا٘ٝ ٘بظن خساض ٔؼِٕٛی ٔربظٖ پػٚٞف، ایٗ زض ٔٛضز٘ظط ٔربظٖ

 ذیّی ٌصقتٝ ٞبی ظِعِٝ تدطثٝ ثط اؾبؼ ٚ اؾت ظیبز ثؿیبض ظِعِٝ ثطاثط زض ٔربظٖ ایٗ پصیطی آؾیت. ضٚ٘س ٔی ثىبض ٔحیٍ حطاضت

 ٘ظط زض پصیط ا٘ؼُبف وبٔلاً ٞبیی ؾبظٜ ضا ٔربظٖ ٞطچٙس. آٚض٘س ٔی ثبض ثٝ ٔبِی ذؿبضات ٔحتٛیبتكبٖ ٚ ذٛز اضظـ اظ ثیكتط

 زاضای ای ِطظٜ تحطیىبت ثطاثط زض ؾیبلات، ذطٚج یب ٚ ترطیت اظ خٌّٛیطی ثطای ٞب ؾبظٜ ایٗ حمیمتأب زض  ٌیط٘س ٔی

 .ٞؿتٙس ذٛز ذبل ٞبی ٔحسٚزیت

 ٚ َجیؼی ػّٕىطز زض اذتلاَ ایدبز ٔٛخت تٛا٘ٙس ٔی ٔتؼسزی ػٛأُ ثطزاضی، ثٟطٜ زٚضٜ ََٛ زض ٚ ؾبذت ٔطاحُ َی

 ٔحیُی ػٛأُ ٚ ؾبذت حیٗ زض آٔسٜ ٚخٛز ثٝ ٞٙسؾی ٘ٛالم ثٝ تٛاٖ ٔی ػٛأُ ایٗ اظخّٕٝ. ٌطز٘س ٔربظٖ ی قسٜ ثیٙی پیف

 تأثیط ظٔبٖ زضٌصض ٚ آضأی ثٝ وٝ ٔربظٖ وبضوطز ثط ٔؤثط ػٛأُ تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی. وطز اقبضٜ قسیس ٞبی ظِعِٝ ٚ ٞب َٛفبٖ ٘ظیط

 ٞٛایی، ٚ آة قطایٍ ٔرعٖ، زضٖٚ ؾیبَ ٔبٞیت ثٝ ثؿتٝ آٖ قست وٝ اؾت ذٛضزٌی ی پسیسٜ ؾبظز، ٔی آقىبض ضا ذٛز ٔرطة

 .ثبقس ٔتفبٚت تٛا٘س ٔی ٔرعٖ ثٝ ٚاضزٜ ٔىب٘یىی ٞبی يطثٝ ٚ ظیطیٗ ذبن ٞبی لایٝ

 1994 غاپٗ، ؾٙسایی 1978 فط٘ب٘سٚ، ؾٗ 1971 آلاؾىب، 1964 ظِعِٝ زض ٔربظٖ ذؿبضات ٚ آؾیت اظ فطاٚا٘ی ٞبی ٔكبٞسٜ

 ٌؿتطـ ذُط ٚ اقتؼبَ لبثُ ؾیبلات پرف. اؾت قسٜ زیسٜ ثٓ 1382 ظِعِٝ ٚ تطویٝ 1999 ظِعِٝ ٔتحسٜ، ایبلات ٘ٛضثطیح

 ّٔی، ٞبی ؾطٔبیٝ ضفتٗ ٞسض ٕٞچٙیٗ ٚ قٛز ٔی ظیؿت ٔحیٍ آِٛزٌی ثٝ ٔٙدط وٝ ذُط٘بن ٚ ؾٕی ٔٛاز ا٘تكبض ؾٛظی، آتف

 قسٖ آظاز وٝ ثبقٙس ؾٕی یب ظا آتف ٔبیؼبت ٔحتٛی تٛا٘ٙس ٔی ٔربظٖ ایٗ. اؾت ٔربظٖ ترطیت ٘بپصیط خجطاٖ اثطات اظ ٞبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

 پبلایكٍبٜ اَطاف قٟطٞبی حتی ٚ پبلایكٍبٜ زیٍط ٞبی لؿٕت ػّٕىطز ٌطفتٗ لطاض اِكؼبع تحت ثبػث ٞب آٖ اظ یه ٞط

. اؾت ؾٛظی آتف ذُط وٙس ٔی تٟسیس ضا ٞب آٖ اَطاف ٞبی ؾبظٜ ٚ ؾٛذتی ٔٛاز ٔحتٛی ٔربظٖ وٝ ذُطاتی اظ یىی. ٌطزز ٔی

 ٌؿتطـ ٚ ٞب ؾبظٜ زض حطیك اَفبء زض اذتلاَ ثبػث پتطٚقیٕی ٚ ٘فت نٙبیغ زض آة ٍ٘ٝ زاض٘سٜ فٛلازی ٔربظٖ آؾیت ٕٞچٙیٗ

 ؾیُ،) َجیؼی ثلایبی ٚلٛع ٍٞٙبْ ٔثلاً ثحطا٘ی ٞبی ظٔبٖ زض آة ٍٟ٘ساضی فٛلازی ٔربظٖ آؾیت يٕٙبً. قٛز ٔی ؾٛظی آتف

 إٞیت اظ ٞبؾبظٜ ایٗ ِطظٜ ای ضفتبض ثطضؾی ضٚ اظایٗ. زاضز ز٘جبَ ثٝ ٘بٌٛاضی ا٘ؿب٘ی تجؼبت...( ٚ ؾبِی ذكه َٛفبٖ، ظِعِٝ،

 .اؾت ثطذٛضزاض ثؿعایی

 فطْ اظ ضا ٞب آٖ وٝ آٔسٜ ثٝ ٚخٛز ٘مبیهی ٔؼٕٛلاً ٞب، ؾبظٜ ایٗ اظ ثطزاضی ثٟطٜ ظٔبٖ ََٛ زض ٕٞچٙیٗ ٚ ٔٛ٘تبغ ؾبذت، زض

 ػٛأُ تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی وٝ وطز اقبضٜ ٔربظٖ ػٕط ََٛ زض ذٛضزٌی پسیسٜ ثٝ تٛاٖ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ. وٙس ٔی ذبضج ایسٜ آَ

 وٝ زاضز وبضثطز فٛق نٙبیغ زض ٘كسٜ ٟٔبض ٚ ٟٔبضقسٜ نٛضت زٚ ثٝ لبئٓ ای اؾتٛا٘ٝ فٛلازی ٔربظٖ. اؾت ٔربظٖ ٌؿیرتٍی

 ٔرعٖ ثس٘ٝ ٟٔبضقسٜ ٔربظٖ زض. اؾت ٔتفبٚت ٞطوساْ زض ٌبٜ تىیٝ اثؼبز ٚ ٞٙسؾٝ فطْ ٚ )قبِٛزٜ( ٌبٜ تىیٝ ثٝ ٘یطٚ ا٘تمبَ ٔىب٘یؿٓ

 ٚاضز ٔرتّف ٘یطٚٞبی. ٌطز٘س ٔی ٔتهُ قبِٛزٜ ثٝ زاض٘س لطاض ٔرعٖ پیطأٖٛ زض یىٙٛاذت ثٟهٛضت وٝ ٟٔبض ٔیّٝ تؼسازی تٛؾٍ

 قبِٛزٜ ؾُح ٚ وف انُىبن ٚضق ٚ ٟٔبضٞب ٔیّٝ تٛؾٍ ٚاغٌٛ٘ی ٍِٙطٞبی ٚ ظِعِٝ پبیٝ ثطـ اظخّٕٝ ٔربظٖ ٌٛ٘ٝ ایٗ پبی ثط

 ٔٙظٛض ثسیٗ. ثبقس زاقتٝ ٔمبْٚ ٍِٙط ایدبز تٛا٘بیی ثبیس قبِٛزٜ ٔرعٖ، ٚاغٌٛ٘ی اظ ٕٔب٘ؼت ثطای. قٛز ٔی ٔٙتمُ ٌبٜ تىیٝ ثٝ

 ظیط زض قٕغ اظ اؾتفبزٜ یب ٚ ظیبز ٚظٖ ثب قبِٛزٜ اظ اؾتفبزٜ اظخّٕٝ قٛز ٌطفتٝ ٘ظط زض قبِٛزٜ تمٛیت خٟت تٕٟیساتی ثبیؿت ٔی

 تٟٙب ٔرعٖ پبیٝ ثطـ ٚ ٘ساضز ٚخٛز آٖ قبِٛزٜ ٚ ٔرعٖ ثیٗ اتهبَ ٔىب٘یىی ٌٛ٘ٝ ٞیچ ٘كسٜ ٟٔبض ٔربظٖ زض. اؾت ٔرعٖ قبِٛزٜ

. اؾت ٔرعٖ زیٛاض ٚ ؾمف ٚظٖ اظ ٘بقی ٔمبْٚ ٍِٙط ٔربظٖ ایٗ زض. ٌطزز ٔی تحُٕ آٖ قبِٛزٜ ٚ ٔرعٖ وف انُىبن تٛؾٍ

 زض ٔرعٖ ٔبیغ اظ لؿٕتی ٚظٖ ِصا ٚ خساقسٜ قبِٛزٜ ؾُح اظ ٔرعٖ وف ٔمبْٚ، ٍِٙط ثٝ ٘ؿجت ٚاغٌٛ٘ی ٍِٙط افعایف نٛضت زض

 ؾمف ٚ زیٛاض ٚظٖ تٛا٘بیی تحُٕ اؾت لاظْ تٟٙب ٔربظٖ ایٗ قبِٛزٜ زض٘تیدٝ. ٕ٘بیس ٔی ٔكبضوت ٚاغٌٛ٘ی ثطاثط زض ٔمبْٚ ٍِٙط

 .ثبقس زاقتٝ ضا پٛؾتٝ ای ِطظٜ فكبضی ٘یطٚی ٚ آٖ

 ٔیّٝ ِصا. ٌطزز خٌّٛیطی ٞط زِیّی ثٝ آٖ قسٌی ثّٙس اظ تب زاقتٝ اتهبَ ؾٍٙیٗ ای قبِٛزٜ ثٝ ٔرعٖ ٟٔبضقسٜ، ٔربظٖ زض
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 زض٘تیدٝ .ثبقٙس زاضا ضا قبِٛزٜ ثٝ ٔرعٖ ٚاغٌٛ٘ی ٚ قسٌی ثّٙس اظ ٘بقی وككی ٘یطٚٞبی ٔٙبؾت ا٘تمبَ تٛا٘بیی ثبیؿت ٔی ٟٔبضٞب

 اتهبَ نٛضت زض. اؾت ٘یبظ ا٘س قسٜ ٔتهُ قبِٛزٜ ٚ ٔرعٖ ثس٘ٝ ثٝ ٔٙبؾجی ٘حٛ ثٝ وٝ ٟٔبض ٔیّٝ ظیبزی تؼساز ثٝ ٔرعٖ ٟٔبض ثطای

 ٚلٛع ٍٞٙبْ زض ٔرعٖ زیٛاض پبضٌی أىبٖ ٔرعٖ ثس٘ٝ زض ذٛضزٌی ی پسیسٜ ثطٚظ ٕٞچٙیٗ ٚ ٔرعٖ زیٛاض ثٝ ٟٔبض ٔیّٝ ٘بٔٙبؾت

 ٘كسٜ ٟٔبض نٛضت ثٝ ثعضي، ٔربظٖ ذهٛل ثٝ ٔربظٖ اوثط ثٙبثطایٗ اؾت پطٞعیٙٝ ٔربظٖ ٟٔبض زض٘تیدٝ. زاضز ٚخٛز ظِعِٝ

 .قٛز ٔی وبضثطزٜ ثٝٚ زض نٙبیغ  ؾبذتٝ

 ٔربظٖ. ثیٙٙس ٔی آؾیت ٚ ٌطفتٝ لطاض ظِعِٝ تأثیط تحت ٞب آٖ ثط حبوٓ ٔتفبٚت قطایٍ ٚ وبضثطی اظ فبضؽ ٔربظٖ ی وّیٝ

 ای پیچیسٜ ٘ؿجتبً زیٙبٔیىی ضفتبض زاضای ٔبیغ ٚ ؾبظٜ ثیٗ ٔٛخٛز ا٘سضوٙف ثٝ تٛخٝ ثب ٔبیؼبت ٍٟ٘ساضی ٟٔبضقسٜ ای اؾتٛا٘ٝ

 ة ٔرعٖ زاذُ ٔبیغ اضتفبع ٘ؿجت یب پطقسٌی زضنس, (H/D) ٔرعٖ لُط ثٝ اضتفبع ٘ؿجت اظخّٕٝ ٔتؼسزی ػٛأُ. ثبقٙس ٔی

 .ثبقٙس تأثیطٌصاض ٔربظٖ ایٗ ای ِطظٜ ضفتبض ثط تٛا٘ٙس ٔی ٘یع ٚضٚزی ظِعِٝ قتبة ثیكیٙٝ ٚ (HL/H) ٔرعٖ وُ اضتفبع

 اضظـ اظ ثیكتط ذیّی ٌصقتٝ ٞبی ظِعِٝ یتدطثٝ اؾبؼ ثط ٚ اؾت ظیبز ثؿیبض ظِعِٝ ثطاثط زض ٔبیؼبت ی شذیطٜ ٔربظٖ پصیطی آؾیت

 ٚ ثیچلاً٘ 1933 ٞبی زض ظِعِٝ آة ٔربظٖ اٟ٘ساْ ثٝ تٛاٖ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای. آٚض٘س ٔی ثبض ثٝ ٔبِی ذؿبضات ٔحتٛیبتكبٖ ٚ ذٛز

 ٔتؼسز ٞبی ظِعِٝ َی زیسٜ آؾیت ٔربظٖ ثطضؾی ثب. قس٘س ػٕٛٔی ٔهطفی آة وٕجٛز ثبػث وٝ وطز فط٘ب٘سٚ اقبضٜؾٗ  1971

 ظیط اظ ٔٛاضز ٘بقی ػٕستبً ٚ زاض٘س لطاض ٔرعٖ تحتب٘ی لؿٕت ٘عزیىی زض ایدبزقسٜ ذؿبضات ٔٛالغ زض اوثط وٝ قٛز ٔی ٔكبٞسٜ

 :ٞؿتٙس

 ٔرعٖ یزیٛاضٜ یب ٟٔبضثٙسی قىؿت ٚ ثطـ زض٘تیدٝ ٚ ثّٙسقسٌی پسیس ٚلٛع -1

 ٞب ِِٛٝ اظخّٕٝ ٔرعٖ ثٝ ٔتهُ اخعاء زیسٌی آؾیت زض٘تیدٝ ٚ ٔرعٖ تحتب٘ی ثرف قىؿت -2

 ٔربظٖ زٞسوٝ ٔی ٘كبٖ ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی ِطظٜ ظٔیٗ َی ٔربظٖ ػّٕىطز اضظیبثی ذهٛل زض اذیط ٞبی ٌعاضـ ٚ ٔكبٞسات

 .قٛز ا٘دبْ تطی زلیك ٞب آ٘بِیعٞبی آٖ ٔٛضز زض ثبیس ٚ لطاض زاض٘س ذُطپصیطی اظ ثبلاتطی ؾُح زض ثتٙی ٔربظٖ ثٝ ٘ؿجت فٛلازی

ِصا . ثیفعایس ظِعِٝ اثط تحت ٞب ؾبظٜ ٌٛ٘ٝ ایٗ ثطقست ذطاثی تٛا٘س ٔی ذٛضزٌی پسیسٜ ٘ظیط ٞٙسؾی ٘ٛالم ٚخٛز ٔیبٖ ایٗ زض

 ٘ٛع ؾٝ پػٚٞف ایٗ زض .ضؾس ٔی ثٝ ٘ظط يطٚضی أطی ظِعِٝ ٚ ٞٙسؾی ٘ٛالم تٛأٔبٖ تأثیط تحت ٞب ؾبظٜ ٌٛ٘ٝ ایٗ ضفتبض ثطضؾی

 لطاض ثطضؾی ٚ تحّیُ ٔٛضز ظِعِٝ اثط تحت ذٛضزٌی اظ ٘بقی اثطات ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ثعضي ٚ ٔتٛؾٍ وٛچه، ٔرعٖ

 يربٔت غیطیىٙٛاذتی اثط ثطضؾی ُٔبِؼٝ ایٗ ا٘دبْ اظ ٞسف .اؾت پط ؾیبَ اظ ٔرعٖ اضتفبع% 90 ٞب ٔسَ تٕبٔی زض. ٌیط٘س ٔی

 تبضیرچٝ تحّیُ اظ اؾتفبزٜ ثب...  ٚ ٚاغٌٛ٘ی ٍِٙط پبیٝ، ثطـ ٘ظیط ٔربظٖ ای ِطظٜ پبؾد ضٚی ذٛضزٌی اثط زض ٔرعٖ ی زیٛاضٜ

 ضا حبيط تحمیك وبضثطزی ٞسف .قٛز ٔی اؾتفبزٜ آثبوٛؼ ٔحسٚز اخعای افعاض ٘طْ اظ ػسزی ؾبظی ٔسَ ٔٙظٛض ثٝ. ثبقسٔی ظٔب٘ی

 ٔٛخٛز ٚيؼیت تطیٗ ثحطا٘ی ٚ قسٜ ِحبِ ٔربظٖ ای ِطظٜ ٞبی َطاحی زض تٛا٘س ٔی حبنُ ٘تبیح وٝ وطز ثیبٖ ٌٛ٘ٝ ایٗ تٛاٖ ٔی

 أٛض زض تٛا٘س ٔی حبيط تحمیك ٘تبیح زیٍط ؾٛی اظ. قٛز ٌطفتٝ ٘ظط زض َطاحی ٔجٙبی ػٙٛاٖ ثٝ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب

 .ثبقس ٔؤثط ٞب ؾبظٜ ٌٛ٘ٝ ایٗ ؾبظی ٔمبْٚ ٕٞچٙیٗ ٚ ثبظضؾی ٍٟ٘ساضی، ثٝ ٔطثٌٛ

 

 َا.          مًاد ي ريش2
 

 مباوی وظری تحقیق.   1.2
 

 خبوٛثؿٗ >.1= وطز٘س آ٘بِیع تدطثی َٛض ثٝ ضا ٔرعٖ زضٖٚ ٔبیغ ٞبی يطثٝ ٔٛز اظ ٘بقی فكبض 1934 ؾبَ زض خبوٛثؿٗ ٚ ٞبؾىیٙع

 اػٕبَ ثب ٚ ٔربظٖ زض ٔبیغ ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ ٚ لاپلاؼ ٔؼبزِٝ حُ ثب، ٔربظٖ زیٛاض نّجیت فطو ثب 1949 ؾبَ زض

 زض ٞبٚ٘ؿط >.2= ٕ٘ٛز تحّیُ ضا ای اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ زض ظِعِٝ افمی ٔؤِفٝ اظ ٘بقی ٔبیغ زیٙبٔیىی فكبض ٔؿئّٝ، ٔٙبؾت ٔطظی قطایٍ

 زض ظِعِٝ افمی ٔؤِفٝ اثط تحت ٔبیغ ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ ؾبزٜ ضٚقی اظ اؾتفبزٜ ثب 1963 ٚ 1957 ؾبَ

 >.4-3. =ٕ٘ٛز ثطآٚضز ضا حبئُ زیٛاضٞبی ٚ ؾسٞب، ای زایطٜ، ای اؾتٛا٘ٝ نّت ی زیٛاضٜ زاضای ٔربظٖ
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 اخعای ضٚـ تّفیك اظ حبنُ، خب٘جی آظاز اضتؼبـ ٔٛزٞبی لٛای آثبض خٕغ پبیٝ ثط 1982 ٚ 1981 ٞبی ؾبَ زض ٞبٚؾٙط ٚ ٞبضٖٚ

 پبؾد ٔمبیؿٝ ثب ٚ ٕ٘ٛز٘س اضائٝ ضٚقی پصیط قىُ تغییط زیٛاض زاضای ای اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ تحّیُ ثطای، ٔطظی إِبٖ ٚ ٔحسٚز

 ُٔبِؼٝ ضا پبؾد ثط زیٛاض پصیطی قىُ تغییط تأثیط ٔیعاٖ، پصیط قىُ تغییط زیٛاض زاضای ٔربظٖ پبؾد ٚ نّت زیٛاض زاضای ٔربظٖ 

 ؾبَ زض ٞبضٖٚ >.6-5= وطز ٘ظط نطف ٔبیغ ٘ٛؾب٘بت ٔٛاج ٔٛز ضٚی ثس٘ٝ پصیطی ا٘ؼُبف اثط اظ تٛاٖ ٔی وطز٘س ٔكرم ٚ ٕ٘ٛز٘س 

 ٔرعٖ یه ٚ ٟٔبضقسٜ ٔرعٖ زٚ) ٚالؼی ٔرعٖ ؾٝ زیٙبٔیىی ٔكرهبت ٚ ؾبظٜ-ؾیبَ ا٘سضوٙف آظٔبیكٍبٞی ضٚـ ثٝ 1983

 ضٚقی ٔربظٖ َطاحی ثطای، زیٛاض پصیطی قىُ تغییط ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب تحّیّی ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ ٕ٘ٛز ُٔبِؼٝ ضا( ٟٔبض٘كسٜ

 ٞبی اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ ای ِطظٜ ضفتبض آظٔبیكٍبٞی ثطآٚضز خٟت، ٔمیبؼ وٛچه ٞبی ٔسَ اظ ٕٞىبضاٖ ٚ ولاف >.7= ٕ٘ٛز اضائٝ

 ذلاَ زض ٔبیغ زض ؾرت ٚ ٔٛاج ثرف زٚ ٚخٛز ٔؤیس ٘یع آظٔبیكٍبٞی تحمیمبت ایٗ. ٕ٘ٛز٘س اؾتفبزٜ ٘كسٜ ٟٔبض ٚ ٟٔبضقسٜ

 زض اِٚیٝ ٞٙسؾی ٞبی ٘مم ثٝ وٝ قس ٔكبٞسٜ ٔربظٖ زض تٛخٝ لبثُ اػٛخبخی ٞبی ٔىبٖ تغییط ٕٞچٙیٗ. ثٛز زیٙبٔیىی حطوت

 >.8. =قس زازٜ ٘ؿجت ٔربظٖ

 حطوت ٚ ظِعِٝ افمی ٔؤِفٝ اثط تحت پصیط ا٘ؼُبف ای اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ تحّیُ ثطای 1985 ؾبَ زض اِیؿی ٚ ٞبضٖٚ

 ٘كبٖ ٌصقتٝ ٞبی ظِعِٝ زض ٔربظٖ ػّٕىطز اؾبؼ ثط ؾٛ ٚ اٚضٚضن >.9= ٕ٘ٛز٘س اضائٝ تحّیّی ضٚقی ٔرعٖ نّت ثؿتط ای ٌٟٛاضٜ

، ثطضؾی ایٗ ٘تبیح اؾبؼ ثط. اؾت تأثیطٌصاض ٔربظٖ ِطظٞبی پصیطی آؾیت ضٚی ثط ٔرعٖ لُط ثٝ اضتفبع ٘ؿجت وٝ زاز٘س

 وُ اضتفبع ٘ؿجت ثب ٔربظٖ ثٝ ٘ؿجت ٚ 7/0 اظ تط وٛچه ٚ ثطاثط ٔرعٖ لُط ثٝ وُ اضتفبع ٘ؿجت ثب ٔربظٖ قىٙٙسٌی ٞبی ٔٙحٙی

 ٔطظ ػٙٛاٖ ثٝ ضا H/D;  5/0 ٘ؿجت  ٔبِٟٛتطا وٝ اؾت حبِی زض ایٗ >.10= اؾت ٔتفبٚت یىسیٍط ثب 7/0 اظ تط ثعضي ٔرعٖ لُط ثٝ

 ٘كسٜ ٟٔبض ٔربظٖ ضٚی ثط قسٜ ا٘دبْ تحمیمبت اغّت ٔٛضز زض وٝ ای ٘ىتٝ >.11= ٕ٘بیس ٔی ٔؼطفی پٟٗ ٚ ثبضیه ٔربظٖ ثیٗ

 ٚ ٔؼبزَ اؾتبتیىی ٞبی ضٚـ ثط ٔجتٙی ٚ قسٜ ؾبزٜ ٞبی ٔسَ اؾبؼ ثط ػٕستبً تحمیمبت ایٗ وٝ اؾت ایٗ اؾت ُٔطح ٔبیغ ٔحتٛی

 ٞبی ٔسَ وٝ اؾت حبِی زض ایٗ. ثبقٙس ٔی ٌصقتٝ ٞبی ظِعِٝ زض ٔربظٖ ٚالؼی ػّٕىطز ضٚی ثط تدطثی ُٔبِؼبت اؾبؼ ثط یب

 ُٔبِؼبت >.12= ٘یؿتٙس ظِعِٝ ظٔبٖ زض ٔرعٖ ٘ظیط ای پیچیسٜ ؾبظٜ ٚالؼی ضفتبض زازٖ ٘كبٖ ثٝ لبزض ٚ  ٞؿتٙس تمطیجی غبِجبً قسٜ ؾبزٜ

 ثبقٙس ٔی تٛخٟی لبثُ ٞبی لُؼیت ػسْ زاضای اغّت ظِعِٝ ٔؼطو زض ٌطفتٝ لطاض ٔربظٖ تؼساز ثٛزٖ ٔحسٚز ثٝ تٛخٝ ثب ٘یع تدطثی

 >.13= ٘یؿت پصیط أىبٖ ػٕلاً ٞب زازٜ ٌٛ٘ٝ ایٗ ضٚی ثط پبضأتطی ُٔبِؼبت ا٘دبْ ٚ

 ٚ ٞب تحّیُ ثٛزٖ ٌیط ٚلت زِیُ ثٝ ٘یع تط زلیك زیٙبٔیىی ٞبی ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب قسٜ ا٘دبْ ُٔبِؼبت زض ٔیبٖ ایٗ زض

 ُٔبِؼٝ پبضأتط یه ضٚی ثط تٟٙب یب >.14= ٌطفتٝ لطاض ٔس٘ظط ذبل ٚضٚزی تحطیه یه تحت ٔرعٖ ضفتبض یب، ٔسَ پیچیسٌی

 حطوت اثط تحت ضا پصیط قىُ ٚ نّت زیٛاض ثب ٞبی اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ پبؾد 1987 ؾبَ زض تبً٘ ٚ ِٚتؿٛظ >.15= ا٘س ٕ٘ٛزٜ

 تكطیح ضا پبیٝ خب٘جی تحطیه ٚ وف ای ٌٟٛاضٜ حطوت ثٝ ؾیؿتٓ پبؾد ٔیبٖ ضاثُٝ ٚ ٕ٘ٛز٘س ُٔبِؼٝ ضا ٔرعٖ وف ای ٌٟٛاضٜ

 ضٚی ٔرعٖ زیٛاض پصیطی قىُ تغییط تأثیط ِطظاٖ ٔیع ضٚی ٔربظٖ آظٔبیف ثب، 1989 ؾبَ زض ؾٛضٖ ٚ ٔبٞطی >.16= ٕ٘ٛز٘س

 ؾیبَ اثطات اَٚ فبظ زض. قس ا٘دبْ فبظ زٚ زض ٚ ٔرعٖ ٔسَ زٚ ضٚی ٞب آظٔبیف. ٕ٘ٛز٘س ثطضؾی ضا ٔبیغ ٞیسضٚزیٙبٔیىی ٘یطٚٞبی

 ٞب آظٔبیف زْٚ فبظ زض ٚ ٌطفت لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔربظٖ زیٙبٔیىی ذهٛنیبت ضٚی( ذبِی ٔرعٖ ٚ پط ٔرعٖ حبِت زٚ زض)

 زاز ٘كبٖ ٞب ثطضؾی اظ حبنُ ٘تبیح. ٌطفت ا٘دبْ ٔربظٖ  پٛؾتٝ ثط ٚاضز ٞیسضٚزیٙبٔیىی ٘یطٚٞبی ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ اخجبضی اضتؼبـ

 >.17= آیس ٔی زؾت ثٝ نّت ٔربظٖ ثطای وٝ اؾت اظآ٘چٝ تط ثعضي ثؿیبض پصیط ا٘ؼُبف ٔربظٖ ثطای ٞیسضٚزیٙبٔیىی ٘یطٚٞبی وٝ

. ٕ٘ٛز٘س تحّیُ ضا نّت ثؿتط ضٚی ٟ٘بیت ثی ٘یٕٝ تیط ثّٙسقسٌی ثطاثط زض ٔمبٚٔت 1996 ٚ 1994 ٞبی ؾبَ زض ِٚتؿٛظ ٚ ّٟٔٛتطا

 غیطذُی اثطات، ٔهبِح غیطذُی ضفتبض تأثیط ٔٛضز٘ظط تحّیُ زض ٚ زاقت لطاض یىٙٛاذت ٌؿتطزٜ ثبض اثط تحت ثطضؾی ٔٛضز تیط

 زض ایدبزقسٜ ٔحٛضی ٘یطٚٞبی تأثیط ٌطفتٝ ا٘دبْ ٞبی تحّیُ. ٌطزیس ِحبِ ثّٙسقسٌی ضٚی ٔرعٖ زیٛاض ؾرتی تأثیط ٚ ٞٙسؾی

 ٚضق ثّٙسقسٌی تأثیط 1994 ؾبَ زض ِٚتؿٛظ ٚ ّٟٔٛتطا >.19-18= زاز ٘كبٖ ضا وف ٚضق ثبض تحُٕ ٔىب٘یعْ زض ٔرعٖ وف ٚضق

 . لطاضزاز٘س ُٔبِؼٝ ٔٛضز ضا ٘كسٜ ٟٔبض ٔربظٖ پبؾد ثط ٔرعٖ وف
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 ّٟٔٛتطا >.20= ٌطزز ٔی ٔرعٖ زیٛاض ثط ٚاضز ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض وبٞف ثبػث ٔرعٖ وف ٚضق ثّٙسقسٌی وٝ ٌطزیس ٔكرم

 ََٛ ثب تیط ثّٙسقسٌی ثط حبوٓ ضٚاثٍ وف ٚضق ی ِجٝ زض تٟٙب پلاؾتیه ٔفهُ ایدبز أىبٖ فطو ثب 1997 ٚ 1995 ٞبی ؾبَ زض

 ٔرعٖ زیٙبٔیىی ٚ اؾتبتیىی ثّٙسقسٌی آٖ اظ اؾتفبزٜ ثب ٕٞچٙیٗ. زاز٘س تٛؾؼٝ ضا الاؾتیه ثؿتط ضٚی ٌطفتٝ لطاض ٚ ثیٟٙبیت ٘یٕٝ

 تمطیجی ٚ ؾبزٜ ضٚقی اظ اؾتفبزٜ ثب 1998 ؾبَ زض ِٚتؿٛظ ٚ یٛ٘بٖ >.22-21= ٕ٘ٛز ثطضؾی ضا پصیط ا٘ؼُبف ی قبِٛزٜ ثط ٌطفتٝ لطاض

 ضا ظِعِٝ افمی ی ٔؤِفٝ اثط تحت ٚیؿىٛالاؾتیه ٔٛاز ٔحتٛی پصیط قىُ تغییط زیٛاض زاضای ٚ نّت ای اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ پبؾد

 ای اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ ثّٙسقسٌی ذهٛل زض ُٔبِؼبتی ػكمی –ضظالی ٚ ػكمی –آٞبضی 2008 ؾبَ زض >.24-23=. ٕ٘ٛز٘س ثطآٚضز

 >.26 ٚ 25= زاز٘س ا٘دبْ ظِعِٝ اثط تحت فٛلازی ٟٔبض٘كسٜ

 ثطاثط زض ٔمبٚٔت زض ػطیى ٔربظٖ زض وف ٚضق يربٔت ٔیعاٖ تأثیط ٔحممبٖ اظ ثؼًی، فٙی ازثیبت ُٔبِؼبت ُٔبثك

 ضا ثّٙسقسٌی ثطاثط زض ٔربظٖ زیٛاض يربٔت افعایف تأثیط ٞب آٖ اظ تؼسازی ٕٞچٙیٗ. ا٘س قٕطزٜ ٘بچیع ضا ٔربظٖ ایٗ ثّٙسقسٌی

 ضٚی ثط قسٜ ا٘دبْ تحمیمبت اغّت ٔٛضز زض وٝ ای ٘ىتٝ. ا٘س زا٘ؿتٝ وف ٚضق يربٔت افعایف ٕٞؿًٙ ضا آٖ ٚ ثطقٕطزٜ ظیبز

 ٞبی ضٚـ ثط ٔجتٙی ٚ قسٜ ؾبزٜ ٞبی ٔسَ اؾبؼ ثط ػٕستبً تحمیمبت ایٗ وٝ اؾت ایٗ اؾت ُٔطح ٔبیغ ٔحتٛی ٘كسٜ ٟٔبض ٔربظٖ

 وٝ اؾت حبِی زض ایٗ. اؾت ٌصقتٝ ٞبی ظِعِٝ زض ٔربظٖ ٚالؼی ػّٕىطز ضٚی ثط تدطثی ُٔبِؼبت اؾبؼ ثط یب ٚ ٔؼبزَ اؾتبتیىی

 >.27= ٘یؿتٙس ظِعِٝ ظٔبٖ زض ٔرعٖ ٘ظیط ای پیچیسٜ ؾبظٜ ٚالؼی ضفتبض زازٖ ٘كبٖ ثٝ لبزض ٚ؛ ٞؿتٙس تمطیجی غبِجبً قسٜ ؾبزٜ ٞبی ٔسَ

 ٞبی لُؼیت ػسْ زاضای اغّت ظِعِٝ ٔؼطو زض ٌطفتٝ لطاض ٔربظٖ تؼساز ثٛزٖ ٔحسٚز ثٝ تٛخٝ ثب ٘یع تدطثی ُٔبِؼبت

 ُٔبِؼبت زض ٔیبٖ ایٗ زض >.28= ٘یؿت پصیط أىبٖ ػٕلاً ٞب زازٜ ٌٛ٘ٝ ایٗ ضٚی ثط پبضأتطی ُٔبِؼبت ا٘دبْ ٚ. ثبقٙس ٔی تٛخٟی لبثُ

 یه تحت ٔرعٖ ضفتبض یب ٔسَ پیچیسٌی ٚ ٞب تحّیُ ثٛزٖ ٌیط ٚلت زِیُ ثٝ ٘یع تط زلیك زیٙبٔیىی ٞبی ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثب قسٜ ا٘دبْ

 >.30= ا٘س ٕ٘ٛزٜ ُٔبِؼٝ پبضأتط یه ضٚی ثط تٟٙب یبٚ  >29= اؾت ٌطفتٝ لطاض ٔس٘ظط ذبل ٚضٚزی تحطیه

 ٘یطٚٞبی ضٚی ٔرعٖ زیٛاض ٘بٍٕٞٛ٘ی تغییط تأثیط ِطظاٖ ٔیع ضٚی ٔربظٖ آظٔبیف ثب، 1986 ؾبَ زض ؾٛضٖ ٚ ٔبٞطی

 ثٝ ضا آٖ ٔتٙبظط ٔٛزٞبی قىُ ٚ َجیؼی ٞبی فطوب٘ؽ، ذٛز تحمیمبت ازأٝ زض ٞب آٖ. ٕ٘ٛز٘س ثطضؾی ضا ٔبیغ ٞیسضٚزیٙبٔیىی

 زیٛاض زض يربٔت ثٛزٖ غیطیىٙٛاذت ٚ اِٚیٝ تمبضٖ ػسْ وٝ ضؾیس٘س ٘تیدٝ ایٗ ثٝ ذٛز ُٔبِؼبت ضاؾتبی زض ٚ آٚضز٘س زؾت

 تئٛضی اظ اؾتفبزٜ ثب، 1983 ؾبَ زض ٘ف ٚ ٚاتبٚالا >.31= ٘كٛ٘س تحطیه تط وٛچه خب٘جی ٔٛزٞبی وٝ قٛز ٔی ثبػث ٔربظٖ

 ٞبی پٛؾتٝ اضتؼبقبت ضٚی( out of roundness) اِٚیٝ ٞٙسؾی ٘مبیم اثطات، پٛؾتٝ غیطذُی ثعضي ٞبی تغییطقىُ

 اؾتفبزٜ ثب پٛؾتٝ ػطيی ٔمُغ اػٛخبج ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب، 1987 ؾبَ زض ٔبتؿٛوب ٚ تبوبثبتبوٝ >.32= ٕ٘ٛز٘س ثطضؾی ضا ای اؾتٛا٘ٝ

 اثط، 1985 ؾبَ زض قیٙىٝ ٚ ظٚ >.33. =ٕ٘ٛز٘س اضائٝ ضا ای اؾتٛا٘ٝ ٞبی پٛؾتٝ قىُ تغییط ٔؼبزلات( rod theory) ٔیّٝ تئٛضی اظ

 ٔكبضوت ثبػث اِٚیٝ تمبضٖ ػسْ .لطاضزاز٘س ُٔبِؼٝ ٔٛضز ضا ای اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ ای ٜ ِطظ پبؾد ضٚی اِٚیٝ ٘مبیم ٚ تمبضٖ ػسْ

 ٚ ٔٛزی اقىبَ، َجیؼی ٞبی فطوب٘ؽ ،لاٌطا٘ػ ٔؼبزلات اظ اؾتفبزٜ ثب. ٌطزز ٔی ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض زض ثبلاتط ٔحیُی ٔٛزٞبی

 >.34= ٌطزیس ٔحبؾجٝ اِٚیٝ تمبضٖ ػسْ زاضای ای اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض

 ٞبی قىُ تغییط، پٛؾتٝ ٔب٘ٙس تیط پبؾد ثط ػلاٜٚ وٝ ٕ٘ٛز ٔكرم ِطظاٖ ٔیع ضٚی ثّٙس ٔرعٖ آظٔبیف اظ پؽ، 1978 ؾبَ زض ٘یٛا

 ٞٙسؾی ٘مبیم ٔیبٖ ضاثُٝ وٝ تحّیّی ضٚقی ٕٞچٙیٗ. زٞٙس ٔی لطاض تأثیط تحت ضا ٔرعٖ پبؾد ٘یع زیٛاض ػطيی ٔمُغ اػٛخبخی

 زیٙبٔیىی تغییطات وٝ ٕ٘ٛز ٔكرم ٞب تحّیُ ٘تبیح. ٕ٘ٛز اضائٝ، ؾبظز ٔی ٔكرم ضا آٖ ػطيی ٔمُغ اػٛخبج ٚ پٛؾتٝ اِٚیٝ

 پٛؾتٝ اػٛخبخی ٞبی قىُ تغییط ایدبز ػٛأُ تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی پٛؾتٝ ٔحیُی خٟت زض ایدبزقسٜ ٔحٛضی-حّمٛی ٘یطٚٞبی

 ثط اِٚیٝ ٞٙسؾی ٘مبیم اثطات، پٛؾتٝ غیطذُی ثعضي ٞبی قىُ تغییط تئٛضی اظ اؾتفبزٜ ثب( 1983) ٘ف ٚ ٚاتبٚالا >.35= اؾت

 >.36= ٕ٘ٛز٘س ثطضؾی ضا ای اؾتٛا٘ٝ ٞبی پٛؾتٝ اضتؼبقبت ضٚی
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 ػسْ. لطاضزاز٘س ٔٛضزُٔبِؼٝ ضا ای اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ ای ِطظٜ پبؾد ضٚی ثط اِٚیٝ ٘مبیم ٚ تمبضٖ ػسْ اثط( 1985) قیٙىٝ ٚ ظٚ

، لاٌطا٘ػ ٔؼبزلات اظ اؾتفبزٜ ثب. ٌطزز ٔی ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض زض ثبلاتط ٔحیُی ٔٛزٞبی ٔكبضوت ثبػث اِٚیٝ تمبضٖ

 زٞمبٖ >.37= ٌطزیس ٔحبؾجٝ اِٚیٝ تمبضٖ ػسْ زاضای ای اؾتٛا٘ٝ ٔربظٖ ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض ٚ ٔؤزی اقىبَ، َجیؼی ٞبی فطوب٘ؽ

 اثطات ثبض اِٚیٗ ثطای 95/0 ٚ 63/0، 4/0 لُط ثٝ اضتفبع ٘ؿجت ثب ٔرعٖ ؾٝ ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب 2010 ؾبَ زض ٔبٞطی ٚ ٔٙكبزی

 ٚ ٔبٞطی، لجّی پػٚٞف ازأٝ زض >.38= لطاضزاز٘س ٔٛضزُٔبِؼٝ ٔرعٖ زیٙبٔیىی ذهٛنیبت ثط ضا ٔرعٖ زیٛاضٜ زض ذٛضزٌی

 لطاضزاز٘س ثطضؾی ٔٛضز ٔربظٖ ی زیٛاضٜ وٕب٘كی ٔمبٚٔت ضٚی ضا ذٛضزٌی زضاظٔست پسیسٜ اثطات 2012 ؾبَ زض ػجساِّٟی

 زاذّی فكبض ثبضٌصاضی تحت فٛلازی ٘بظن خساض ٞبی اؾتٛا٘ٝ ٞبی پٛؾتٝ وٕب٘ف، 1394 قٛوتی حؿیٗ ٚ ٔطتًی، ٚویّی >.39=

 >.40= لطاضزاز٘س ثطضؾی ٔٛضز ضا ٔحٛضی ٘یطٚی ٚ
 

 ريش تحقیق.   2.2

 ثرف زض. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ػسزی ؾبظی قجیٝ ٔٙظٛض ثٝ( ABAQUS) آثبوٛؼ ٔحسٚز إِبٖ افعاض ٘طْ اظ ٔٛضز٘ظط آ٘بِیعٞبی زض

 .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ غیطذُی آ٘بِیع خٟت Abaqus/Standard اظ ٚ ؾبظی قجیٝ خٟت Abaqus/CAE اظ ٔسَ ؾٙدی نحت

 ٔف ؾبیع ٚ ٘ٛع، ٔطظی قطایٍ، ٔهطفی ٔهبِح ٚیػٌی، ٔسَ ٞٙسؾٝ تؼطیف قبُٔ افعاض ٘طْ زض فٛلازی ٔرعٖ ضفتبض ؾبظی قجیٝ

. اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ Visualization ٔسَٚ زض ٌطافیىی نٛضت ثٝ ٘تبیح ٔسَ پطزاظـ ٔطحّٝ تىٕیُ اظ پؽ پبیبٖ زض. اؾت ثٙسی

 نحت ٚ زلت اظ إَیٙبٖ ثطای .اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ٔرعٖ ثٝ ظِعِٝ ثبض اػٕبَ ثطای نطیح زیٙبٔیىی ضٚـ اظ تحمیك ایٗ زض

 ٔكبثٝ ٞبی ٔسَ. قس ذٛاٞس اؾتفبزٜ آظٔبیكٍبٞی تحمیك یه ٘تبیح اظ، شوطقسٜ افعاض ٘طْ تٛؾٍ قسٜ ؾبذتٝ ٞبی ٔسَ ثیٙی پیف

 تحّیُ ٔسَ آظٔبیف ٔكبثٝ ثبضٌصاضی تحت ٚ قسٜ ؾبذتٝ یىؿبٖ وبٔلاً ٔهبِح ٔكرهبت ٚ ٞٙسؾی اثؼبز ثب قسٜ آظٔبیف ٕ٘ٛ٘ٝ

 حبنُ ٘تبیح ثٝ تٛاٖ ٔی، اُ٘جبق نٛضت زض ٚ قٛز ٔی ٔمبیؿٝ ٞب ٔسَ تحّیُ اظ حبنُ ٞبی ثیٙی پیف ثب آظٔبیف ٘تبیح ٚ ٌطزز ٔی

 .ٕ٘ٛز اػتٕبز ٔحسٚز اخعای ؾبظی ٔسَ اظ
 

 محذيداجسایصحت سىجی مذل  . 3.2

 ٚ >17= >،38= ٔطاخغ زض قسٜ اضائٝ ٞبی ٔسَ ٔحسٚز، اخعای ٞبی ٔسَ ٞبی ثیٙی پیف نحت ٚ زلت اظ إَیٙبٖ ثطای اَٚ ٌبْ زض

 .ٌطزیس ٔمبیؿٝ شوطقسٜ ٔطاخغ ٘تبیح ثب حبنّٝ ٘تبیح ٚ قسٜ ؾبظی قجیٝ آثبوٛؼ افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثب >36=
 

 َای ماَری ي سًرنمقایسٍ وتایج با آزمایص .   1.3.2

 تٛؾٍ قسٜ ا٘دبْ ٞب آظٔبیف ُٔبثك ٔتط، 13/0 ٚ قؼبع 5/0 اضتفبع ثب ٔرع٘ی قسٜ ؾبذتٝ ٞبی ٔسَ نحت اظ إَیٙبٖ ٔٙظٛض ثٝ

 ثب حبنّٝ ٘تبیح 1خسَٚ  زض. ٌطفت ا٘دبْ آٖ ضٚی ثط ٔٛزاَ تحّیُ ٚ قسٜ ؾبظی قجیٝ آثبوٛؼ افعاض ٘طْ زض ؾٛضٖ ٚ ٔبٞطی

 .زاضز ٘تبیح اُ٘جبق اظ حىبیت وٝ اؾت قسٜ یىسیٍطٔمبیؿٝ
 

 >13= ٔطخغ ٘تبیح ثب آثبوٛؼ زض آٔسٜ زؾت ثٝ ٞبی فطوب٘ؽ ٔمبیؿٝ -1خسَٚ 

% Error 
Frequency (Hz) 

Mode 
Present study Maheri 

1.16 174 172 1 

4.01 311 324 4 
5.92 804 854.6 5 

 

 صحت سىجی با وتایج تحلیلی . 2.3.2

  زض ٚیطلا تٛؾٍ ( و1ٝقىُ ) 40/0 لُط ثٝ اضتفبع ٘ؿجت ثب ٔرع٘ی قسٜ، ؾبذتٝ ٞبی ٔسَ نحت ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ زْٚ ٔطحّٝ زض

  ٘تبیح ٚ قس زازٜ لطاض ٞبضٔٛ٘یه ٚ ٔٛزاَ تحّیُ تحت ٚیطلا ٕٞب٘ٙس ٚ قس ؾبظی قجیٝ ثٛز ٌطفتٝ لطاض ٔٛضزُٔبِؼٝ 2004 ؾبَ

 .ٌطفت لطاض ثطضؾی ٔٛضز آٔسٜ زؾت ثٝ
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 >4=  4/0 ٔرعٖ لُط ثٝ وُ اضتفبع ٞبی ٘ؿجت ثب ٔطخغ ٔرعٖ ٞٙسؾٝ -1قىُ 

 

 ٚ ٞطتع 9138/4 ثطاثط آثبوٛؼ افعاض ٘طْ زض آٔسٜ زؾت ثٝ فطوب٘ؽ. زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ٚیطلا تٛؾٍ قسٜ ا٘دبْ وبض ٘تیدٝ 2قىُ 

 اخعای ٔسَ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٕٞىبضاٖ ٚ ٚیطلا ٘تبیح ثب آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح ٔمبیؿٝ. اؾت ثب٘یٝ 203508/0 ثطاثط اضتؼبقی پطیٛز

 .اؾت زاقتٝ ٘تبیح ثیٙی پیف زض ٔٙبؾجی زلت آثبوٛؼ ٔحسٚز
 

 
 >4=  4/0 ٔرعٖ ثطای تٙبٚة ظٔبٖ ثٝ ٘ؿجت خبثدبیی تغییطات ٔمبیؿٝ -2قىُ 

 

 َمکاران يلتسًز ي تًسط ضذٌ ارائٍ ريابط اساس بر سازیمذل صحت کىترل. 3.3.2

 زض ٔٛخٛز ضٚاثٍ اؾبؼ وٝ ِٚتؿٛظ تٛؾٍ قسٜ اضائٝ ضاثُٝ ثط اؾبؼ ای ٌٟٛاضٜ ٔٛز ٚ ای يطثٝ ٔٛزٞبی َجیؼی تٙبٚة ظٔبٖ

 .] API ٘بٔٝ =آییٗ قس ذٛاٞس ٔحبؾجٝ 1ٔؼبزِٝ  نٛضت ثٝ اؾت، ٞب ٘بٔٝ آئیٗ

 

        
 √ 

√  ⁄  √ 

 

 rٔرعٖ ٚ  زضٖٚ ؾیبَ اضتفبع Hالاؾتیؿیتٝ ٔرعٖ،  ٔسَٚ Eؾیبَ،  حدٕی خطْ ρٔرعٖ،  زیٛاضٜ ٔؼبزَ يربٔت tوٝ زض آٖ 

 Error! Reference source notیب  2خسَٚ  اؾبؼ ثط وٝ اؾت ثؼسی ثسٖٚ يطیتCi  .ثبقس یٔٔرعٖ  قؼبع

found. آیس: ثٝ زؾت ٔی 

 
 H∕Rثطحؿت  ثؼس ثسٖٚ يطیت Ci -3قىُ 

(1) 
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 H∕Rثطحؿت  ثؼس ثسٖٚ يطیت Ci -2خسَٚ 

mc∕mL mi∕mL CI H/r 
0.824 0.176 9.28 0.30 
0.70 0.30 7.74 0.50 

0.586 0.414 6.97 0.70 
0.452 0.548 6.36 1.0 
0.314 0.686 6.06 1.50 
0.237 0.763 6.21 2.0 
0.190 0.810 6.56 2.5 
0.158 0.842 7.03 3.0  

 

 ٔكبٞسٜ لبثُ ؾبظی قجیٝ ٘تبیح ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ ِٚتؿٛظ فطَٔٛ اؾبؼ ثط قسٜ ٔحبؾجٝ ٔمبزیط ثیٗ ٔمبیؿٝ 6 قىُٚ  5قىُ ، 4قىُ  زض

 ٔسَ تٛؾٍ قسٜ ثیٙی پیف ٘تبیح ٚ ضاثُٝ اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٘تبیح وٓ، ػٕط ثب ٔربظٖ ٔٛضز زض ذهٛل ثٝ وٝ قٛز ٔی ٔلاحظٝ. اؾت

 حسٚز ثٝ اذتلاف ٔیعاٖ ثیكتطیٗ زض ٚ قسٜ ثیكتط اذتلاف ٔیعاٖ ٔرعٖ ػٕط ضفتٗ ثبلاتط ثب. ٞؿتٙس ٘عزیه ثؿیبض ٔحسٚز اخعای

 .اؾت ضؾیسٜ% 15

 

 
  

 

 

 
 

 َا مذل در آن گرفته در وظر چگًوگی ي خًردگی پذیذٌ بررسی . 4.3.2

 ٚ فٙی ٔحیُی، ظیؿت التهبزی، ٔكىلات آٚضزٖ پسیس ثط ػلاٜٚ وٝ اؾت ٔؿبئّی تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی ٟٔٙسؾی ػّٓ زض ذٛضزٌی

 ٘یطٚی ا٘طغی، لیٕت افعایف. اؾت زازٜ اذتهبل ذٛز ثٝ ضا نٙؼتی ٞبی پػٚٞف ٚ تحمیمبت اظ ای ٔلاحظٝ لبثُ ثرف ایٕٙی

 التهبزی ٞبی ظیبٖ وٝ قٛ٘س ٔی ثبػث نٙؼتی فطایٙسٞبی زض تط پیچیسٜ ٚ تط ذٛض٘سٜ ٞبی ٔحیٍ ٚ ثبلا زٔبٞبی ٚ فكبضٞب ا٘ؿب٘ی،

 اثطات وٝ قٛز ٔی ثیكتط ٍٞٙبٔی نٙبیغ زض ذٛضزٌی إٞیت یبثس. افعایف تهبػسی َٛض ثٝ آتی ٞبی ؾبَ زض ذٛضزٌی اظ ٘بقی

 ذٛضزٌی آة، ٔربظٖ ٚ ا٘تمبَ ذٌُٛ ٘ظیط ذسٔبتی تأؾیؿبت زض. وٙس تٟسیس ضا وبضثطاٖ أٙیت ٔؿتمیٓ َٛض ثٝ ؾٛذٛضزٌی

 ٔربظٖ ضٚی ٌطفتٝ نٛضت تحمیمبت اؾبؼ ثط .قٛز ٔی ٍٟ٘ساضی ؾٍٙیٗ ٞبی ٞعیٙٝ نطف ٚ ثطزاضی ثٟطٜ ػٕط وبٞف ثبػث

 زیٛاض يربٔت زض وبٞف ٚ ٌطفتٝ لطاض ذٛضزٌی پسیسٜ اثط تحت وٝ ٔرعٖ زیٛاض اظ ٘ٛاحی پتطٚقیٕی ٚ ٘فت نٙبیغ زض ٔٛخٛز

 .]29-28وطز = ثیبٖ ظیط نٛضت ثٝ تٛاٖ ٔی ضا زاقت ذٛاٞس ز٘جبَ ثٝ ضا ٔربظٖ

 Well) ٘فتی ٔكتمبت ٚ تطویجبت اظ ٘بقی ٞبی آة وٝ خبیی ثیطٖٚ، ؾٕت ثٝ زاذُ اظ ٔرعٖ وف ٚ پبییٙی وٕطثٙس -1

Water )ٝثٛز ذٛاٞس ٔتغیط ؾبَ زض ٔتط ٔیّی 6/0 تب 4/0 ثیٗ ٔرعٖ زیٛاض ذٛضزٌی ٔیعاٖ حبِت ایٗ زض. قٛز ٔی ٘كیٗ ت. 

 ٔیعاٖ حبِت ایٗ زض. ٔرعٖ ثبلایی لؿٕت زض قسٜ تكىیُ ثربضٞبی ٚ ٞیسضٚوطثٗ ٔبیؼبت ثیٗ ٔطظ ٔرعٖ، ثبلایی وٕطثٙس -2

 .ثٛز ذٛاٞس ؾبَ زض ٔتط ٔیّی 4/0 ذٛضزٌی

 .زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ٔربظٖ  زیٛاضٜ ضٚی ذٛضزٌی ٌطفتٗ ٘ظط زض چٍٍٛ٘ی 7قىُ 

 اؾبؼ ثط قسٜٔحبؾجٝ ٔمبزیط ثیٗ ٔمبیؿٝ -4قىُ 

 ؾبظیقجیٝ ٘تبیح ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ ِٚتؿٛظ فطَٔٛ

 A ((HL/H=0.9ٔرعٖ  زض آثبوٛؼ

 اؾبؼ ثط قسٜٔحبؾجٝ ٔمبزیط ثیٗ ٔمبیؿٝ -5قىُ 

 ؾبظیقجیٝ ٘تبیح ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ ِٚتؿٛظ فطَٔٛ

 B ((HL/H=0.6 ٔرعٖ  زض آثبوٛؼ

 اؾبؼ ثط قسٜٔحبؾجٝ ٔمبزیط ثیٗ ٔمبیؿٝ -6 قىُ

 ؾبظیقجیٝ ٘تبیح ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ ِٚتؿٛظ فطَٔٛ

 B ((HL/H=0.9ٔرعٖ  زض آثبوٛؼ
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 >29-28= ذٛضزٌی اثط زض ٔربظٖ زیٛاض يربٔت وبٞف ٌطفتٗ ٘ظط زض چٍٍٛ٘ی -7قىُ 

 

 مطخصات َىذسی مخازن مذل ضذٌ ي ضرایط مرزی ي المان َایی مًرد بررسی ي وحًٌ مص بىذی مذل َا  . 5.3.2
 

 زض وٝ ٞؿتٙس ٔربظ٘ی ٔكبثٝ ٚ ثبقٙس ٔی ٟٔبض٘كسٜ فٛلازی ٘بظن خساض ٔربظٖ ٘ٛع اظ ٍٕٞی تحمیك ایٗ زض قسٜ اؾتفبزٜ ٔربظٖ

 ٔرعٖ ٘ٛع ؾٝ اظ زضٔدٕٛع. اؾت ٌطفتٝ لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٞب آٖ ای ِطظٜ ذهٛنیبت >،38= ٔبٞطی ٚ ٔٙكبزی زٞمبٖ ُٔبِؼبت

 ٔربظٖ. اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ 8قىُ  زض ٞب آٖ ی ٞٙسؾٝ ٚ شوطقسٜ 5خسَٚ  تب 3خسَٚ  زض ٔربظٖ ایٗ اثؼبز وٝ اؾت قسٜ اؾتفبزٜ

 تحّیُ ٚ ؾبذتٝ ٔسَ 6 ٔدٕٛع زض ثٙبثطایٗ اؾت؛ قسٜ اػٕبَ ٔسَ ٞط ثٝ ظِعِٝ ؾٝ ٚ ا٘س قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض ؾبَ 15 ٚ 10 ،0 ػٕط ثب

 .اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔرعٖ اضتفبع% 90 ثطاثط ؾیبَ ؾُح ٔٛاضز تٕبٔی زض اؾت شوط قبیبٖ .اؾت ٌطزیسٜ
 

 ؾبِٓ ٔربظٖ ٔكرهبت -3خسَٚ 

 (mm)يربٔت پٛؾتٝ  (m)اضتفبع وُ  (m)قؼبع  H∕D HL∕L تیپ ٔرعٖ

A 0.4 0.9 15.25 12.075 10.2 
B 0.63 0.9 15.25 19.32 16 

 

 ؾبَ 10 ػٕط ثب ٔربظٖ ٔكرهبت -4خسَٚ 

 (mm)يربٔت پٛؾتٝ  (m)اضتفبع وُ  (m)قؼبع  H∕D HL∕L تیپ ٔرعٖ

A 0.4 0.9 15.25 12.075 6.8 
B 0.63 0.9 15.25 19.32 12.6 

 

 ؾبَ 15 ٔفیس ػٕط ثب ٔربظٖ ٔكرهبت -5خسَٚ 

 (mm)يربٔت پٛؾتٝ  (m)اضتفبع وُ  (m)قؼبع  H∕D HL∕L تیپ ٔرعٖ

A 0.4 0.9 15.25 12.075 5.1 
B 0.63 0.9 15.25 19.32 10.9 

 

 
 >A ٚ B ٚ C =13 قسٜ ٔسَ ٔربظٖ ٞٙسؾی ٔكرهبت -8قىُ 
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 ٔرعٖ وف ٚضق ٕ٘ٛزٖ يریٓ یب ٚ ثتٙی فٛ٘ساؾیٖٛ اظ ٔرعٖ وف ثٝ ٞب ؾتٖٛ اتهبَ ثطای ٚالؼی، ٔربظٖ ؾبظٜ زض

 ٔٙظٛض ثٝ ثٙبثطایٗ اؾت، ٘كسٜ زازٜ ٘كبٖ فٛ٘ساؾیٖٛ ؾتٖٛ اتهبَ ٔحُ 8قىُ  زض قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٔرعٖ زض. قٛز ٔی اؾتفبزٜ

 ٔربظٖ اظآ٘دبوٝ ُٔبِؼٝ ایٗ زض أب اؾت قسٜ اؾتفبزٜ وف نفحٝ ٕ٘ٛزٖ يریٓ ضٚـ اظ اتهبَ ٔحُ زض ٚاضزٜ تٙف ٌؿتطـ

 تٟٙب ؾیبَ ٚ ٔرعٖ زیٛاض ثیٗ ٔطظ زض ؾیبَ ػٙبنط .اؾت قسٜ پٛقی چكٓ ٔرعٖ وف ؾبظی ٔسَ اظ ا٘س، قسٜ فطو ٟٔبضقسٜ

 ٚ ؾیبَ ٔكتطن ٞبی ٌطٜ ؾبظی ٔسَ زضضٚ٘س اؾت لاظْ ثٙبثطایٗ زاض٘س؛ ضا ٔرعٖ زیٛاضٜ ثط ػٕٛز خٟت زض حطوت ی اخبظٜ

 ؾیبَ ٔكتطن ٞبی ٌطٜ ُٔبِؼٝ ایٗ زض. قٛ٘س ٚنُ یىسیٍط ثٝ ٔرعٖ زیٛاض ثط ػٕٛز خٟت زض ؾیبَ ٚ ٔرعٖ زیٛاض ٔطظ زض پٛؾتٝ

 قس ا٘دبْ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ؾبظٜ ٚ ؾیبَ ثٙسی ٔف يٕٗ زض. قس٘س ٚنُ یىسیٍط ثٝ قؼبػی خٟت زض زاض٘س لطاض ٞٓ ضٚی وٝ ؾبظٜ ٚ

 ؾٝ زض ٔرعٖ ٞط وٝ قسٜ فطو تحمیك ایٗ زض. (9قىُ قٛ٘س ) ُٔٙجك ٞٓ ثط ٔرعٖ، زیٛاض ٔطظ زض ؾبظٜ ٚ ؾیبَ ٞبی ٌطٜ وٝ

 اؾت. پطقسٜ پبؾىبَ ٌیٍب65/1 حدٕی ٔسَٚ ٚ ٔتطٔىؼت ثط ویٌّٛطْ 860 چٍبِی ثٝ ذبْ ٘فت اظ ؾیبَ اضتفبع حبِت
 

 
 >13= ؾبظٜ -ؾیبَ  ٔحسٚز اخعای ٔسَ زض قسٜ ثطزٜ ثىبض ٔطظی قطایٍ -9قىُ 

 ضفتبض وطزٖ ٔسَ ثطای ٚ اؾت ٌطٜ 4 زاضای إِبٖ ایٗ. اؾت 4SR إِبٖ ٔرعٖ خساض ؾبظی ٔسَ ثطای قسٜ اؾتفبزٜ إِبٖ

 ؾٝ ٚ ا٘تمبِی آظازی زضخٝ ؾٝ اظ ا٘س ػجبضت وٝ اؾت آظازی زضخٝ 6 زاضای إِبٖ ایٗ ٞبی ٌطٜ اظ یه ٞط. ضٚز ٔی وبض ثٝ ٞب پٛؾتٝ

 8 زاضای إِبٖ ایٗ. اؾت قسٜ اؾتفبزٜ C3D8R ثب٘بْ( Solid) ثؼسی ؾٝ إِبٖ اظ ؾیبَ ؾبظی ٔسَ ثطای .زٚضا٘ی آظازی زضخٝ

  .(10قىُ )اؾت ٌطٜ
 

  
 >C3D8R =41 ثؼسی ؾٝ ٚإِبٖ( ٘یؿت ٚالؼی قسٜ زازٜ ٘كبٖ يربٔت ثؼس) ٌطٜ 4 ثب 4SR ای پٛؾتٝ إِبٖ -10قىُ 

 

 .اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ 11قىُ  زض ثٙسی ٔف ٞبی ٔسَ اظ یىی ٕ٘ٛ٘ٝ
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 (ٚ  ٔسَ ٔف ثٙسی قسٜ ؾیبَ )ؾٕت ضاؾت( چپ)ؾٕت B ٔرعٖ ٔسَ ٔف ثٙسی قسٜ ی  -  = B 63/0 H/Dٔرعٖ  قسٜ ثٙسی ٔف ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ  -11قىُ 

 

 .اؾت قسٜ ٔؼطفی افعاض ٘طْ ثٝ 6خسَٚ  قطح ثٝ ؾیبَ ٚ فٛلاز ٔهبِح ٔكرهبت
 

 ٔهبِح ٔكرهبت -6خسَٚ 

 2E11 N/m2 فٛلاز تٝیؿیالاؾت ٔسَٚ
 7850Kg/m3 فٛلاز یحدٕ خطْ

 0.3 فٛلاز پٛاؾٖٛ تیيط
 1.65E9 N/m2 (Crude oil) بَیؾ ثبِه ٔسَٚ

 860 Kg/m3 (Crude oil) بَیؾ یحدٕ خطْ
 

  پسیسٜ اثط تحت ٔتفبٚت ظِعِٝ ؾٝ ضوٛضز ظٔب٘ی تبضیرچٝ زیٙبٔیىی ثبضٌصاضی ثٝ ؾبظٜ پبؾد ثطضؾی ٞسف ُٔبِؼٝ ایٗ زض

 12قىُ  زض ظِعِٝ ؾٝ ایٗ ضوٛضز. اؾفطٖ ٚ اضٚیُ ِیٛض، ٞبی ظِعِٝ اظ ا٘س ػجبضت ٔٛضزاؾتفبزٜ ضوٛضزٞبی. اؾت ذٛضزٌی

 .اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ
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 تحمیك زض ٔٛضزاؾتفبزٜ ٞبی ظِعِٝ ضوٛضز -12قىُ 

 وتایج ي بحث.          3
 

 اظ حبنُ ٘تبیح ازأٝ زض. اؾت قسٜ ا٘دبْ( 0y, 10y, 15y) ٔرعٖ ػٕط ٚ( A, B) ٔرعٖ ٘ٛع ثطحؿت ٞب ٔسَ ٌصاضی ٘بْ

 ٚ پبیٝ ثطـ خبثدبیی، ظٔب٘ی تبضیرچٝ ٞیسضٚزیٙبٔیىی، فكبض تٛظیغ ٚ تغییطات ٘حٜٛ ٔٙظٛض ثسیٗ. قس ذٛاٞس ثیبٖ ٞب ؾبظی ٔسَ

 ثرف ؾٝ زض ٘تبیح. ٌیطز ٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز ذٛضزٌی پسیسٜ ثب ظٔبٖ ٞٓ یبزقسٜ ظِعِٝ ضوٛضزٞبی اثط تحت ٔرعٖ پبی ٍِٙط

 ؾیبَ ؾُح ٔٛاضز تٕبٔی زض اؾت شوط قبیبٖ. ٌطزز ٔی اضائٝB (H/D=0.63 ) ٔتٛؾٍ ،A (H/D=0.4) وٛتبٜ ٔربظٖ ثطای

 .اؾت قسٜ ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔرعٖ اضتفبع% 90 ثطاثط
 

 A (H/D=0.40)کًتاٌ  مخازن  .1.3

 تغییطات تٛظیغ ٘حٜٛ اَٚ ٌبْ زض. پطزاظیٓ ٔی ظِعِٝ ٚ ذٛضزٌی پسیسٜ ظٔبٖ ٞٓ تأثیط تحت وٛتبٜ ٔربظٖ ثطضؾی ثٝ ثرف ایٗ زض

 .ٌیطز ٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض
 

 َیذريدیىامیکی فطار تغییرات تًزیع وحًٌ .  1.1.3

 تغییط زچبض اؾتبتیىی تؼبزَ حبِت ثٝ ٘ؿجت ٔبیغ فكبض ٌیطز، ٔی لطاض ظٔیٗ ِطظـ اثط تحت ٔبیغ ٔرعٖ یه ی پبیٝ وٝ ظٔب٘ی

 ٚ زیٛاض ََٛ زض ٔبیغ اظ لؿٕتی اؾت، آظاز آٖ زاذُ ٔبیغ ؾُح ٚ زاضز لطاض افمی قتبة اثط تحت ٔرعٖ وٝ حبِتی زض. قٛز ٔی 

 ػٕٛز افمی ٔحٛض حَٛ ٔبیغ ٔب٘سٜ ثبلی لؿٕت وٝ زضحبِی وٙس، ٔی حطوت ٔرعٖ ثب ٕٞبًٞٙ نّت خؿٓ یه ٔب٘ٙس وف 

 خطْ اظ لؿٕتی. قٛز ٔی ؾُحی أٛاج پسیسٜ زچبض زیٍط ػجبضت ثٝ یب ٚ وطزٜ ٘ٛؾبٖ ای ٌٟٛاضٜ نٛضت ثٝ ظِعِٝ تحطیىبت ثطخٟت

 اؾت ای ٌٟٛاضٜ حطوت زاضای وٝ لؿٕتی ٚ( Impulsive) ای يطثٝ خعء ثٝ وٙس ٔی حطوت ٔرعٖ زیٛاض ثب ٕٞبًٞٙ وٝ ٔبیغ

 ٚ( Rigid impulsive) نّت ػّٕىطز ثرف زٚ ثٝ تٛاٖ ٔی ضا ای يطثٝ خعء. اؾت ٔكٟٛض( Convective) ا٘تمبِی خعء ثٝ

 (.13قىُ ) وطز ثٙسی تمؿیٓ( Flexible impulsive) پصیط ا٘ؼُبف
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 ای اؾتٛا٘ٝ ٞبی ؾبظٜ زض ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ -13قىُ 

 

 ٔربظٖ زض .زاضز ثؿتٍی ٔرعٖ اثؼبز ٚ ٞٙسؾٝ ثٝ وٙس ٔی قطوت وٙف ٘ٛع زٚ ایٗ اظ یه ٞط زض وٝ ٔبیغ خطْ اظ ثركی

 تط ثعضي ٔؼٕٛلاً ا٘تمبِی ػطیى خعء ٔربظٖ زض ٚ ا٘تمبِی خعء ثطاثط زٚ اظ تط ثعضي ػٕٛٔبً ای يطثٝ خعء ثّٙس، ػٕٛزی ای اؾتٛا٘ٝ

 ثٝ ٘ؿجت تغییطاتكبٖ ٚ ثٛزٜ ٔرعٖ اضتفبع ٔتفبٚتی زض تٛظیغ زاضای حطوت ٘ٛع زٚ ایٗ اظ ٘بقی ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبضٞبی .اؾت

 اظ فكبض ٘بقی وٝ زضحبِی اؾت ثبلا فطوب٘ؽ ثب ٞبی ٘ٛؾبٖ ای زاضای يطثٝ خعء اظ ٘بقی فكبضٞبی. اؾت ٔتفبٚت یىسیٍط ثب ظٔبٖ

  H∕R = 1.5٘ؿجت  ثب ػطیى ٔربظٖ ثطای. اؾت پبییٗ فطوب٘ؽ ثب ٘ٛؾب٘بت زاضای ثٛزٜ حساوثط ٔبیغ ؾُح زض وٝ ا٘تمبِی خعء

 زضخٝ یه ؾیؿتٓ یه ػٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٔی ضا ٔبیغ-ٔرعٖ ؾیؿتٓ ٚ اؾت ٘ظط نطف لبثُ خٛاة زض ٔبیغ ای يطثٝ ی ٔؤِفٝ ؾٟٓ

 ٔرعٖ پبی زض ٚاغٌٛ٘ی ٍِٙط ایدبز ثبػث ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض. ٌطفت ٘ظط زض پبیٝ زض ثبثت ٌبٞی تىیٝ قطایٍ ثب آظازی

 ٔربظٖ زض ِیىٗ. ٌطزز ٔی ٔٙتمُ پی ثٝ ٟٔبضٞب ٔیّٝ َطیك اظ ٚاغٌٛ٘ی ٍِٙط اظ ٘بقی وككی ٘یطٚی ٟٔبضقسٜ ٔربظٖ زض. ٌطزز ٔی

( ٚخٛز نٛضت زض) ٔرعٖ ؾمف ٚ زیٛاض ٚظٖ اظ ٘بقی لبئٓ فكبض اظ زیٛاض زض ایدبزقسٜ لبئٓ وكف وٝ زضنٛضتی ٘كسٜ ٟٔبض

 ٚظٖ تٕبٔی وٝ ٞؿتٙس ثّٙسقسٌی ٔؿتؼس ػّت ایٗ ثٝ ٘كسٜ ٟٔبض ٔربظٖ. ٌطزز ٔی ثّٙسقسٌی زچبض ٔرعٖ زیٛاض ٕ٘بیس، تدبٚظ

 ثّٙس لؿٕت ضٚی ثط وٝ ٔبیغ اظ ٚظ٘ی ٚ ٔرعٖ ٚظٖ تٟٙب وٝ زضنٛضتی ٕ٘بیس ٔی قطوت ٚاغٌٛ٘ی ٍِٙط زض آٖ زاذُ ٔبیغ ٚ ٔرعٖ

 نّت اؾبؼ ثط ٔربظٖ ای ِطظٜ پبؾد اِٚیٝ، ُٔبِؼبت زض. ٕ٘بیٙس ٔی ػُٕ ٔمبْٚ ٍِٙط ػٙٛاٖ ثٝ زاضز لطاض ٔرعٖ وف ٚضق ی قسٜ

 زیٛاضٜ پصیطی ا٘ؼُبف ثؼسی ُٔبِؼبت زض أب ٌطفت، ٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٟٔبضقسٜ وبٔلاً ؾیؿتٓ یه ٚ ٔرعٖ ی زیٛاضٜ ثٛزٖ

 ٘حٜٛ 16قىُ ٚ  15قىُ ، 14قىُ  .ضؾیس اثجبت ثٝ ای ِطظٜ پبؾد ضٚی ثط آٖ إٞیت ٚ قس ٌطفتٝ ٘ظط زض ٞب تحّیُ زض ٔرعٖ

 .زٞس ٔی ٘كبٖ ظِعِٝ ضوٛضز ا٘تٟبی زض ضا ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ تغییطات
 

   
 

 

 Liver ضوٛضز ا٘تٟبی زضA (H/D=0.40) ٔرعٖ زض ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ -14قىُ 

 

   
 

 

 اضٚیُ ضوٛضز ا٘تٟبی زض A (H/D=0.40) ٔرعٖ زض ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ -15قىُ 

 

 ؾبَ 15ثؼس اظ ٌصقت  -ج ؾبَ 10ثؼس اظ ٌصقت  -ة ٔرعٖ ؾبِٓ -اِف

 ؾبَ 15ثؼس اظ ٌصقت  -ج ؾبَ 10ثؼس اظ ٌصقت  -ة ٔرعٖ ؾبِٓ -اِف
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 اؾفطٖ ضوٛضز ا٘تٟبی زضA (H/D=0.40) ٔرعٖ زض ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ -16قىُ 
 

فكبض  ثیكیٙٝ ذٛضزٌی پسیسٜ پیسایف ٚ ظٔبٖ ٌصقت اثط زض زٞس، ٔی ٘كبٖ 16قىُ ٚ  15قىُ ، 14قىُ 

اثط ظِعِٝ ثٝ نٛضت یه ثبض ضفت ٚ ثطٌكتی ثٛزٜ وٝ زض ٔست ظٔبٖ  .یبثس ٔی افعایف ذبل ظِعِٝ یه تحت ٞیسضٚزیٙبٔیىی

وٛتبٞی ثط ؾبظٜ ٚاضز ٔی قٛز ٚ ٔمساض اٖ ثب ٌصقت ظٔبٖ ٘ٛؾبٖ ظیبزی زاضز، ایٗ  ٔٛيٛع یؼٙی ثبض ظِعِٝ یه ثبض زیٙبٔیىی 

ثهٛضت تبثؼی اظ ظٔبٖ ٔحؿٛة ٔی قٛز.زؾتٍبٟٞبی قتبة ٍ٘بض ٔی تٛا٘ٙس زض ٍٞٙبْ ٚلٛع یه ظِعِٝ ، قتبة حطوت ظٔیٗ ضا 

ٚ زض ََٛ ٚلٛع ظِعِٝ ثجت وٙٙس. زض ضٚـ تحّیُ تبضیرچٝ ظٔب٘ی ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ِحظٝ ثٝ ِحظٝ اػٕبَ قتبة ٍ٘بقت،پبؾد 

ٞبی ؾبظٜ )٘ظیط قتبة ،ؾطػت، تغییط ٔىبٖ ٚ ٘یطٚ ( ضا ثٝ زؾت ٔی اٚضیٓ، ػٕلا ٔی تٛا٘یٓ زضن ٔٙبؾجی اظ ضفتبض ؾبظٜ زض ٍٞٙبْ 

 >.42ظِعِٝ زاقتٝ ثبقیٓ ٚ زض ٟ٘بیت اظ ٘تبیح اٖ ثطای َطاحی ؾبظٜ اؾتفبزٜ وٙیٓ =ضخ زازٖ 
 

 A (H/D=0.40) جابجایی در مخسن  زماوی تاریخچٍ بررسی .   2.1.3

 تٛخٝ لبثُ. پطزاظیٓ ٔی یبزقسٜ ٞبی ظِعِٝ اظ ٘بقی ذٛضزٌی پسیسٜ اثط تحت خبثدبیی ظٔب٘ی تبضیرچٝ ٔمبیؿٝ ثٝ ثرف ایٗ زض

 .اؾت ٔرعٖ تطاظ ثبلاتطیٗ زض ذبل ٌطٜ یه ثٝ ٔطثٌٛ حبلات تٕبٔی ثطای قسٜ ثجت خبثدبیی وٝ اؾت
 

   
 

 

 

  ظِعِٝ تحت وٝ َٛضی ثٝ. اؾت یبفتٝ افعایف ؾبظٜ حساوثط تغییط ٔىبٖ ٔیعاٖ ؾبظٜ، ػٕط افعایف ثب قٛز، ٔی ٔكبٞسٜ وٝ َٛض ٕٞبٖ

 ثطاثط ؾبِٝ 15 ٔرعٖ ثطای ٚ ٔتط ٔیّی 25 ؾبِٝ 10 ٔرعٖ ثطای ٔتط، ٔیّی 9/15 ؾبِٓ، ٔرعٖ ثطای تغییط ٔىبٖ حساوثط ِیٛضٔٛض

 ؾبظٜ حساوثط تغییط ٔىبٖ ٔیعاٖ ؾبظٜ، ػٕط افعایف ثب قٛز، ٔی ٔكبٞسٜ اٚضٚیُ ظِعِٝ ثطای وٝ َٛض ٕٞبٖ .اؾت ٔتط ٔیّی1/26

 ثطای ٚ ٔتط ٔیّی 2/5 ؾبِٝ 10 ٔرعٖ ثطای ٔتط، ٔیّی 3/3 ؾبِٓ، ٔرعٖ ثطای تغییط ٔىبٖ حساوثط وٝ َٛضی ثٝ. اؾت یبفتٝ افعایف

 وٝ اؾت زیٍط ٔرعٖ زٚ تغییط ٔىبٖ اظ ثیكتط ؾبِٝنفط ٔرعٖ تغییط ٔىبٖ اؾفطٖ ظِعِٝ زض .اؾت ٔتط ٔیّی 3/5 ثطاثط ؾبِٝ 15 ٔرعٖ

 تغییط ٔىبٖ حساوثط وٝ َٛضی ثٝ. زاز ٘ؿجت آٖ خساض ثیكتط يربٔت زِیُ ثٝ ؾبِٝ نفط ٔرعٖ ثیكتط ٚظٖ ثٝ تٛاٖ ٔی ضا آٖ زِیُ

 .اؾت ٔتط ؾب٘تی 036/1 ثطاثط ؾبِٝ 15 ٔرعٖ ثطای ٚ ٔتط ؾب٘تی 176/1 ؾبِٝ 10 ٔرعٖ ثطای ٔتط، ؾب٘تی 53/1 ؾبِٝ، 0 ٔرعٖ ثطای

 

 A (H/D=0.40) در مخسن پایٍ برش زماوی تاریخچٍ بررسی .  3.1.3

 .پطزاظیٓ ٔی یبزقسٜ ٞبی ظِعِٝ اظ ٘بقی ذٛضزٌی پسیسٜ اثط تحت پبیٝ ثطـ ظٔب٘ی تبضیرچٝ ٔمبیؿٝ ثٝ ثرف ایٗ زض

 

 ؾبَ 10ثؼس اظ ٌصقت  -ة ٔرعٖ ؾبِٓ -اِف

 ثبلاتطیٗ زض خبثدبیی ظٔب٘ی تبضیرچٝ -18قىُ 

 تحتA (H/D=0.40) تب٘ه زض ٔرعٖ لؿٕت

 ِیٛضٔٛض ظِعِٝ

 ثبلاتطیٗ زض خبثدبیی ظٔب٘ی تبضیرچٝ -17قىُ 

 تحتA (H/D=0.40) تب٘ه زض ٔرعٖ لؿٕت

 اٚضٚیُ ظِعِٝ

 ثبلاتطیٗ زض خبثدبیی ظٔب٘ی تبضیرچٝ -19قىُ 

 تحتA (H/D=0.40) تب٘ه زض ٔرعٖ لؿٕت

 اؾفطٖ ظِعِٝ
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 .اؾت ٘ساقتٝ ای ٔلاحظٝ لبثُ تغییط ٔرعٖ ػٕط ثب تغییط ضوٛضز اػٕبَ ََٛ زض ٔربظٖ پبیٝ ثطقی قٛز، ٔی ٔلاحظٝ وٝ َٛض ٕٞبٖ
 

 A (H/D=0.40)مخسن در مخسن  پای لىگر زماوی تاریخچٍ بررسی. 4.1.3

 .پطزاظیٓ ٔی یبزقسٜ ٞبی ظِعِٝ اظ ٘بقی ذٛضزٌی پسیسٜ اثط تحت ٔرعٖ پبی ٍِٙط ٔمبیؿٝ ثٝ ثرف ایٗ زض
 

   

 ٔیعاٖ اؾفطٖ ضوٛضز زض ٚ ؾبِٓ ٔرعٖ ثٝ ٔطثٌٛ قسٜ اػٕبَ ٍِٙط ٔیعاٖ ثیكتطیٗ اَٚ ضوٛضز زٚ زض قٛز ٔی ٔكبٞسٜ وٝ َٛض ٕٞبٖ

 .اؾت ثطاثط ثبٞٓ تمطیجبً ٔرعٖ ؾٝ ٞط ثٝ ٚاضزقسٜ ٍِٙط
 

 B (H/D=0.63)متًسط  مخازن . 2.3

 تٛظیغ ٘حٜٛ اَٚ ٌبْ زض. پطزاظیٓ ٔی ظِعِٝ ٚ ذٛضزٌی پسیسٜ ظٔبٖ ٞٓ تأثیط تحت ٔتٛؾٍ ٔربظٖ ثطضؾی ثٝ ثرف ایٗ زض

 .ٌیطز ٔی لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تغییطات
 B (H/D=0.63)َیذريدیىامیکی در مخسن متًسط  فطار تغییرات تًزیع وحًٌ  1.2.3

 ، 26قىُ  زض

 .اؾت ٔكبٞسٜ لبثُ ؾیبَ خب٘ت اظ ٔرعٖ ثٝ ٚاضزٜ فكبض تٛظیغ 28قىُ ٚ  27قىُ 
 

   
 
 

 Liver ضوٛضز ا٘تٟبی ( زضH/D=0.63) Bٔتٛؾٍ  ٔرعٖ زض ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ -26قىُ 

 

   
 

 

 A ٔرعٖ پبیٝ ثطـ ظٔب٘ی تبضیرچٝ -20قىُ 

H/D=0.40ِیٛضٔٛض ظِعِٝ تحت 

 ٔرعٖ پبیٝ ثطـ ظٔب٘ی تبضیرچٝ -21قىُ 

H/D=0.40A اٚضٚیُ ظِعِٝ تحت 

 A ٔرعٖ پبیٝ ثطـ ظٔب٘ی تبضیرچٝ -22قىُ 

H/D=0.40اؾفطٖ ظِعِٝ تحت 

 ٔرعٖ پبی ٍِٙط ظٔب٘ی تبضیرچٝ -23قىُ 

H/D=0.40A ِیٛضٔٛض ظِعِٝ تحت 

 A ٔرعٖ پبی ٍِٙط ظٔب٘ی تبضیرچٝ -24قىُ 

H/D=0.40اٚضٚیُ ظِعِٝ تحت 

 A ٔرعٖ پبی ٍِٙط ظٔب٘ی تبضیرچٝ -25قىُ 

H/D=0.40ظِعِٝ اؾفطٖ تحت 

 ؾبَ 15ثؼس اظ ٌصقت  -ج ؾبَ 10ثؼس اظ ٌصقت  -ة ٔرعٖ ؾبِٓ -اِف

 ؾبَ 15ثؼس اظ ٌصقت  -ج ؾبَ 10ثؼس اظ ٌصقت  -ة ٔرعٖ ؾبِٓ -اِف
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 اضٚیُ ضوٛضز ا٘تٟبی ( زضH/D=0.63) Bٔتٛؾٍ  ٔرعٖ زض ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ -27قىُ 
 

   
 

 

 اؾفطٖ ضوٛضز ا٘تٟبی ( زض H/D=0.63) Bٔتٛؾٍ  ٔرعٖ زض ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض تٛظیغ -28قىُ 

 

 ، 26قىُ   ٔمبیؿٝ

 یه تحت ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض ثیكیٙٝ ذٛضزٌی پسیسٜ پیسایف ٚ ظٔبٖ ٌصقت اثط زض زٞس، ٔی ٘كبٖ  28قىُ ٚ  27قىُ 

 .یبثس ٔی افعایف ذبل ظِعِٝ
 

 B (H/D=0.63)جابجایی در مخسن متًسط  زماوی تاریخچٍ بررسی . 2.2.3

 تٛخٝ لبثُ. پطزاظیٓ ٔی یبزقسٜ ٞبی ظِعِٝ اظ ٘بقی ذٛضزٌی پسیسٜ اثط تحت خبثدبیی ظٔب٘ی تبضیرچٝ ٔمبیؿٝ ثٝ ثرف ایٗ زض

 .اؾت ٔرعٖ تطاظ ثبلاتطیٗ زض ذبل ٌطٜ یه ثٝ ٔطثٌٛ حبلات تٕبٔی ثطای قسٜ ثجت خبثدبیی وٝ اؾت
 

   

 ٔرعٖ ثطای تغییط ٔىبٖ حساوثط وٝ َٛضی ثٝ. اؾت یبفتٝ افعایف ؾبظٜ حساوثط تغییط ٔىبٖ ٔیعاٖ ؾبظٜ، ػٕط افعایف ثب اَٚ ظِعِٝ زض

 ٔرعٖ زْٚ ظِعِٝ زض .اؾت ؾب٘تیٕتط 23 ثطاثط ؾبِٝ 15 ٔرعٖ ثطای ٚ ٔتط ؾب٘تی 21 ؾبِٝ 10 ٔرعٖ ثطای ٔتط، ؾب٘تی 20 ؾبِٝ، نفط

 زِیُ ثٝ ؾبِٝ نفط ٔرعٖ ثیكتط ٚظٖ ثٝ تٛاٖ ٔی ضا آٖ زِیُ وٝ اؾت زاقتٝ ضا خبیی خبثٝ ثیكتطیٗ ظِعِٝ ایٗ زض ؾبَنفط ػٕط ثب

 51 ؾبِٝ 10 ٔرعٖ ثطای ٔتط، ٔیّی 97 ؾبِٝ، نفط ٔرعٖ ثطای تغییط ٔىبٖ حساوثط وٝ َٛضی ثٝ. زاز ٘ؿجت آٖ خساض ثیكتط يربٔت

 ٘ظط ثٝ. اؾت یبفتٝ افعایف ؾبظٜ حساوثط تغییط ٔىبٖ ٔیعاٖ ؾْٛ ظِعِٝ زض .اؾت ٔتط ٔیّی 43 ثطاثط ؾبِٝ 15 ٔرعٖ ثطای ٚ ٔتط ٔیّی

 حساوثط وٝ َٛضی ثٝ. ثبقس آٔسٜ ٚخٛز ثٝ ٌؿیرتٍی ایدبزقسٜ ثبلای تغییط ٔىبٖ ثٝ تٛخٝ ثب ؾبِٝ 15 ٚ 10 ٔربظٖ زض ضؾس ٔی

 .اؾت ٔتط ٔیّی 23 ثطاثط ؾبِٝ 15 ٔرعٖ ثطای ٚ ٔتط ٔیّی 8/22 ؾبِٝ 10 ٔرعٖ ثطای ٔتط، ٔیّی 24 ؾبِٓ، ٔرعٖ ثطای تغییط ٔىبٖ
 

 B (H/D=0.63)پایٍ در مخسن متًسط  برش زماوی تاریخچٍ بررسی . 3.2.3

 .پطزاظیٓ ٔی یبزقسٜ ٞبی ظِعِٝ اظ ٘بقی ذٛضزٌی پسیسٜ اثط تحت پبیٝ ثطـ ظٔب٘ی تبضیرچٝ ٔمبیؿٝ ثٝ ثرف ایٗ زض
 

 ؾبَ 15ثؼس اظ ٌصقت  -ج ؾبَ 10ثؼس اظ ٌصقت  -ة ٔرعٖ ؾبِٓ -اِف

 ثبلاتطیٗ زض خبثدبیی ظٔب٘ی تبضیرچٝ -29قىُ 

 تحتB (H/D=0.63) تب٘ه زض ٔرعٖ لؿٕت

 ِیٛضٔٛض ظِعِٝ

 ثبلاتطیٗ زض خبثدبیی ظٔب٘ی تبضیرچٝ -30قىُ 

  B تب٘ه زض ٔرعٖ لؿٕت

(H/D=0.63)اٚضٚیُ ظِعِٝ تحت 

 ثبلاتطیٗ زض خبثدبیی ظٔب٘ی تبضیرچٝ -31قىُ 

 تحتB (H/D=0.63) تب٘ه زض ٔرعٖ لؿٕت

 اؾفطٖ ظِعِٝ
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 زض. اؾت ٘ساقتٝ ای ٔلاحظٝ لبثُ تغییط ٔرعٖ ػٕط ثب تغییط ضوٛضز اػٕبَ ََٛ زض ٔربظٖ پبیٝ ثطـ قٛز، ٔی ٔلاحظٝ وٝ َٛض ٕٞبٖ

 .اؾت زاقتٝ تٛخٟی لبثُ تغییطات پبیٝ ثطـ افتبزٜ اتفبق ذطاثی ؾبَ، 15 ٚ 10 ػٕط ثب ٔرعٖ زض ایٙىٝ زِیُ ثٝ اؾفطٖ ظِعِٝ ٔٛضز
 

 B (H/D=0.63)مخسن متًسط  پای لىگر زماوی تاریخچٍ بررسی . 4.2.3

 .پطزاظیٓ ٔی یبزقسٜ ٞبی ظِعِٝ اظ ٘بقی ذٛضزٌی پسیسٜ اثط تحت ٔرعٖ پبی ٍِٙط ٔمبیؿٝ ثٝ ثرف ایٗ زض

 

   

 ٔیعاٖ اؾفطٖ ضوٛضز زض ٚ ؾبِٓ ٔرعٖ ثٝ ٔطثٌٛ قسٜ اػٕبَ ٍِٙط ٔیعاٖ ثیكتطیٗ اَٚ ضوٛضز زٚ زض قٛز ٔی ٔكبٞسٜ وٝ َٛض ٕٞبٖ

 .اؾت ثیكتط ای ٔلاحظٝ لبثُ َٛض ثٝ ؾبِٝ 15 ٚ 10 ٔربظٖ ثٝ ٚاضزقسٜ ٍِٙط
 

 گیری.          وتیج4ٍ
 

 :اؾت ثیبٖ لبثُ ظیط ٘تبیح ٞب آٖ ٔمبیؿٝ ٚ افعاض ٘طْ اظ قسٜ زضیبفت ٞبی ذطٚخی ثٝ تٛخٝ ثب

 اثؼبز ثٝ تٛخٝ ثب ٚ اؾت ا٘دبْ لبثُ ٔٙبؾجی زلت ثب ٔحسٚز اخعای ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب آٖ ضفتبض ثیٙی پیف ٚ ٔربظٖ ؾبظی قجیٝ -1

 .اؾت ٞعیٙٝ وٓ ٚ وبضا ثؿیبض ضٚـ ایٗ اظ اؾتفبزٜ ٔربظٖ ٔب٘ٙس ٞبیی ؾبظٜ

 ٘ؿجتبً ٞبیتغییطقىُ زچبض ؾیبَ ثبلای ٚظٖ ٚ خساضٜ وٓ يربٔت زِیُ ثٝ ظِعِٝ ثبضٌصاضی تحت ؾیبلات شذیطٜ ٔربظٖ -2

 .ٌطزز آٖ ذطاثی ٚ ٔرعٖ وّی تغییط قىُ یب ٚ ٔحّی ٞبی وٕب٘ف لبِت زض تٛا٘س ٔی وٝ قٛ٘س ٔی ثعضٌی

 ٔرعٖ اظ ٘بحیٝ ایٗ اؾت لاظْ ٚ اؾت ٌطزیسٜ ثبلایی تغییط قىُ زچبض ٔربظٖ ٌبٜ تىیٝ ثٝ ٘عزیه ثرف ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اغّت زض -3

 .ٕ٘ٛز اؾتفبزٜ ٘بحیٝ ایٗ زض ٞب وٙٙسٜ ؾرت اظ تٛاٖ ٔی ٔثبَ ثطای وٝ ٌطزز تمٛیت

 اوثط زض اؾت، زاقتٝ ذٛضزٌی اظ ٘بقی ٔتفبٚت خساض يربٔت زض٘تیدٝ ٚ ٔتفبٚت ػٕط وٝ ٔكبثٝ ٔربظٖ ضفتبض ثطضؾی ثب -4

 تٛخٝ لبثُ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطذی زض ٞبتغییطقىُ اذتلاف ٔیعاٖ وٝ اؾت قسٜ تط ثعضي ٞبیتغییطقىُ زچبض ثبلاتط ػٕط ثب ٔرعٖ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 .اؾت ثٛزٜ

 ٚ اؾت ٘ساقتٝ ٔتفبٚت ػٕط ثب ٔكبثٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔحؿٛؾی تفبٚت ؾبظٜ ثٝ ظِعِٝ قتبة اػٕبَ ظٔبٖ زض پبیٝ ثطـ ٔیعاٖ -5

 .اؾت ثٛزٜ ُٔٙجك ٞٓ ثط ا٘سوی تمطیت ثب ٔتفبٚت ػٕطٞبی ثب ٞب ؾبظٜ ٌبٞی تىیٝ ثطـ تبضیرچٝ

 ٍِٙط ثیكتطیٗ وٝ قس ٔلاحظٝ ٚ اؾت زاقتٝ ٔلاحظٝ لبثُ تغییطات ؾبظٜ ػٕط تغییط ثب ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثط ٚاضز ٚاغٌٛ٘ی ٍِٙط ٔیعاٖ -6

 .اؾت ؾبِٓ ٔرعٖ ثٝ ٚاغٌٛ٘ی

 B ٔرعٖ پبیٝ ثطـ ظٔب٘ی تبضیرچٝ  -32قىُ 

H/D=0.63ِیٛضٔٛض ظِعِٝ تحت 

 B ٔرعٖ پبیٝ ثطـ ظٔب٘ی تبضیرچٝ  -33قىُ 

H/D=0.63ظِعِٝ اٚضٚیُ تحت 

 B ٔرعٖ پبیٝ ثطـ ظٔب٘ی تبضیرچٝ  -34قىُ 

H/D=0.63ظِعِٝ اؾفطٖ تحت 

 B ٔرعٖ پبی ٍِٙط ظٔب٘ی تبضیرچٝ -35قىُ 

H/D=0.63ِیٛضٔٛض ظِعِٝ تحت 

 B ٔرعٖ پبی ٍِٙط ظٔب٘ی تبضیرچٝ -36قىُ 

H/D=0.63اٚضٚیُ ظِعِٝ تحت 

 B ٔرعٖ پبی ٍِٙط ظٔب٘ی تبضیرچٝ -37قىُ 

 H/D=0.63ظِعِٝ اؾفطٖ  تحت
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 ٔٛخٛز ثبلای ؾیبَ حدٓ ثب ٔربظٖ ایٗ ٚ ٌطزیس ٔكبٞسٜ ٔرعٖ ذطاثی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثطذی زض B H/D = 0.63 ٔرعٖ ٔتٛؾٍ زض -7

 .اؾت ٌطزیسٜ ٔكبٞسٜ ٞب آٖ زض ثعضٌی ٞبیتغییطقىُ ٚ ثٛزٜ پصیط آؾیت ظِعِٝ ثطاثط زض ٞب آٖ زض

 .یبثس ٔی افعایف ذبل ظِعِٝ یه اثط تحت ذٛضزٌی پسیسٜ پیسایف اثط زض ٞیسضٚزیٙبٔیىی فكبض ثیكیٙٝ ٔیعاٖ -8
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